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1. INTRODUCCION

Los pueblos originarios fueron y son artifices de una compleja cultura material. La
disponibilidad de una gran variedad de aves y su importancia simbdlica en los extensos
territorios indigenas en el Gran Chaco contribuyeron a la elaboracién y uso de complejos
accesorios y atuendos plumarios. Parte de este interesante acervo se encuentra actualmente

en diferentes tipos de museos, siendo un desafio su preservacion a largo plazo.

La conservacion de material plumario perteneciente a colecciones culturales en
instituciones museoldgicas es un tema escasamente tratado en Argentina, a pesar de la
existencia de un rico patrimonio etnografico y arqueologico que presenta ese componente
tan vulnerable. En cambio, existe un amplio trabajo sobre conservacion y restauracion de
objetos culturales con plumas, en diversas instituciones de Norteamérica y Europa; algunos
de estos estudios experimentales y procedimientos de limpiezas son presentados en esta

tesis.

En el Museo Etnografico Juan B. Ambrosetti de la Facultad de Filosofia y Letras de
la Universidad de Buenos Aires existe un tocado cefalico del pueblo Ishir' procedente del
Chaco paraguayo. Este objeto esta formado por dos estructuras: la primera es un conjunto
de hileras de plumas entrelazadas con hilos de chaguar que forman una especie de gorro;
unido a éste por costura se halla la segunda parte, un cubrenuca tejido de la misma
bromelidcea, con la técnica de malla, y presenta disefio de cuadriculas en colores natural,
negro y rojo, sobre el cual se anudan fustes de plumas de diversos colores y tamafios

cubriéndolo completamente en su parte exterior.

El estado de conservacion de este tipo de atuendo plumario es bueno en general,
aunque algunas plumas presentan suciedad en forma de polvo, manchas, pequefios
faltantes, abrasion y roturas. Se utiliza material plumario desprendido de este tocado para
inferir posibles causas de deterioro. A su vez, se dispone de plumas de especimenes de aves
actuales para realizar pruebas de limpieza a fin de proponer un tipo de tratamiento de

conservacion — restauracion que provoque la menor cantidad de alteraciones en relacion a

' Los ishir fueron denominados como Chamacocos, por los antiguos exploradores que recorrieron
sus territorios desde fines del siglo XIX. En esta tesis se utiliza la denominacion actual, tal cual
ellos se nombran, en referencia tanto a la nocidon de persona como al hecho de pertenecer a esa
misma cultura (Cordeu, 1980).



la morfologia, estructura, resistencia y color de la pluma. Se realizan observaciones desde
el punto de vista de los cambios fisicos y se mencionan los posibles cambios quimicos

segun la bibliografia relevada.

De esta manera se enfatiza sobre la necesidad de conocer los componentes y las
propiedades de la pluma antes de la aplicacion de cualquier producto de limpieza con el fin
de predecir posibles alteraciones que puedan resultar del contacto del material con

determinados solventes y detergentes, u otros compuestos.

La experimentacion con materiales actuales nos permite disponer de ejemplos
comparativos que nos pueden ayudar a reflexionar sobre los métodos y procedimientos mas
adecuados para el tratamiento de limpiezas, disponer de variables de control y prever
deterioros potenciales. Asi, el abordaje de estudios experimentales nos brinda la posibilidad
de realizar diferentes tipos de intervenciones y estudios analiticos sobre material nuevo, sin

poner en riesgo el material patrimonial.

Ademads, es relevante sefialar que los objetos etnogréficos, es decir, aquellas
manifestaciones materiales que pertenecieron a los pueblos originarios y que hoy se
encuentran almacenados en museos, presentan una problematica particular al momento de
realizar tratamientos de conservacion, restauracion o al ser exhibidos. Especialmente en el
caso de objetos que en su funcidon original fueron parte de ceremonias sagradas,
pertenecieron a shamanes o lideres religiosos originarios, y que aun persisten en la
actualidad, deberia ser contemplada la consulta a integrantes de las comunidades
representadas en esas piezas, previa a cualquier tipo de tomas de decisiones que fueran a

provocar alteraciones en estos objetos patrimoniales.

Teniendo en cuenta el objetivo principal de la institucion museo, que es el de
preservacion del patrimonio que custodia, y la funcion del conservador o la conservadora,
la cual puede traducirse en aplicar, de manera responsable los conocimientos y las
metodologias adecuadas para la preservacion a largo plazo de las colecciones, en este
trabajo también se plantean recomendaciones generales en relacion al cuidado preventivo

de los objetos etnograficos plumarios.



Es importante afirmar que la conservacion preventiva debe regir nuestro accionar
frente al conjunto patrimonial a preservar. De esta forma, las condiciones adecuadas de
almacenaje, exhibicion y transporte; asi como la correcta manipulacion de los objetos
plumarios contribuiran a su maxima preservacion en el tiempo. Especialmente en objetos
con componentes organicos o mixtos, deben contemplarse, en primer lugar, medidas de
conservacion preventiva, antes de la realizacion de cualquier tipo de tratamiento, y
considerar al conjunto de objetos o colecciones al momento de enfrentarse con las tareas de

conservacion en objetos patrimoniales.

En este trabajo, se consideran por lo tanto, aquellos agentes de deterioro que afectan
directamente al material plumario y se menciona el uso de algunas medidas preventivas
para la preservacion del tocado ishir. También se tiene en cuenta la relacion entre el uso de
pesticidas y posibles deterioros en las plumas, haciendo referencia a los estudios analiticos
existentes para la deteccion de estas sustancias toxicas y a las acciones preventivas para la

manipulacion de los objetos posiblemente contaminados.

Es necesario tener un conocimiento acabado del objeto a conservar y/o restaurar
antes de cualquier tipo de intervencion. En este sentido, se impone estudiar la técnica y los
procedimientos de manufactura del objeto, los cuales pueden influir causando alteraciones
o pueden esclarecer sobre aspectos formales del material, y sin cuyo conocimiento
podriamos confundir, por ejemplo, un tipo de deterioro particular con el resultado de una
determinada técnica. Seria también importante conocer el uso previo del objeto antes de su
ingreso a la institucion, de manera tal que ciertos agregados o posibles alteraciones
originales de la pieza deberian ser registrados para ser tenidos en cuenta al momento de

realizar el diagndstico y la propuesta de tratamiento.



2. HIPOTESIS

Hipotesis principal:

Los diferentes tipos de tratamiento de limpieza en el material plumario etnografico
provocan alteraciones ocasionando cambios en las propiedades de las plumas, los cuales

resultan en deterioros posibles de ser observados.
Hipotesis secundarias:

La limpieza mecanica mediante pincel y microaspirado provocan las minimas

alteraciones observables a nivel fisico.

Los tratamientos que implican limpiezas humedas resultan en deterioros visibles
como la pérdida y rotura del material de barbas y barbulas, y el cambio o pérdida del color

estructural de las plumas.

La accién de los mecanismos de deterioro tiene consecuencias especificas en un
objeto etnografico donde hay una combinacion de diversas plumas, en funcion de las
especies que lo conforman. Mientras la existencia de plumas pertenecientes a aves
acuaticas puede presentar altos contenidos de aceites susceptibles de ser retirados con
algunos tipos de limpieza, plumas con un caracter mas ornamental como la de los loros

(Amazona aestiva) puede presentar el problema de la solubilidad en los pigmentos.



3. ANTECEDENTES EN LA EVALUACION DE TECNICAS DE LIMPIEZA DE
PLUMAS

Durante las ultimas tres décadas se ha publicado una serie de trabajos sobre
tratamiento de material plumario y sus efectos visibles, principalmente procedentes del

campo cientifico norteamericano y europeo.

De esta manera, Wolf y Storch presentaron los resultados experimentales de testeos
realizados a diferentes tipos de tratamiento de limpieza de plumas primarias (aparentemente
actuales, no se aclara en el texto) con el objetivo de determinar si la real remocion de
suciedad habia ocurrido con las técnicas empleadas. Mediante el uso de microscopio de
barrido electronico se evaluaron los cambios fisicos visibles en las plumas tratadas por
diferentes técnicas de limpieza: aspirado a través de una malla de fibra de vidrio; aspirado
con un filtro de gasa; aspirado con una micropunta; vaporizado con agua desionizada y
aspirado con una micro aspiradora; limpieza con un pincel blando o suave humedecido con
agua desionizada; limpieza con hisopo de algodén humedecido en una solucion de 3% de
detergente no ionico / agua desionizada, seguido por enjuague con agua desionizada;
vaporizado de la pluma con etanol y aspirado con micro aspiradora; limpieza con una
solucion al 3% de detergente no i6nico y etanol, seguido por un enjuague de etanol. En este
trabajo se concluyd que las limpiezas que causan menor dafio fisico a la pluma son las que
usaron una limpieza seca a través de una microaspiradora quirtrgica y evacuador dental
con poder de 2.5 o menos, o las que aspiraron con una pequeiia boquilla con filtro de gasa.
El resto de los tipos de tratamiento provocaron en la pluma, desde una desorganizacion de
las barbas y barbulas, su desarticulacion hasta un severo enredo y distorsion de los bordes
de la pluma. Luego de determinar el aspirado seco como el tratamiento menos dafiino se
procedi6é a evaluar la efectividad de los dos métodos en la limpieza de la pluma y se
concluyd que existe un 75% de particulas removidas, siendo el primer método el que retird

mas la suciedad (Wolf'y Storch, 1986).

En otro articulo se publicaron los resultados de experimentaciones con limpieza
ultrasonica en bafios acuosos con detergente (Young, 1986). En este trabajo se utilizaron
plumas de aves montadas y de tocados y objetos con plumas Maori. A través del uso del

microscopio de barrido electronico y la espectrofotometria en el rango visible; teniendo en
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cuenta que el ultrasonido se ha utilizado en la limpieza de materiales metélicos, ceramicos,
liticos, 0seos y de cuero, se prueba en materiales plumarios etnograficos cuyo componente
principal es la queratina. El objetivo de la experimentacion fue documentar los efectos
fisicos de la accion del ultrasonido en el color y la anatomia de las plumas. Se describieron
el método y los productos utilizados en la limpieza y se presentaron los resultados. A partir
del examen visual se registro que las plumas tratadas no habian sido esencialmente
alteradas desde lo fisico; sin embargo, algunos colores estructurales se vieron afectados. A
través de la microscopia fueron observadas fracturas en las superficies distales de las
barbulas con color azul. Las roturas observadas microscopicamente tenian que ver con los
efectos del lavado ultrasonico, pero la pérdida del brillo azul debe haber sido causada por la
destruccion de la organizacion fisica de los tejidos de la pluma. En los deterioros habria
influido no solo el tiempo de la limpieza sino también la accion de los detergentes. A partir
de los cuarenta tests de lavado se concluye que la limpieza con ultrasonido es destructiva,

afectando la estructura de la pluma. En este articulo se sefiala:

Poco es conocido acerca del deterioro de las plumas. Debido a esto no es posible sacar
claras conclusiones acerca de la influencia de detergentes varios y correspondientemente
hacer recomendaciones acerca de los seis detergentes basados en los resultados obtenidos.
Cualquier estudio futuro de limpieza deberia incluir controles adecuados para las

variaciones en el deterioro de los materiales de testeo (p. 40, traduccion de la autora).

A diferencia del trabajo de Wolf y Storch, cuyas experimentaciones estuvieron
basicamente centradas en evaluar los cambios fisicos de las plumas a partir de limpiezas
secas y humedas en plumas primarias de un Unico espécimen, Young recurrio a
experimentar con limpiezas de ultrasonido hiimedas y su contribucion fue especialmente en

referencia a los dafios ocasionados especificamente en lo que atafe al color de las plumas.

Un equipo multidisciplinario realizé limpiezas de plumas etnograficas amazonicas
para su exhibicion en el proyecto de NMGM (National Museums and Galleries on
Merseyside) en Liverpool (Solajic et al., 2002). Teniendo como antecedentes los estudios
de limpieza mediante técnicas con laser emprendidos por Green y Storch (1986), el
proyecto consistid en tres fases: la documentacion e identificacion de las aves y de sus

sistemas de colores; la investigacion del estado de conservacion de los artefactos plumarios
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y su vulnerabilidad frente a las condiciones de exhibicion, atendiendo especialmente a la
iluminacién; la exploracion de la aplicabilidad del sistema de limpieza mediante laser en
comparacion con otras técnicas comunmente empleadas. Los resultados de estos estudios
de limpieza por laser comparados con los de aspiracion, limpiezas himedas con hisopos de
algodon y limpiezas ultrasonicas en bafios acuosos con detergentes; indicaron niveles de
eficiencia entre el 95 y 100% en relacion a la remocion de suciedad, comparable con la
técnica ultrasonica. Pero se recalca la importancia de la limpieza por laser para aquellos
objetos que no pueden ser sometidos a bafios ultrasonicos debido a sus condiciones de

fragilidad o a la composicion de diferentes materiales.

El equipo de conservadores del Museo Etnologico de Berlin publicoé un resumen de
los métodos de limpieza de plumas con sus ventajas y desventajas, ilustrando con las
colecciones del museo aleman. De esta manera, destacan el beneficio de las limpiezas secas
mediante microaspirado, al no ser afectadas las plumas por la humedad; rescatan el método
de limpieza a través de goma de borrar procesada; se refieren a la dificultad de remocion de
geles y emplastos. Con respecto a las ventajas de la aplicacion de solventes organicos para
retirar suciedad en objetos fragiles, la dificultad principal seria la posibilidad de extraccion
de aceites naturales de la superficie y la disolucion de colores lipocromos. Las limpiezas
himedas si bien registraron ser eficientes en la remocion de suciedad, la principal
desventaja es el stress provocado al retirar las plumas del agua; los efectos de la limpieza
mediante ultrasonido, en relacion a los posibles deterioros deben ser observados mediante
microscopio de barrido electronico y debe tenerse especial cuidado en plumas antiguas.
Con el empleo de microscopio de 25 X fue posible observar que los resultados de las
limpiezas con laser eran eficientes sin provocar deterioros en la estructura de la pluma

(Schaeuftelbut et al., 2002).

En Espafia, Mercedes Amezaga, restauradora textil y de plumaria, present6 un
trabajo de intervencion sobre limpieza de plumaria en el Museo de América de Madrid. Lo
interesante de su trabajo radica en la importancia que tiene para ella conocer los métodos de
limpieza empleados por las aves, los cuales servirian, entre otras cosas para mantener la
“flexibilidad de la queratina” y conservar o aislar la pluma de cualquier sustancia que

provoque deterioros (hongos inhibidos por los acidos grasos y las ceras de estos aceites,
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bacterias). Mantener los aceites segregados por las glandulas de las aves seria un factor
importante a la hora de preservar la pluma, por eso se habla en este trabajo de “evitar una
limpieza abusiva y repetida”. El trabajo realizado por la restauradora se basé en dos tapices
coloniales de algodon andinos que presentan plumas cosidas. La limpieza de plumas usada
en este trabajo recurre al método humedo con agua y un tensoactivo (laponite RD), se
forma un gel de limpieza. Esta restauradora llega a una conclusion satisfactoria desde el
punto de vista de eliminacion de la suciedad sin provocar la pérdida de la grasa constitutiva
de la pluma; y sin ocasionar nuevos deterioros al soporte sobre el cual estan sujetas las
plumas (Amezaga, 2006). Otro proyecto encarado por esta restauradora espafiola, fue el
tratamiento aplicado a un mosaico de plumas denominado La Inmaculada Concepcion
perteneciente al Museo de América de Madrid. Los pasos realizados en la restauracion de
este objeto son los mismos que en el caso de las vestimentas, microaspirado y limpieza
hiimeda con agua y el tensoactivo sintético que al dispersarse forma un gel; la diferencia
con respecto a los casos anteriores radica en el método de aplicacion; debido a que el
mosaico tiene un soporte de cobre y papel amate, el tratamiento humedo es superficial, sin
llegar al soporte y procurando la eliminacion del detergente de forma mecénica mediante

bisturi (Amezaga, 2008).

En sintonia con el trabajo de Amezaga, restauradoras mexicanas en el Museo
Nacional de Antropologia realizaron la limpieza de objetos plumarios, atendiendo a la
forma en que las aves mantenian sus plumas bien conservadas. Luego de retirar el polvo
superficial a través de aspiradora y el uso de filtros o mallas protectoras, se procedid a
realizar una limpieza mixta que implicé el uso de sustancias polares y no polares,
dependiendo del tipo de plumas. De esta forma, teniendo en cuenta que las aves se acicalan
transportando con sus picos, la grasa o cera producida en las glandulas uropigiales, desde el
calamo hacia el vexilo, se busco una sustancia comercial o natural similar para la limpieza
de plumas etnograficas en el laboratorio. A partir de las pruebas de limpieza con las dos
sustancias diferentes, se concluyo que los agentes limpiadores de origen polar podrian ser
utilizados eficientemente en plumones y filoplumas, caracterizados por su esponjosidad, sin
provocar dafios, pero que en las plumas con vexilo y raquis, era necesario el uso de agentes
no polares que evitaran el dafio de las barbas, resultando en el enmarafiamiento luego de su

secado. Ademas a las plumas de cierto tipo de ave, y debido a sus caracteristicas resistentes
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fueron intervenidas con un tensoactivo y propilenglicol. Una forma de recuperar la
iridiscencia de las plumas, oculta por la suciedad, fue empleando white spirit y aceites

citricos en plumas remeras. (Macias y Blas, 2012).

A diferencia de los trabajos anteriores, el zo6logo Richard Bonser de la Universidad
de Bristol del Reino Unido, realizd investigaciones sobre el deterioro de las plumas, desde
la premisa inicial de resistencia a la abrasion. En este sentido, afirma por un lado, que la
abrasion es uno de los agentes que provocan mayor dafio en este material, produciendo
debilidad de la queratina y finalmente roturas. Por otro, el autor subraya que las plumas con
melanina son mas resistentes a la abrasion que aquéllas que carecen de esa sustancia

(Bonser, 1995)

El tratamiento de conservacion de un huipil historico que emplea la técnica de la
pluma hilada fue publicado por Héctor Meneses del Museo Textil de Oaxaca en México.
En este trabajo, la intervencion del objeto implico necesariamente conocer el proceso de
manufactura de la camisa, ya que el plumon es fijado a un hilo de algodén para asi obtener
el hilo final con el cual se confecciona el textil. Aunque en este caso, la pluma forma parte
del hilo con el que es realizada la camisa y por lo tanto involucra varios procedimientos
técnicos que afectan el estado de la pluma, es interesante citar este trabajo ya que
contempla todos los pasos previos antes de la restauracion del objeto textil emplumado;
abarcando asi el estudio de la técnica de manufactura, los diversos analisis sobre los
materiales constitutivos, el diagndstico y la explicacion de las consecuencias de los
deterioros, la metodologia seguida en la restauracion y las recomendaciones para la
preservacion del objeto. A partir de un tratamiento acuoso y utilizando un detergente no

i6nico, se repusieron los hilos faltantes y se fijaron los hilos sueltos (Meneses, 2008).

Otro ejemplo de limpieza de plumas insertas en los hilos del textil lo constituye el
trabajo sobre el tejido emplumado de San Miguel de Zinancatepec perteneciente a la
coleccion del Museo Nacional del Virreinato en México. En este caso, se decidid que un
lavado seria perjudicial para el objeto en tanto que el agua que penetraria las plumas tefiidas
podria ocasionar deterioros a largo plazo y se resolvio la realizacion de una limpieza
mecanica controlada mediante aspiradora y filtro de tela para la eliminacién del polvo

acumulado en las barbas de las plumas (Almaraz, 2014).
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Una serie de trabajos norteamericanos mencionan el uso de soportes y determinados
tipos de pinceles para el arreglo fisico de las plumas durante la limpieza seca o himeda; asi,
es recomendado el uso de pincel de pelo suave y aplicandolos con una direccion controlada
de 45° del vexilo, pasadndolo desde el raquis hacia las puntas de las barbas (Pearlstein,
2017). En la primera fase del tratamiento de un sombrero Huichol, durante la limpieza seca,
se fue pasando el pincel direccionado segun la resistencia de la union de las barbas y el
nivel de remocioén de suciedad necesario (McClintock, 2017). En plumas arqueoldgicas
procedentes de Pert, también fueron sometidas a un tratamiento inicial con aspirado seco
mediante una aspiradora con filtro HEPA y pincelado sobre las plumas con una direccion
paralela a las barbas (Shelley, 2017). En estos trabajos, los resultados generales (apenas

mencionados) son referidos como eficaces.

El uso reciente de esponjas de cosmética es referido en dos trabajos de limpieza de
objetos plumarios etnograficos y arqueoldgicos, compilados por Pearsltein y publicados en
el 2017. Es interesante notar la utilizacion eficiente de estas esponjas de silicona (pléstico
reconocido como inerte) humedecidas con agua tibia para la remocion de suciedad
impregnada en zonas profundas de plumas deterioradas de un tocado karaja (Burr, 2017);
asi como su aplicacion local mediante la colocacion de la esponja humedecida con
isopropanol y ubicada sobre el extremo de un palillo, con las ventajas de ofrecer rigidez y

control en la limpieza de plumas pertenecientes a un cinturdn karaja (White, 2017).

Un caso especial de tratamientos de conservacion de plumas lo constituye la
limpieza en aves taxidermizadas, especimenes que han sido tratados por diferentes métodos
de preparacion. En el articulo de Pack y Torok (2012) se hace referencia al trabajo de
intervencion de dos ejemplares de aves. En el caso del ejemplar datado del siglo XIX, luego
del registro de evidencias de polvo y hollin, y teniendo por objetivos el mejoramiento de la
estabilidad y de su apariencia estética, asi como la minimizacién de la manipulacién; se
procedi6é a una primera limpieza mecanica mediante el uso de una aspiradora con filtro
HEPA y pincel suave; una segunda limpieza contempld una combinacion de limpieza
mecanica con aire presurizado y la aplicacion de un solvente (tetrafluoretano) vaporizado;
una tercera limpieza utiliz6 un solvente que es mezcla de propyl bromuro, un alcohol

alifatico y un estabilizador (Leksol® AL 2011), de baja polaridad que remueve en muy baja
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proporcion los aceites naturales de las plumas. Los resultados fueron considerados positivos
por los autores, ya que los diferentes pasos en el tratamiento permitieron una limpieza
bastante profunda de las plumas a la vez que se redujeron las posibilidades de dafios
mayores. Otro caso de estudio sobre el cual practicaron una limpieza profunda se trata de
un ejemplar contemporaneo, con un método diferente de preparacion. Luego de la
realizacion de varios estudios analiticos como la aplicacion de fluorescencia por rayos x, la
espectroscopia infrarroja y cromatografia de gases acoplada con espectrometria de masa,
los resultados arrojaron la presencia de tetraborato sodico, usado como preservante y no se
registr6 la presencia de pesticidas organicos ni metalicos. Sobre este ejemplar se
observaron suciedad general, hollin y plumas abiertas o expandidas; en consecuencia, el
tratamiento implic6 la limpieza y el reordenamiento de las plumas; para ello se utilizaron
una aspiradora con cepillo suave y esponjas de cosmética; se realizaron limpiezas
localizadas con un surfactante no idnico volatil (Surfynol ®61) compuesto por diol
acetilénico y se reordenaron las plumas mediante uso de calor y humedad (Preservation
Pencil ® con humidificador). Los resultados fueron considerados exitosos por los autores,
notando que las plumas se alisaron y se ordenaron y que como efecto de la aplicacion del

tensoactivo algunas partes recuperaron luminosidad.

En el Museo de Ciencias Naturales Bernardino Rivadavia realizan tareas de
limpieza de las aves taxidermizadas que van a ser exhibidas®. A partir del registro de la
problematica referente al tipo de contaminantes a los cuales estdn expuestos los
especimenes, se ha podido conocer el origen de la suciedad impregnada en las plumas de
las aves. Asi, la ubicacion de las areas de reserva proximas a la avenida resulta en un
deposito de hollin con caucho (procedente de las ruedas de los automoviles) que se adhiere
a las barbas de las plumas. A pesar de las barreras existentes para frenar el polvillo como el
cierre de las ventanas y su guarda en un mueble, serian necesarias otras medidas de
prevencion para detener el ingreso de polvo. El tratamiento de limpieza consiste en varios
pasos: en primer lugar, realizan una aspiracion controlada colocando una malla de nylon en

la boquilla de la aspiradora; luego se procede al lavado mediante una mezcla de jabon

? Entrevista a Yolanda Davies, técnica del CONICET dedicada al acondicionamiento de aves para
su guarda y exhibicion en el Museo de Ciencias Naturales B. Rivadavia de la Ciudad de Buenos
Aires.
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neutro con agua destilada, haciendo una espuma abundante y a través de una esponja o una
pinceleta se va limpiando de a tramos, previo colocado de un papel filtro o secante, entre la
pluma y el relleno de la parte de la piel, para evitar la absorciéon de humedad. En tercer
lugar, se hacen enjuagues con una mezcla de alcohol y agua destilada, (30 % alcohol y
70% agua), luego se procede al secado con un papel tissue; para la humedad restante se
utiliza un secador de pelo. Teniendo en cuenta que las aves lubrican sus plumas mientras
viven, en el Museo se utilizan dos tipos de aceites (disponibles en el mercado para el
cuidado de la piel), para las aves que van a exhibicion; de esta forma, se aplica una gotita
sobre la palma de la mano, y luego se pasa levemente sobre las plumas como peindndolas;
finalmente se hace una especie de masaje con una franela o papel tissue, para que las

plumas recuperen de nuevo el brillo o la iridiscencia.

4. MARCO TEORICO

“Debemos darnos cuenta de que decir que tenemos una responsabilidad ante el objeto es
solo una forma de hablar. Nuestra responsabilidad es para con nuestra herencia biologica
como seres perceptivos, activos y emocionales, y para con nuestra herencia social como
seres con conocimiento y cultura, influidos por los objetos” (Michalski, 1994 en Murioz
Vifias 2004, p. 161).

4.1 Conservacion y restauracion del patrimonio etnogrdfico

Los términos de conservacion y restauracion han sido definidos por varios autores y
organizaciones, asi como los principios o criterios que deben regir el accionar de los

profesionales de la conservacion.
El ICOM ha definido Conservacion como

Todas aquellas medidas o acciones que tengan como objetivo la salvaguarda del patrimonio
cultural tangible, asegurando su accesibilidad a generaciones presentes y futuras. La
conservacion comprende la conservacion preventiva, la conservacién curativa y la
restauracion. Todas estas medidas y acciones deberan respetar el significado y las

propiedades fisicas del bien cultural en cuestion (s/p., 2008)
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En relacion a este sentido amplio de la conservacion de bienes culturales, en este
trabajo la primera accién emprendida con el objetivo de preservar el objeto de estudio es la
de documentacion del tocado ishir. Esto implica la busqueda de informacion sobre la
funcion original de este tipo de indumentaria, el significado que tuvo en el pasado y sus

implicancias en el presente.

Considero la conservacion como “la actividad que consiste en adoptar medidas para
que un bien determinado experimente el menor numero de alteraciones durante el mayor
tiempo posible” (Mufoz Vinas 2004, p. 19). Esta definicion abarcativa del concepto de
conservacion implica tanto la nocion de conservacion preventiva o conservacion ambiental,
cuyas acciones se dirigen a controlar el entorno del objeto, asi como la restauracion, la cual
implica un importante grado de intervencion y de modificacion de los componentes del
objeto con fines de devolverle su aspecto lo mas cercano al original. Si bien, muchas veces
conservacion y restauracion se emplean de forma indistinta, podemos acordar en que la
diferencia fundamental entre ambas, es que la restauracion emplea procedimientos para
“mejorar la eficacia simbolica e historiografica de los objetos de Restauracion® actuando

sobre los materiales que los componen” (Mufioz Vifias 2004, p. 80).

Un reconocimiento basado en la “proteccion cautelar y la consolidacion de la
materia” (Brandi, 1996), que no implique una intervencion invasiva del objeto enmarca este

trabajo de conservacion de patrimonio etnografico.

Considero al tocado ishir desde la instancia estética e historica (Brandi, 1996) mas
alla de su funcion original, respetando el uso y significado en el pasado y el presente. Asi,
el tratamiento propuesto para intervenir el objeto cultural debe contemplar el
“restablecimiento de unidad potencial de la obra de arte” sin que ello implique la

desaparicion de marcas o vestigios de la historia de uso del objeto (Brandi, 1996).

En relacion a los criterios de intervencion en los objetos culturales pretendo dejar

planteadas algunas cuestiones aun en discusion en referencia a los criterios €ticos clasicos

* El autor coloca mayuiscula al término Restauracién cuando hace referencia al “conjunto de las
actividades propias del restaurador” (Mufoz Vifias 2004, p. 18).
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que apelan a la reversibilidad y a la minima intervencion; y discutir sobre otros principios

que deben orientar la accion del conservador.

La reversibilidad de los materiales significa la posibilidad de retirar cualquier tipo
de material que haya sido afiadido en el tratamiento, sin provocar deterioros en el objeto
original. También se lo aplica a la reversibilidad de los procesos en el tratamiento (AIC,
1994). Se ha discutido sobre la imposibilidad de revertir totalmente la aplicacion de algin
producto (Mufioz Vifias, 2004; Ward, 2010). Incluso, la limpieza por més minima que sea,
que implicaria la eliminacion de cualquier elemento no deseado, aunque sea superficial, y
que cambiaria el aspecto del objeto, resultaria en un proceso de tratamiento irreversible. En
consecuencia, se cambia el concepto de reversibilidad de los materiales por el grado de
reversibilidad (Mufoz Vifas, 2004). Es més adecuado y real afirmar que un material puede
ser reversible en cierto grado y tender a la aplicacion minima de un producto que pueda
retirarse en mayor medida; pero cualquier proceso de limpieza, aunque s6lo sea mecanico,
por ejemplo, que implique el aspirado suave, ya tiene caracteristicas de irreversible. Y esto
cobra mucho sentido para la restauracion en arqueologia, donde muchas veces el polvo
acumulado sobre el objeto tiene valor documental, con lo cual se decide no intervenir el
objeto o retirar la “suciedad” y conservarla (Mufioz Vifas, 2004). “Los restauradores deben
simplemente maximizar la relacion entre efectos positivos y negativos de su intervencion y
aceptar la irreversibilidad de muchos de los materiales y tratamientos empleados” (Mufoz

Vidas 2004, p. 115).

La compatibilidad y la estabilidad de los materiales a utilizar son otros dos
principios que rigen como criterios de intervencion en la restauracion de bienes muebles.
Ambos principios hacen referencia a la posibilidad de provocar alteraciones desde el punto
de vista fisico y quimico en los objetos patrimoniales; por lo que se considera que los
materiales de restauracion deben ser concordantes e inalterables a largo plazo (Carta, 1987,

Matteini y Moles, 2001).

La fundamentacion de los tratamientos es una parte esencial sino la mas importante
del proceso de conservacion o restauracion de todo objeto. En este punto se desarrollan los

por qué y el como de las intervenciones, es decir se dan las explicaciones necesarias para
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que un objeto sea intervenido de tal manera y no de tal otra, justificando los

procedimientos, las técnicas y los materiales del tratamiento.

La minima intervencion es otro de los postulados existentes en varios codigos de
ética del conservador (E.C.C.O., 2002; IPHE s/f; S.C.R., 1999). Y se ha aplicado como
criterio en el tratamiento de objetos culturales de caracter historico, arqueoldgico o
etnografico. Asi, cualquier procedimiento de conservacion realizado en los objetos, aunque
sea minimo conlleva la posibilidad de eliminacion, desprendimientos, roturas o algun tipo
de dafio que pone en riesgo la integridad del objeto, por lo que se recomienda entonces
realizar el tratamiento minimo necesario (IPHE, s/f). Por otro lado, se ha planteado la
minima intervencidbn como una respuesta metodoldgica frente a la posibilidad que las
decisiones y acciones emprendidas en el presente se vean cuestionadas en el futuro; es
decir, las decisiones tomadas hoy frente a la intervencion del patrimonio, implicado en todo
su conjunto, pueden tener significados diferentes en el mafiana; asi como las tendencias
actuales en restauracion pueden ser consideradas inadecuadas o no preferidas en unos afios
(Mufioz Vidas, 2004). La minima intervencién se impone especificamente en objetos
arqueoldgicos y etnograficos, debido a la informacioén contenida en los mismos o a las
intenciones no comprendidas de sus hacedores, por lo que la limpieza o la restauracion
profunda de tales colecciones comprometerian el significado histérico o simbodlico
subyacentes (Ward, 2010). Desde esta ultima perspectiva, se tiende a estabilizar los objetos,
es decir, se aplican los procedimientos de conservacion minimos necesarios para lograr su

supervivencia.

Destaco la particularidad de los objetos etnograficos, que a diferencia de las obras
de arte, definidas desde el concepto occidental, proceden de contextos de creacion
colectivos, con significados culturales compartidos. Asi, Escobar introdujo la discusion
sobre la forma y funcién en el arte indigena; considerando en primer lugar la definicion
general de arte donde se plantea que “la obra debe ser creada ex nihilo y provenir de un acto
exclusivo y personal, irrepetible. Y debe significar una ruptura en relacion a la tradicion en
la cual se inscribe” (Escobar 2010, p. 18). Este tipo de caracterizacion de obras de arte no

deja lugar a considerar productos de las culturas originarias como obras de arte; donde sus
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caracteristicas formales no pueden ser separadas de las funcionales; referirse al arte

indigena es hablar de una produccion estética vinculada a su contexto de uso.

En este trabajo se estudia al tocado de plumas ishir como un objeto de arte, o una
obra de arte, no en el sentido individual y formal de produccion moderna occidental; sino
en relacioén a un concepto mas amplio, donde se pone énfasis en la tension entre las formas
y los contenidos (Escobar, 2010). Comprender este tipo de produccion material como arte
indigena significa entender que podemos caracterizar como arte objetos de sociedades con
caracteristicas diferentes a la occidental sin partir de las categorias establecidas por y para
occidente, la cual de forma etnocéntrica afirma qué es arte y qué no es arte; y que de todas
maneras, son objetos que mas alld de su funcion, son aportes de creatividad por algin
“sujeto sensible e imaginativo capaz de aportar soluciones y figuras nuevas al patrimonio

simbolico universal” (Escobar 2012, p. 32).

“Los hombres y mujeres de diversos pueblos indigenas trabajan la belleza no como

un valor en si sino como un refuerzo de diversas funciones extra-artisticas” (Escobar 2010,

p. 19).

Asi, la cultura material del arte plumario es parte del mundo simbolico — ritual entre
los pueblos originarios del Gran Chaco. La indumentaria con insercion de plumas coloridas
procedentes de diferentes aves junto a la pintura corporal constituyen elementos
imprescindibles de la identidad originaria. La estética atraviesa esas manifestaciones
visuales a través de una variedad de técnicas de manufactura complejas que resulta en

objetos singulares de sociedades que aun resisten en el presente.

4.2 Para qué y como conservar los objetos etnograficos en museos

Conservar o restaurar un objeto significa elegir de manera subjetiva “qué” y “como”

hacerlo (Mufioz Vifias, 2004).

El significado y la importancia de una obra de arte no reside en la materia que la constituye
sino, obviamente, en el contenido expresivo que logra comunicar. A pesar de ello, la

permanencia en el tiempo de una obra artistica depende inevitablemente de los materiales
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que la componen. El conocimiento de estas sustancias es imprescindible, no solamente para
las tareas de conservacion y restauracion, sino también para una mas correcta y profunda

comprension de la obra (Matteini y Moles 2001, p. 20).

Los objetos culturales que son patrimonio de museos presentan un desafio para su
conservacion. Testimonios del accionar pasado de los pueblos pueden ser clasificados en
objetos historicos, arqueologicos y etnograficos, dependiendo de su lugar de recoleccion
original. Como producto humano, contienen diversos indicios visibles y significados no
visibles que nos alertan a ser cuidadosos en la intervencion de los mismos. Asi por ejemplo,
manchas de sangre en un textil historico pueden ser una evidencia esencial que esta
relatando un determinado acontecimiento y que no deberia ser borrado (Mufioz Vinas,
2004). La limpieza de los objetos arqueologicos debe contemplar el rescate de los
sedimentos que lo “ensucian”, ya que tal elemento puede brindarnos informacion
importante del contexto de entierro. Un tocado etnografico cefalico con plumas que pudo
haber pertenecido a un shaman deberia ser tratado de forma diferencial teniendo en cuenta
el pensamiento o las creencias de sus representantes actuales. En todos los casos, la
documentacion del objeto cultural se torna imprescindible antes de su intervencion. Por un
lado, debemos conocer la historia del objeto, como ingreso a la institucion; es decir, relevar
toda la informacién primaria asociada al objeto en cuestion asi como datos de
intervenciones anteriores realizadas en el museo. Por otro lado, es necesario conocer la
técnica de manufactura, los materiales empleados y estudiar los procesos de cambio
posibles realizados por el hacedor del objeto antes del tratamiento de conservacion. En el
caso de los objetos etnograficos, en particular, se impone una tercera consideracion antes de
cualquier tipo de tratamiento, vinculado con el significado que la sociedad originaria actual

le concede a ese objeto.

La materia de una obra de arte o como en este caso, de un objeto cultural debe
contemplar tanto el aspecto como la estructura (Brandi, 1996); es decir, tanto lo que
subyace a la materialidad transformada y cargada de significado por el ser humano como la

parte puramente fisica y quimica constitutiva de la materialidad.

La conservacion etnografica no es un arte ni una ciencia, sino una filosofia. Una filosofia

arraigada en la conservacion preventiva, y una forma distinta de conservacion de las artes
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tradicionales que estan enraizadas en tratamientos individuales (Carrlee y Carrlee, 2003,

traduccion de la autora).

Una de las funciones relevantes de los museos es preservar las colecciones que
almacena, exhibe y difunde con el objetivo de permanecer en el tiempo para que puedan ser
contempladas, estudiadas, y/o disfrutadas por las generaciones futuras. Desde esta
perspectiva, el conservador es uno de los responsables fundamentales en mantener el
cuidado de los objetos, procurarles un entorno adecuado, minimizar sus deterioros, y
aplicar los procedimientos necesarios para lograr la relativa estabilizacion de los objetos

muchas veces compuestos de materiales diferentes.

La conservacion y la restauracion pueden verse como procesos que contribuyen a
“garantizar la permanencia, no solamente de los objetos, sino también de sus significados

simbolico, estético, histdrico y social en el tiempo” (Di Lorenzo y Villaronga 2009, p. 100).

En el proceso de toma de decisiones al encarar un trabajo de conservacion de
objetos etnograficos es importante por un lado, ubicar al objeto en su contexto, con el fin de
conocer sus significados tangibles e intangibles, y por otro lado, ser conscientes de nuestras
propias ideas culturales y estéticas para evitar imponerlas durante el tratamiento de

conservacion (Smith, 1994).

Cuestiones éticas se han planteado a la hora de encarar el tratamiento de objetos
etnograficos. Asi, y en relacion con el codigo de ética del ICC, algunos autores reafirman la
necesidad de preservar el significado cultural (Mibach, 1986), en el sentido que los
tratamientos a elegir no deberian interferir con aquellos componentes no visibles de los
objetos, tales como el poder espiritual o sagrado. Habria que considerar que esta cultura
material, susceptible de ser reclamada por parte de los pueblos originarios actuales, esta en
custodia en nuestros museos y los conservadores tenemos la responsabilidad de cuidarlos y
ser conscientes de que no podemos afectar con nuestros tratamientos posibles usos futuros

de ese patrimonio.

Problemas técnicos han sido sefalados en relacion a la falta de conocimiento en
temas como la manufactura y el mantenimiento de tales objetos etnograficos, en

comparacion con la vasta cantidad de investigaciones realizadas sobre material
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arqueologico. En este sentido, se torna necesario consultar las publicaciones de los
etnografos y si es posible, realizar trabajo de campo en las comunidades con el fin de
documentar y consultar los procesos de elaboracion y los materiales empleados (Mibach,

1986).

Es interesante notar la diferencia de perspectivas entre lo que un grupo originario
considera como preservacion y lo que piensa un especialista de colecciones de museo.
Mientras en el primer caso puede considerarse como permitido que un objeto se deteriore
una vez terminada su utilidad, ésta es una concepcidon casi inconcebible por los
profesionales de la conservacion en museos. Ademas, en nuestra sociedad occidental, la
conservacion de objetos de museos esta restringida a profesionales especializados; mientras
que para las sociedades originarias, tal mantenimiento del significado cultural estd limitado
a quien recibe especial formacion en cuestiones religiosas. Sin embargo, en la formacion de
especialistas en la preservacion de objetos culturales y en el mantenimiento, control de
pestes y la seleccion de materiales dentro de los métodos de intervencion, pueden verse
similitudes entre ambas sociedades, a la hora de preservar el patrimonio cultural, de manera
tal que es posible ver patrones de pensamiento similares que puedan conectar puntos entre
conservadores y originarios, y asi aprender de estas sociedades la forma de cuidar sus

objetos que han perdurado cientos de afnos (Mibach, 1986).

La adopcién de una “ética mas democratica” (Mufioz Vinas 2004, p. 162) al
momento de conservar las colecciones en museos antropologicos es sugerida en este trabajo

en tanto se conserva el producto artistico y sagrado de una sociedad originaria actual.

Negociacion, consenso, didlogo: se trata en definitiva, de reconocer que la restauracion se
hace para unos sujetos a quienes un objeto afecta de formas muy diversas y a menudo
intangibles, y que éstos tienen derecho a participar en la toma de decisiones, o al menos, a
que su punto de vista sea tenido en cuenta...una Restauracion mas eficaz para mas gente,
una Restauracion que satisfaga a los usuarios del objeto y no sélo a aquellos que toman las
decisiones. Se reclama, en definitiva, una ética en la que los diversos puntos de vista y las
distintas funciones del objeto armonicen en lo posible. Esto supone no ignorar a las
personas para las que el objeto cumple una funcioén (los usuarios) y que al fin justifican su

Restauracion (Mufioz Vinas 2004, p. 163).
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4.3 Expectativas teoricas con deseos que se hagan practicables en el futuro

La conservacion de objetos etnograficos, es decir, de productos de la cultura
material pertenecientes a pueblos originarios y que actualmente estan siendo custodiados
por los museos deberia contemplar la posibilidad de ser tratados con la sensibilidad
correspondiente y aceptar protocolos indigenas en el manejo de las colecciones “respetando
las creencias ancestrales, tratando de entender la sensibilidad de cada objeto y de cumplir

con los rituales recomendados por sus herederos contemporaneos” (Matos 2012, p.6).

Los objetos etnograficos patrimoniales que aun remiten a culturas vivas deberian ser
objeto de consulta por parte de las mismas antes de aplicar cualquier tratamiento de
conservacion y restauracion. En este sentido, la experiencia del National Museum of
American Indian del Smithsonian es un ejemplo a seguir, donde desde hace més de una
década realizan consultas permanentes a los representantes actuales de los pueblos

.. . . ., . . 4
originarios antes de la intervencion de su patrimonio cultural”.

Actualmente, integrantes de varios pueblos indigenas organizados en Argentina
estan demandando el uso de objetos sagrados para la realizacion de ceremonias ancestrales.
En el Museo Etnogréafico Juan B. Ambrosetti de la Universidad de Buenos Aires, se ha
planteado como desafio para el conservador el entorno y la manipulacién de los rewe,
objetos de madera mapuche utilizados con funciones sagradas, que demandan un espacio
abierto, sobre la tierra y la colocacion de productos de sahumado y vegetales.
Negociaciones, acuerdos, discusiones y responsabilidades compartidas son parte de la
toma de decisiones para continuar preservando las colecciones etnograficas en las

instituciones de custodia.

La devolucion de restos mortales y de objetos sagrados almacenados y exhibidos en
los museos argentinos, también constituye una demanda actual que involucra una toma de
decisiones singular. El rol del conservador en esta instancia es fundamental, ya que deberia

estar entre sus tareas el estudio o la investigacion de los pesticidas antiguamente colocados,

*En el 2001 tuve la oportunidad de asistir a una entrevista realizada a integrantes del pueblo wichi
de Formosa donde se los consultaba por la materialidad de algunos objetos etnograficos en el
National Museum of American Indian en Washington D.C., en el marco de una pasantia financiada
por la presidenta de la Asociacion de Amigos del Museo Nacional de Bellas Artes.
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en general, sobre los objetos de naturaleza organica. En el caso particular del Museo
Etnografico se ha constatado el uso y la persistencia actual de insecticidas organoclorados
sintéticos (DDT), los cuales poseen una alta toxicidad ambiental y humana y no son
biodegradables. Es nuestra responsabilidad ética investigar, analizar y tratar principalmente
el patrimonio contaminado frente a posibles restituciones, respetando no solo su integridad

fisica sino también su integridad espiritual (Wolfe y Mibach, 1983).

5. MATERIAL PLUMARIO

“...Y asi fue como la guacamaya se agarro color y ahi lo anda paseando, por si a los
hombres y mujeres se les olvida que muchos son los colores y los pensamientos, y que el
mundo serd alegre si todos los colores y todos los pensamientos tienen su lugar”
(S.1.Marcos 1999, p.49).

5.1 Qué es la pluma. Composicion, tipos, propiedades y funciones

Las plumas son estructuras epidérmicas que se originan en la piel del embrion de un
ave y transitan varias etapas de crecimiento donde van desarrollandose las diferentes partes
hasta devenir en una pluma completa (Brooke y Birkhead, 1991). La pluma esta compuesta
por un 91 % de proteina, 8 % de aguay 1 % de lipidos. El tipo de proteina es la queratina,
cuya estructura da a la pluma resistencia y flexibilidad. (Bishop Museum, 1996). El tipo de
queratina “liviana” de las plumas, es queratina B3, un tipo de proteina, con bajo contenido de
cistina; la diferente proporcion de varios aminoacidos en las proteinas hace que se distinga
de la queratina o de la lana (Figura 1) la cual posee un alto porcentaje de cistina (Timar-

Balazsy, 1998).
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Figura 1.7 a-queratina. Se Iorma por el Flgura 1.8. p-queratina. La cadena de
arrollamiento de la cadena de idos se pliega sobre si misma, hacio

sobre s{ misma en forma de espiral Lahélice delante y hacia otrds adquiriendo la forma
se mantie por formacién de numerosos puern de ldmina plegada, en zig-zog.
tes de hidrégeno (representodos por flechas) 5

Figura 1: Esquema comparativo de las queratinas a y 3, pertenecientes a la lana y la

pluma, respectivamente.

Una pluma posee un eje principal, dividido en cadlamo (parte inferior) y raquis (el
resto del esqueleto de la pluma), de este eje central proceden barbas y barbulas que en
algunos casos se hallan sobrelapadas y en otras, enmarafiadas, dependiendo del tipo de

pluma.

Raquis, barbas y barbulas son estructuras cérneas duras en su lado externo pero en

su interior estan ahuecadas y contienen aire (Welty, 1964).

Hay diferentes tipos de plumas, las cuales tienen diferentes formas, tamafios y
llevan diferentes denominaciones segun su ubicacion en el cuerpo del ave y su funcion (ver

imagenes en apéndice).

> Fuente: http://alumnatbiogeo.blogspot.com/2016/11/la-queratina-prehistorica.html
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Una pluma cobertera esta compuesta por un calamo, el cual se halla inserto en la
piel y un eje o raquis que es la continuacion del cdlamo y a la vez el soporte de las barbas.
“Las barbas estan ordenadas de forma paralela y se disponen diagonalmente hacia afuera a
ambos lados para formar una superficie plana, y articulada, que es lo que denominamos
limbo o estandarte (vexilo), pudiendo existir en ¢l varios cientos de barbas” (Hickman et al.
1986,p. 505). Las barbas contienen cientos de barbulas, las cuales son filamentos que se
van sobrelapando y enganchando unas con otras. Las plumas coberteras, también llamadas
de contorno, ya que forman el contorno del cuerpo del ave se denominan remeras cuando
bordean el ala y rectrices o timoneras cuando se ubican en la cola; estan especializadas para
el vuelo. Generalmente poseen una forma lanceolada, aunque pueden también tener una

forma y estructura particular (Pettingill, 1958).

Las plumas remeras se dividen en primarias y secundarias. Las primarias
proximales estan unidas a los huesos metacarpianos y las primarias digitales son las que
estan unidas a los dedos o digitos. Las secundarias son numeradas desde el exterior,
proximas a las primarias al interior hacia el codo ((Van Tyne y Berger, 1966). Algunos
autores sefialan la existencia de plumas terciarias; Van Tyne y Berger sefialan que al no
haber diferencias de tipo morfolégico, deben denominarse secundarias a todas las plumas
unidas al cubito, aunque los mismos autores reconocen que en algunas aves grandes las

plumas unidas al humero podrian llamarse terciarias.

Todas las plumas remigias o remeras se superponen de manera uniforme; asi las
barbas mas internas de cada pluma estan sobrepuestas con las de la proxima pluma (Van

Tyne y Berger, 1966).

Los plumones son otro tipo de pluma, ubicados por debajo de las coberteras y sus
barbulas no poseen ganchos, de ahi su aspecto suave y enmarafiado. Cumplen la funcion de

proteccion y conservacion del calor (Van Tyne y Berger, 1966).

Las semiplumas son un tipo intermedio entre las plumas de contorno y los
plumones. Tienen raquis pero vexilos no totalmente firmes, son mas bien plumaceos y

estan muy integradas con las plumas de contorno. Su funcion es la de aislante y la de
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proporcionar flexibilidad en puntos estrechos y en el caso particular de las aves acuaticas,

ayudar a su flotacion (Van Tyne y Berger, 1966).

Las filoplumas constan de un raquis pequefio y algunas pocas barbas en un extremo

(Brooke y Birkhead, 1991; Hickman et al. 1986; Van Tyne y Berger 1966).

Las vibrisas son pequeias plumas parecidas a pelos que circundan la boca, los

orificios nasales y los ojos (Van Tyne y Berger, 1966).
5.2 Los colores en las aves y su conservacion

El color de las plumas en las aves responde a dos factores principales: la
pigmentacion y la coloracion estructural; es decir, existen los causantes de origen quimico y
los de origen fisico o estructurales. Asi, por un lado, la presencia de lipocromos (pigmentos
claros) y melaninas (pigmentos oscuros) proporcionan una variedad de colores, desde rojos
y amarillos hasta marrones y negros, respectivamente. Por otro lado, la difraccion y
reflexion de la luz produce los efectos estructurales dando colores azules y verdes, como asi
también reflejan la iridiscencia de algunas plumas. En el caso de las plumas de loro,
observando con luz transmitida de un microscopio, las azules aparecen marrones y las
verdes aparecen amarillas, debido a que los pigmentos subyacentes son los evidentes

(Pettingill, 1958; Wallace, 1959).

Los pigmentos rojos, amarillos y naranjas son de naturaleza grasa y provienen de la
ingesta de alimento de las aves. Estos carotenoides (lipocromos) pueden ser removidos de

las plumas mediante solventes organicos tales como el alcohol y el éter (Pettingill, 1958).

A diferencia de los colores anteriores, los negros, marrones y grises son melaninas
de aspecto granular, relativamente insolubles y se forman a partir de aminoacidos. La
escala de los colores de mas oscuro a mas claro dependera de la disposicion y el tamafio de
los granulos del pigmento (Pettingill, 1958). Wallace (1959) afirma que las melaninas son

granulos solubles en acidos.

Algunos colores debidos a los pigmentos pueden provenir de las porfirinas, los
cuales pueden ser facilmente detectados por la presencia de fluorescencia roja; algunas

porfirinas son la turacoverdina y la coproporfirina (Van Tyne y Berger, 1966). Los verdes
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de origen quimico pueden ser producidos por un tipo de pigmento llamado turacoverdina
que contiene elementos metalicos; es el caso de la familia de los turacos, un grupo de aves
africanas, de la familia Musophagidae; segin Pettingill (1958), seria la presencia del hierro
lo que proporcionaria tal color. Para otro autor, sin embargo, estos pigmentos contendrian

cobre y serian solubles en agua (Cuevas, 2010).

Los rojos de los loros son producidos por una sustancia llamada psitacofulvina
(Cuevas, 2010). Existen casos de estudio con fluorescencia UV sobre la especie Amazona
aestiva (loro hablador) para determinar el origen de los colores (Pearlstein et al., 2014). En
las plumas de esta especie, los autores miran sus alas, fluorescencias verdosas, relacionadas
con pigmentos de psitacofulvinas, amarillos y verdes. Algunos autores (Pohland 2006 en
Pearlstein et al. 2014) concluyen que los loros son la categoria taxonémica que mas incluye
plumaje fluorescente. En estos trabajos se hipotetiza que las aves que estan expuestas a

grados altos de radiacion UV A, disipan tales rayos a través de la fluorescencia.

El color blanco en las plumas carece de pigmento. Muchos elementos
microscopicos estructurales reflejan la luz de todas las longitudes de onda del espectro

electromagnético visible produciendo la blancura de las plumas (Pettingill, 1958).

El color azul es producido por las barbas a partir de la combinacion de biocromos y
elementos estructurales. Asi sobre la superficie poliédrica de las células presente bajo la
cuticula de las barbas, el reflejo disperso de la luz produce el color azul en algunas especies
(Pettingill, 1958). Estudios recientes concluyen que el color azul de las plumas en algunas
aves no es producto de la dispersion de la luz sino que una “interferencia constructiva”
ocasionaria este “proceso de mezcla de dos rayos reflejados por una superficie, lo que da
lugar a la aparicion de nuevas combinaciones de colores” (Cuevas 2010, p. 34). En otras
palabras, no hay pigmentos azules; si observamos con luz transmitida de un microscopio
podemos ver que las plumas azules son marrones y que las plumas verdes aparecen como
amarillas; esto es consecuencia de la visibilidad de los pigmentos subyacentes (Wallace,

1959).

La iridiscencia en los colores es producida en algunos casos por las barbulas

superpuestas mas anchas y torsionadas que contienen una gran cantidad de melaninas

29



negras y gamas de marrones, en forma de granulos planos o de bastones; la iridiscencia
resulta por reflexion de las ondas de luz sobre las diferentes superficies de las barbulas. En
otros casos, es consecuencia de las plumas con melaninas en forma de granulos esféricos,
que reflejan las ondas de luz, penetrando la delgada cuticula y que interfiere con otras

ondas de luz reflejadas por las superficies de las barbulas (Pettingill 1958, p. 31).

En relacion a los cambios de color que se producen en las plumas de las aves se han
registrado como consecuencia de la estructura modificada, el desgaste o la decoloracion.
Algunos experimentos realizados sobre plumas concluyeron que los pigmentos de las
melaninas fueron poco afectados excepto por desgaste y que los colores con carotenos
perdieron el color de forma notable luego de 65 dias de exposicion prolongada bajo la luz
solar. Se ha afirmado que las plumas con melanina resisten mucho mas el desgaste que las
plumas blancas. Los extremos de las alas de vuelo estan especialmente sujetos a desgaste,
por lo que es usual que muchas aves de vuelo fuerte presenten color negro en las puntas de
las alas de vuelo. Por otro lado se ha sugerido que el color rosado caracteristico de las aves
del desierto podria servirle a las aves para protegerse de las radiaciones y temperaturas

extremas (Van Tyne y Berger, 1966).

5.2.1 Alteraciones de los colores

Los cambios de color en algunas aves como las de varios Psittacidae pueden ocurrir
de manera natural o cuando las aves estan en cautiverio; este fendmeno se denomina
esquizocroismo y se relaciona con la pérdida parcial o total de melanina; asi, por ejemplo,
algunas de estas aves pueden virar el color de sus plumas verdes al amarillo luego de afios
de cautiverio, debido a una alimentacion grasosa, en tanto que las plumas en crecimiento
van absorbiendo mayor cantidad de lipocromos; situacion que cambia en tanto la dieta sea

posteriormente balanceada, pudiendo retornar a la coloracion verde original (Sick, 2001).
5.3 Funciones de las plumas y datos sobre la conservacion

Las plumas cumplen una funcion de proteccion y también de decoracion. En general
son bastante impermeables al agua, mas en el caso de las acuaticas. En los patos, la
disposicion imbricada de las plumas y el hecho del acicalamiento a través de la glandula

uropigea contribuirian a que las plumas fueran estructuralmente resistentes al agua. Esta
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impermeabilidad puede ser destruida por la contaminacion o polucion del aceite, a tal punto
que el ave pierde fuerza y no puede permanecer a flote. Una funcion primordial de las
plumas es la retencion del calor debido al aislamiento provocado por la esponjosidad de los
plumones y la presencia de espacios de aire entre las capas de plumas. Por otro lado, en

lugares calidos, las plumas también acttian como reguladoras del calor (Wallace, 1959).

Durante el transcurso del ciclo anual de crecimiento de las plumas, éstas se
decoloran, se desgastan, se rompen, y son infestadas con parasitos; son renovadas
produciéndose la muda al menos una vez al afio (Brooke y Birkhead, 1991). Los parasitos
como los 4caros y las bacterias destruyen la queratina del plumaje provocando de esa
manera pérdida del brillo del color ya que alteran la absorcién y el transporte de los

lipocromos (Cuevas, 2010).

Las aves dedican mucho tiempo al acondicionamiento de sus plumas. Arreglan sus
plumas frotando sus picos contra el vexilo y tratando de volver a enganchar las plumas
enmarafadas. En ese proceso de arreglo de las plumas, algunas caen y dejan espacio para el
crecimiento de otras nuevas (Tinbergen, 1954). En particular los psitacidos, luego de la
limpieza, sacuden sus plumas a fin de retirar cualquier resto de suciedad y para ordenar las

plumas enmarafadas (Sick, 2001).

En consecuencia, las aves mantienen sus plumas con varias actividades de
acicalamiento, mediante el arreglo de las plumas con el pico, el asoleado, los bafios de agua
y de polvo. Pero es el acicalamiento a través de la glandula uropigea, o glandula del aceite,
presente en la cola del ave, lo que preserva en mayor medida las plumas; asi, la secrecion
de estas glandulas funciona como repelente al agua, como lubricadora previniendo la
irritacion, y proveedora de vitaminas en su exposicion al sol (Wallace y Mahan, 1975;
Welty, 1964). Compuestos glicosilados y ceras son parte de esta glandula y estan presentes
en todas las aves, aunque investigaciones recientes concluyen que las aves acudticas poseen
un tamafio glandular mayor que las terrestres (Chiale, 2016). Esta ltima autora afirma que
esta glandula, que es similar a las glandulas sebaceas de los mamiferos, cumple funciones

funguicidas y bactericidas.
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6. ESTUDIO DE CASO: EL TOCADO DE PLUMAS ISHIR

“...toda su diligencia y destreza manual y todo su ingenio creativo estan volcados hacia la
ceremonia, las prdcticas shamanicas y los adornos personales: el cuerpo es la escena

esencial, el lugar privilegiado de la forma” (Escobar 1999, p. 81)
6.1 Procedencia

El tocado cefalico (Figuras 2 y 3) del pueblo indigena ishir de la region del Chaco
paraguayo, registrado con el nimero de inventario 6265 es parte de las colecciones
etnograficas del Museo Juan B. Ambrosetti. El tocado ingresa al Museo en 1910 como
donacion del viajero Alberto V. Fric y es parte de un conjunto de objetos patrimoniales mas
amplio que comprende tobilleras, collares, diademas y varas emplumadas. Como esta

nombrado en el libro de ingreso, datos, y que no hay mucha informacion.

Figura 2: tocado cefalico ishir N° 6265 (lado anverso)
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Figura 3: tocado ishir N° 6265 (lado reverso)

El pueblo ishir vive en la region nordeste del Paraguay, abarcando desde Bahia
Negra hasta puerto La Esperanza (ex puerto Sastre). Pertenecientes a la familia lingiiistica
de los Zamuco, se dividen en dos grupos étnicos, los ebidoso que habitan en las
proximidades de las riberas del rio Paraguay, y los tomaraho, que se localizan en la region
actual del Puerto de Maria Elena, Pitiantuta. Antiguos cazadores recolectores y
propiciadores de complejas ceremonias donde la parafernalia del adorno plumario y la
pintura corporal constituian parte importante de sus vidas; actualmente los ishir reparten su
tiempo entre las actividades de subsistencia mencionadas, el trabajo asalariado, las
ceremonias de iniciacion de los jovenes y las acciones politicas para la defensa y

recuperacion de su territorio ancestral.
6.2 Antecedentes

Desde fines del siglo XIX, diversos viajeros y exploradores han registrado el uso del
material plumario entre los pueblos originarios de esta parte del Gran Chaco (Baldus, 1927;
Belaieff, 1941; Boggiani, 1900; Fric, 1909; Krieg, 1934). Las plumas son de gran
importancia para la confeccion de la indumentaria y los instrumentos utilizados con fines
religiosos y politicos (Escobar, 1999). Segin Clemente Lopez, shaman ishir, cuando ¢l se
coloca los accesorios plumarios puede proteger a su pueblo de las enfermedades y otras
“cosas malas” (Entrevista C. Lopez, 2013). De manera similar a las funciones de proteccion

que cumplen ciertas plumas en las aves, los hombres se revisten con este material para
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protegerse ya no a si mismos sino a su comunidad: “Aves y hombres comparten asi
cualidades de proteccion y de vuelo, y una apariencia externa que los hace diferenciarse, a
las aves en su especie y a los hombres en sus roles especiales” (Di Lorenzo y Manuale

2016, p. 8).

El tocado ishir 6265 que fue denominado Axnyrt wogéro® por el shaman Bruno
Barras al ser consultado en la década de 1980 por el antropdlogo Cordeu, es un objeto
singular por la complejidad técnica de su manufactura, la cantidad relativamente alta de
plumas de diferentes especies de aves empleadas en su confeccion, y su buen estado de
conservacion. En un marco antropoldgico de interpretacion simbolica de los objetos
plumarios ishir, este tocado fue atribuido al uso de los “shamanes del cielo” debido al tipo
de plumas utilizadas; ademas, segun “connotaciones taxondmicas y mitoldgicas de las
aves”, y en correspondencia con el color y la distribucion de las plumas presentes en el
tocado, se interpretaron sus funciones shamanicas, relacionadas con la vida y la muerte, la

salud y la enfermedad (Cordeu, 1986).

En general, este tipo de indumentaria, es decir, los tocados con plumas ishir
presentan una técnica compleja y segun las fuentes, son ejemplares tinicos, realizados por la
misma persona que los porta, es decir; cada shamén o Komzaxo confecciona su propio
atavio plumario (entrevista Andrés Ozuna, 2013; Escobar, 1999). En la actualidad, ya casi
no se realizan estos tocados en la comunidad, “debido a que los shamanes mueren y son

enterrados con todas sus pertenencias” (Di Lorenzo et al. 2016, p. 10).
6.3 Descripcion técnica

El tocado esta compuesto por dos estructuras. En primer lugar, un conjunto de
hileras de plumas se enlazan a un cordel base realizado en fibra vegetal de chaguar (Figura
4) y a un hilo subsidiario para ser luego sujetos entre si, obteniendo como resultado un

conjunto eléstico que forma un gorro para ser usado sobre la cabeza (Figuras 5 y 6).

Shaman —gorro (Cordeu, 1986)
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Figura 4: técnica plumaria: hilera de plumas sobre cordel base (Dibujo de Silvia Manuale)’

Figura 5: técnica plumaria: enlaces de las hileras de plumas

7 Silvia Manuale es Dibujante cientifica, IDECU-UBA-CONICET, Museo Etnogréfico.
Actualmente colabora en el Area de Conservacion y Museografia y es parte del Proyecto de
documentacion de las colecciones plumarias etnograficas.
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Figura 6: union de las hileras de plumas, dando elasticidad al gorro del tocado (Dibujo de

Silvia Manuale)

En segundo lugar, es afiadido un cubrenuca tejido también en chaguar empleando la
técnica de malla de enlazado doble interconectado, figura en 8 (Seiler-Baldinger, 1994)° y
presenta un disefio de cuadriculas en colores negro y marron sobre natural, sobre el cual se

insertan fustes’ de plumas que lo cubren por completo en su parte exterior (Figura 7). Estos

® Este tipo de técnica denominada en inglés “hourglass looping is in fact a twice-twisted looping
interconnected in the second turn. It is one of the most popular and widely distributed processes of
twisted looping” (Seiler-Baldinger 1994, p. 14).

’ En el Catilogo del Museo de Arte Indigena de Asuncion (2008), se utiliza el nombre de “fuste”
para describir un tipo particular de accesorio plumario con una determinada técnica que consiste en
el “enrollado de hilera de plumas sobre un cordén doble” (Di Lorenzo Manuale 2016, p. 6).
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fustes estan realizados mediante la técnica de amarre en wrapping o embarrilado' (Figura
8) de plumas grandes y medianas de tres tipos: verdes, rojas y amarillas, las azules y rojas
enteras, y largas rosadas y marrones; plumones rojos y amarillos y otros celestes y
amarillos estan ubicados en los laterales superiores con técnica de emplumado imbricado en
circulo de plumas yuxtapuestas (Ribeiro, 1988)'' sobre cordel base de fibra vegetal (Figura
9) que envuelven el amarre de las plumas largas y se sujetan a la malla mediante un nudo
que es notable por el reverso. En los dos extremos inferiores se reemplaza el imbricado en
circulo de plumones por dos hileras de mostacillas blancas, lilas y rojas. En cada uno de los
laterales, se sujetan fustes de plumas marrones mediante un lazo de chaguar (Di Lorenzo et

al., 2016).

' Los especialistas en técnicas textiles hacen referencia al nombre de wrapping, embarrilado o
entorchado a la forma en que un hilo o cordel van envolviendo a otro hilo o cordel; en este sentido,
Graciela Suarez (2014) lo define como “envoltura apretada que se hace sobre una cuerda o hebra,
de manera de cubrirla totalmente, con fines decorativos” (Sudrez 2014, p. 31); es lo que otros
autores definen como gimping en inglés: “A trhead wich is called a core thread is wrapped round
with any desired material, which may often be of great fineness. The hue often changes from place
to place” (Seiler-Baldinger 1994, p.3).

"""En el glosario de adornos plumarios publicado por Berta Ribeiro se define la técnica de amarre de
las plumas como “emplumacgdo embricada em circulo: fixagdo em torno de cordéis, hastes ou
roletes ocos, em sentido vertical, de plumas armadas com o lado direito da pluma para fora. A
pluma adere ao suporte conferindo a peca um aspecto roligo como as caudas dos animais” (Ribeiro
1988, p. 135).
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Figura 7: fuste del tocado y sujecion de fustes por insercion de nudos en las terminaciones

del cubrenuca, respectivamente

[\

Figura 8: técnica de confeccion de los fustes (Dibujo de Silvia Manuale)

38



Figura 9: técnica plumaria: imbricado en circulo de plumas yuxtapuestas'

En este objeto etnografico se han empleado plumas naturales, es decir, no se
recurrio a la técnica del tefiido de plumas tal como se ha registrado en la plumaria del chaco

argentino (Elias, 2012).

Medidas: Ancho total: 44 cm, Largo total:- 98 cm — Ancho o didmetro del gorro: 26

cm. Ancho del cubrenuca: 26 cm y largo: 52 cm. Fustes plumarios de unos 35 cm de largo.
6.4 Identificacion de especies de aves en el tocado

Para la identificacion del tipo de aves presentes en el objeto etnografico contamos
con la Guia para la identificacion de las aves del Paraguay (Narosky e Yzurieta, 2006) y el

. ;. . . . 13
asesoramiento del técnico naturalista Diego Olivera ~.

Tipos de plumas y aves presentes en el gorro: plumones, plumas remeras y caudales o
timoneras en colores verdes, rojas, amarillas y azules de loro hablador o Amazona aestiva
(Figura 10); plumas egretas de garza blanca o Ardea alba (Figura 11) y remeras grises de
garza mora o Ardea cocoi (Figura 12). Las plumas remeras rosadas pertenecen a espatula

rosada o Platalea ajaja (Figura 13) y existen plumas remeras y timoneras grises pardas de

12 “Emplumagio embricada em circulo de plumas justapostas” (Ribeiro 1988, p. 138)
" Diego Olivera es Técnico Superior en Ecologia, naturalista y docente en la Escuela Argentina de
Naturalistas, dependiente de la ONG Aves Argentinas.
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paloma o Colombidae; también, plumas pequefias del pecho de un tipo de perdiz,

Tinamidae o de alguna especie de atajacaminos, Caprimulgidae.

Figura 11: Garza blanca (4drdea alba)”

' Fuente: http://www.loromania.com/informacion-amazona-aestiva.html
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Figura 13: Espatula rosada (Platalea ajaja)’

' Fuente: http://aves-argentina.blogspot.com/2013/10/garza-balnca-ardea-alba.html
' Fuente: http://faunayfloradelargentinanativa.blogspot.com/2011/01/garza-mora-ardea-cocoi.html
"7 Fuente: http://econoa.blogspot.com/2016/09/espatula-rosada.html
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Tipos de plumas y aves presentes en el cubrenuca: plumones celestes, rojos y amarillos
mas plumas remeras verdes de loro hablador; hay plumas caudales marrones de charata:
Cracidae, Ortalis canicollis (Figura 14); plumas grandes remeras marrones oscuras con
reflejos iridiscentes de pato bragado: Anatidae, Cairina Moschata (Figura 15); plumas
blancas remeras de pato Coscoroba o Anatidae (Figura 16); plumas remeras de garza
blanca y remeras secundarias rosas de espatula rosada. Los fustes laterales tienen presencia
de plumas del pecho, cobertoras y de remeras primarias de charata (Di Lorenzo et al.,

2016).

Figura 14: Charata (Ortalis canicollis)"®

Figura 15: Pato Bragado (Cairina Moschata)"’

'8 Fuente: http://faunayfloradelargentinanativa.blogspot.com/2011/01/charata-ortalis-canicollis.html
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Figura 16: Pato Coscoroba (Coscoroba coscoroba)’’

Las aves representadas en el tocado cefalico estan presentes en la region del Chaco
paraguayo. Una gran diversidad de especies habita la region del Paraguay; especificamente
en el territorio de los Ishir suelen encontrarse loros, aves acuaticas como el pato bragado o
moscovita, diferentes tipos de garza y la espatula rosada, rapaces diurnas y nocturnas; y
también varios del tipo Cracidae como la charata o pava del monte (Di Lorenzo et al.,

2015).
6.5 Estado de conservacion

El tocado presenta un buen estado de conservacion general observado de forma

macroscopica.

En forma detallada, algunas plumas verdes del gorro presentan bordes con abrasion,
pequetios faltantes en algunas barbas de plumas verdes y plumas blancas, algunas pequefias
manchas amarronadas en varias plumas, algunas roturas del raquis de las plumas egretas, y

presentan suciedad general en forma de particulas de polvo (ver imagenes en apéndice).
A través del microscopio USB*' se visualizan los siguientes deterioros:

En el cubrenuca, se presentan los mismos deterioros: algunos pequefios faltantes de

barbas en algunas plumas verdes y en algunos plumones rojos y amarillos; faltantes varios

' Fuente: http://www.faunaparaguay.com/cairina_moschata.html
*% Fuente: http://foro.fullaventura.com/viewtopic.php?t=163503
! Microscopio USB, marca genérica, rango de aumentos de 200 a 500x.
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en plumas marrones de charata probablemente por ataque bioldgico; pero también estas
plumas presentan muy abrasionados sus bordes; el origen de la abrasion de estas plumas
puede deberse a dos motivos: uno obedece a la posicion en la cual estan colocadas en el
tocado, ocupando la parte inferior y por lo tanto de apoyo del cubrenuca; y la otra puede ser
debido a los hébitos del ave que porta esas plumas, ya que son plumas largas de la cola que
arrastra cuando esta en tierra. También se observan deformaciones u ondulaciones en las
plumas blancas y manchas de origen desconocido en algunas plumas grises de la garza

mora y en las blancas de pato.

No hay documentacion existente en el museo sobre intervenciones de este objeto ni
hay registro de las condiciones ambientales (temperatura y humedad relativa) de cuando
estuvo en exhibicion. Si podemos afirmar que fue expuesto durante al menos una década en
una vitrina cerrada sin luz directa y sobre un soporte inerte. A pesar de la inexistencia de un
registro sistematico de la temperatura y humedad relativa en la sala, por su ubicacion en el
edificio, proxima al ingreso del mismo podria predecirse la existencia de fluctuaciones

diarias de las condiciones mencionadas.
6.6 Propuesta de estudio y tratamiento

El tocado de plumas ishir presenta un estado de conservacion bueno en general pero
debido al componente principal plumario es un objeto muy delicado que necesita ser

conservado de forma especial.

El estudio de la composicion quimica de la pluma, sus propiedades, asi como las
consecuencias quimicas y los efectos fisicos de los diferentes agentes de deterioro sobre las
plumas permiten reflexionar sobre las ventajas y desventajas de realizar determinadas
intervenciones. En este sentido, y segun las referencias bibliograficas ya mencionadas en
los antecedentes, procedimientos que implican tratamientos superficiales con limpiezas
mecanicas, a través del uso de microaspiradoras para remover las particulas de polvo
resultaran en métodos menos agresivos para las plumas, es decir, se reducira la pérdida del
material; en contraposicion con intervenciones mas profundas, que conllevan el empleo de
solventes, tensoactivos y que implican cambios en el estado del material. Esto significa, por

ejemplo, que la pluma pasa por diferentes etapas en el proceso del lavado, que van desde el
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apelmazamiento con el consecuente desorden de barbas y barbulas cuando estan humedas
hasta la esponjosidad y el ordenamiento de esas partes cuando se secan a través de
diferentes métodos. Este procedimiento de caracter invasivo puede ocasionar diferentes
niveles de deterioro en el material, dependiendo del estado de conservacion y de los

cuidados en el tratamiento de las plumas.

Por otro lado, el conocimiento de los diferentes tipos de plumas y sus funciones, la
identificacion y la comprension del comportamiento de las diferentes especies y/o familias
de aves involucradas en el objeto también nos proporcionan informacidon valiosa para la
elaboracion de diagnosticos de conservacion acertados y la eleccion de tratamientos

adecuados que no provoque nuevas alteraciones a largo plazo.

Es relevante también el estudio de las técnicas plumarias involucradas en el objeto.
Durante la etapa de realizacion del diagnostico es necesario conocer de antemano cudles
plumas fueron alteradas por la intervencion del hacedor para evitar posibles confusiones.
Por ejemplo, es indispensable saber si algunas plumas fueron cortadas de forma intencional
antes de diagnosticar que las plumas presentan cortes o faltantes como deterioros™.
Ademas, esto nos permite saber si hay deterioros intrinsecos relacionados con la técnica.
Asi por ejemplo, se registra el uso como adhesivo de cera de abejas entre los ishir™. Seria
conveniente entonces contar con estudios analiticos que muestren resultados posibles de
deterioro intrinseco del material plumario debido al uso de determinada técnica como la
ultima referida. Es importante considerar todos estos datos para definir criterios de

intervencion y tomar decisiones antes de la aplicacion de cualquier tratamiento.

?? Entre los bororo de Brasil es registrada la técnica de plumas de “Despuntado”, lo cual significa un
corte intencional en la parte superior de la pluma: “Echancrage: il est pratiqué dans la partie
sommitale de pennes ou de plumes montées en filiere. Usage trés répandu en particulier chez les
Bororo, Karaja et Kayapo (Schoepf 1985, p. 14).

> Un tipo de objetos elaborados con material plumario a los cuales se les agrega ese tipo de
adhesivo son unas varas de madera cubiertas de plumas llamadas bdteta, que son referidas como de
uso ceremonial entre los ishir: “Se llaman bdteta unas agudas varillas de madera, comunmente de
palo santo, algarrobo, karanda o guajayvi, coronadas con plumas blancas de cigiiefia o garza,
adheridas al soporte con cera de miel y aseguradas con cordoncillos de caraguatd. Durante el
Debylyby, los bateta son usados de manera diferente seglin su referente mitico y su funcion ritual”
(Escobar 2012, p. 203).
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El estudio del objeto es fundamental previa a la eleccion del tratamiento. En el caso
particular del tocado de plumas ishir 6265, la confeccion del gorro plantea una
problematica especial para su intervencion. Diferentes capas superpuestas de diversos tipos
de plumas y pertenecientes a especies de aves distintas nos lleva a pensar cual es el modo
mas adecuado de intervencidon, ya que las diferencias existentes exigirdn tal vez
tratamientos diferentes. La complejidad de la técnica del gorro que presenta estas diferentes
plumas amarradas a veces de forma alternada, otras de forma superpuesta, donde las
longitudes también son diferentes presenta serias dificultades para su intervencioén sin
ocasionar nuevas pérdidas o deterioros del material. El amarre de las plumas al gorro ha
sido mediante el doblez de cada cdlamo; en general esto ha logrado mantener sujeta la
pluma. La manipulacion en estos momentos es una actividad muy delicada, y sélo con
herramientas especializadas puede minimizarse la produccion de nuevos deterioros. El
cubrenuca exhibe también una complejidad especifica que resulta en una reflexion
compleja para su intervencion. El amarre de las plumas mediante los fustes implica que

hileras de plumones fueron atados mediante la sujecion de cada pequefio calamo.

A partir de los antecedentes relevados mediante las publicaciones disponibles y
teniendo en cuenta las caracteristicas del tocado, en principio me inclino por una propuesta
de tratamiento no invasivo, basado en la remocion de particulas de polvo en superficie,
mediante el uso de una microaspiradora con succion controlada y el ordenamiento
cuidadoso de las barbas enmarafiadas, de forma mecanica con ayuda de un pincel blando.
Este tipo de tratamiento se justifica en tipos de objetos como el tocado, de forma
tridimensional compuesto por capas de plumas superpuestas sujetas a un soporte textil de
fibra vegetal. A su complejidad material y tecnoldgica se suma otro factor importante a
tener en cuenta, relacionado con el significado de este tipo de tocados en la sociedad ishir
actual; en este sentido, para cualquier tipo de intervencion que implique cambios visibles y
no visibles (relacionados con el caracter inmaterial de este tipo de objetos ceremoniales y
de indicador de autoridad), seria valioso establecer algin tipo de consulta a la comunidad

originaria, con anterioridad al inicio del tratamiento.
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Finalmente considero que las condiciones de guarda, exhibicion y transporte del
tocado de plumas asi como su manipulacion son fundamentales para la preservacion de este

objeto tan delicado™*.

En consecuencia es necesario realizar una serie de recomendaciones relacionadas
con el cuidado en la manipulacion, la confeccion de soportes ergonémicos que por un lado
eviten tensiones que pueden finalizar en roturas y por otro lado, que proporcionen apoyos
de manera tal que eviten aplastamientos o nuevas abrasiones. Por otro lado, para su guarda
es necesario también contemplar el uso de papel libre de acido como envoltorio o aislante
del polvo; no se recomienda el uso de telas ya que las plumas tienen una cierta estatica que

provoca que el material quede atrapado en el envoltorio.

7. METODOLOGIA
7.1 Relevamiento bibliografico

Se procede al relevamiento de antecedentes publicados en relacion a los estudios de
caso con diversos tipos de limpieza de material plumario. De esta manera, se presentan los
alcances de esos estudios teniendo en cuenta particulares objetivos en el tratamiento de los
diferentes tipos de plumas. Se hace referencia a las limitaciones debido a la poca existencia
de estudios fisicos y quimicos dedicados al deterioro de este material. Ademas, se realiza
un relevamiento del conocimiento sobre este tipo de indumentaria mediante consulta con un
ishir en la ciudad de Asuncion®.

7.2 Registro visual

Se realizan observaciones macroscopicas y microscopicas mediante lupa binocular
del tocado ishir 6265 con el objetivo de registrar los deterioros y la existencia de particulas
exogenas en superficie (ver imagenes en apéndice).

A través de esta visualizacion general es posible ver las partes de las plumas en
detalle y la suciedad o el polvo superficial impregnado.

7.2.1 Observacion con microscopio optico

* Las consideraciones sobre guarda, exhibicion y transporte de objetos etnograficos plumarios son
mencionadas en el capitulo denominado Areas de reserva, exhibicion y transporte de material
plumario etnografico en museos

% La entrevista al ishir Andrés Ozuna es mencionada en el capitulo sobre Estudio de caso: el tocado
de plumas ishir
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Extraccion de muestras:

Se extrajeron muestras>® de las siguientes plumas sueltas del tocado etnogréfico:

1- Marrén tornasolado de pato, posiblemente remera (Figura 17)
2- Remera azul y roja de loro (Figura 18)

3- Remera azul y roja de loro

4- Plumon rojo y amarillo de loro (Figura 19)

5- Plumén garza mora (Figura 20)

Figura 17: Fragmento de pluma remera de pato bragado

Figura 18: Fragmento de pluma remera de loro hablador

?® Las muestras presentan un espesor de menos de 1 mm y aproximadamente 20 mm de largo
(fueron medidas con micrémetro y calibre, respectivamente).
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Figura 19: Plumoén de loro hablador

Figura 20: plumon de garza mora
Se colocaron sobre portaobjetos y se cubrieron con cubreobjetos, sellando sus laterales
con balsamo de Canada (Figura 21).
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Figura 21: Preparado de muestras para su observacion al microscopio

Se observaron 4 muestras (Figura 22) con el microscopio Optico Carl Zeiss Axiostar
Plus.
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Figura 22: Muestras de plumas montadas
Se aplicaron diferentes aumentos, 5X, 10X y 40X y se tomaron iméagenes digitales.

En la muestra N°1 se ve la estructura escamosa o cornea del raquis o esqueleto de la
pluma (Figura 23) y barbulas enmaranadas. Y se observaron los siguientes deterioros:
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numerosas roturas y faltantes de barbulas (Figura 24), probable resto de algun insecto o
microorganismo (Figura 25).

L

Figura 23: Estructura escamosa o cornea de una pluma

Figura 24: Rotura de raquis de pluma y faltantes de barbas
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Figura 25: Probable resto de insecto o microorganismo, atn sin determinar

En la muestra N°2 se observaron las barbulas sobrelapadas (Figura 26) y los siguientes
deterioros: marcas en el cadlamo a través de puntos negros (Figura 27), posiblemente por
presencia de microorganismos; probablemente restos de algun insecto (figura 28).

Figura 26: Barbas y barbulas sobrelapadas
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Figura 27: Puntos negros en calamo, de origen desconocido

Figura 28: Probable resto de insecto o microorganismo, aiin sin determinar

En la muestra N°3 se observan barbulas con una leve deformacion y con un
desenmarafamiento minimo (Figuras 29 y 30).
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Figura 29: Barbas levemente deformadas

Figura 30: Barbas levemente enmarafiadas
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En la muestra N°4 se observan faltantes de barbulas (Figuras 31 y 32).

Figura 31: Faltantes de barbulas

Figura 32: Faltantes de barbulas
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7.3 Experimentacion
7.3.1 Materiales y métodos

Se procede a la experimentacion con plumas de aves contemporaneas; la seleccion de
las especies obedeci6 a buscar caracteristicas de las plumas, basicamente colores y tipos,
similares a las existentes en el tocado de la coleccion del Museo. Esta busqueda también se
relacion6 con la disponibilidad de especies similares a las del tocado ishir, no siendo
posible contar con plumas de psitacidos”’. El estudio experimental se realizd con las
siguientes especies:

1- Halconcito colorado (falco sparverius): plumas caudales, remeras primarias y
secundarias, plumones de hembra.

2- Pato cutiri (Amazonetta brasiliensis): plumas iridescentes, marrones y blancas de
alas (remeras) de hembra adulta.

3- Pato de collar (Calloneta leucophyrs): plumas timoneras o rectrices, primarias,
secundarias y plumones de macho adulto.

4- Pecho colorado (Sturnella superciliaris): plumones rojos, negros y blancos de
macho adulto.

5- Pollona negra (Gallinula galeata): plumas remeras primarias y secundarias negras.

6- Taguatd o gavilan comun (Rupornis magnirostris): plumas remeras y rectrices.

7- Charata (Ortalis canicollis): plumas remeras y rectrices.

7.3.2 Preparado de las muestras

Situacién 1: Luego de la extraccion de plumas de las aves™ se las cose por su calamo a una
tela de algodon, por encima se les coloca un tul de poliéster para evitar la pérdida de
material, ya que se ubican en el exterior, especificamente en la galeria abierta de la
biblioteca del Museo Etnografico y bajo techo para que se ensucien libremente durante
quince dias (desde jueves 18 de mayo). Durante esos quince dias los jardines que rodean a
la galeria estan en obra, por lo tanto, las plumas se exponen al polvo de la construccion
circundante y a la tierra transportada por el viento y las precipitaciones, registradas durante
tres dias en el periodo de exposicion. Con humedades que abarcan un rango del 70 al 100 %
y temperaturas minimas de 9°C y maximas de 20°C, con amplitud térmica diaria de entre
5°Cy 10 °C (ver iméagenes en apéndice).

# La mayor parte de las aves utilizadas proceden de las necropsias realizadas en la reserva ecoldgica
de la ciudad de Buenos Aires, por personal del Instituto Pasteur (ver imagenes en apéndice). Las
plumas de charata fueron proporcionadas por Tino Diaz, integrante de la comunidad Potae Napocna
Navogoh, pueblo qom de la provincia de Formosa.
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Situacion 2: Se realiza una hilera de plumas mediante la técnica de enlaces simples con
hilo de algodon de manera tal que queden sujetas por su cadlamo y pendan dentro de un
cubo de acrilico, dentro del cual se coloca sedimento fino menor a 250 micrones”, se
genera corriente de aire a través de un secador de pelo y asi facilitar el deposito de las
particulas de polvo sobre las plumas; se dejan dos dias dentro del cubo y se procede al
desmontaje para la limpieza.

Para la bisqueda de los parametros fisicos de las alteraciones y el grado de limpieza
de las plumas, se realizan observaciones bajo microscopio USB®, registrandose los
deterioros y el grado de suciedad impregnada antes y después de las limpiezas, y
previamente al secado y ordenamiento de plumas con pincel suave. Se registra con una
camara de fotos Reflex®' el estado de conservacion de las plumas antes y después del
tratamiento, desde el punto de vista fisico.

La limpieza mediante microaspiracion se realiza con una aspiradora para
computadora con USB marca Nisuta NS-VCUSB2, con boquilla pléstica de succion y
cepillo, disponible en la ciudad de Buenos Aires (Importador Intertecno S.R.L., av.
Belgrano 1209).

Para las pruebas de limpieza con agua se realiza el test de pH utilizando los papeles
indicadores de pH Macherey — Nagel, rango 0-14.

Se tienen en cuenta las plumas con diferentes colores, pigmentarios y estructurales.
Se evaluan los resultados segun cada tipo de pluma y cada clase de color correspondiente.

7.3.3 Procedimiento de limpieza

Con el objetivo de replicar algunos tipos de limpieza referidos en los antecedentes,
desde los métodos mas simples y empleando diversos tipos de solventes, los diferentes
tipos de plumas son expuestos a las siguientes limpiezas:

1. microaspirado con cepillo sobre lado anverso y reverso de la pluma;
2. microaspirado con boquilla, sin cepillo, sobre lado anverso y reverso de la pluma,;

?* Se define el tamafio de las particulas por el tamafio del tamiz. Se trata de un sedimento de textura
moderadamente fina, y clase textural franco arcillo — arenoso.

3% Se decidio utilizar el microscopio USB, no sélo por ser una herramienta ficilmente disponible en
el Museo, sino porque facilita también un mayor control de la experimentacion; ya que a diferencia
de este equipamiento, otros microscopios necesitan utilizar muestras muy pequefias, ubicarlas en
portaobjetos, con las consecuentes complicaciones para la realizacion de los diferentes tipos de
limpieza.

3! La camara fotografica utilizada es marca Nikon D3100, 18-55 mm.
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3. microaspirado, y agua: Se realiza la limpieza con agua filtrada luego de aspirar con
boquilla sin cepillo, aplicando con movimientos rotatorios®” sobre el eje del hisopo
de algodon tanto en el lado anverso como reverso de la pluma y colocando por
debajo papel secante libre de acido; luego se procede al alineado u ordenamiento de
las barbas con pincel y se seca levemente con secador de aire caliente;

4. microaspirado y agua filtrada de pH neutro con detergente: En 200 ml de agua
filtrada de pH 7, se coloca 0,1 ml de detergente sintético anidnico neutro marca
Orvus (Sodium Lauryl Sulfate)*®. Luego de aspirar con boquilla se pasa con pincel
la solucion del detergente por lados anverso y reverso de la pluma, se enjuaga
pasando otro pincel con agua tres veces en cada lado siempre sobre papel secante y
se seca levemente con secador; se ordenan las barbas con pincel seco y se deja secar
s6lo en el taller de conservacion®;

5. microaspirado y limpieza con jabén neutro nonil fenol, surfactante no idnico>; se
mezcla con agua fria y no se diluye, quedando una especie de gel, se utiliza primero
asi sobre las plumas, pasando con hisopo sobre lado anverso y reverso de la pluma,
en una cantidad menor a 0,1 ml; se realizan enjuagues mediante hisopo humedecido
con agua filtrada;

6. microaspirado y vaporizado®® con agua destilada y detergente: en 50 ml de agua se
disuelve 0,2 ml de nonilfenol; se aplica con hisopo de algodén una vez humedecida
la pluma sobre lados anverso y reverso de la pluma; se enjuaga mediante hisopo
humedecido con agua destilada y se aplica un ultimo enjuague con agua destilada
vaporizada; se seca levemente con secador, se ordena con pincel seco y se deja
secar solo en el taller de conservacion;

7. microaspirado y alcohol al 96%: luego de microaspirado con boquilla se aplica
alcohol etilico en lados anverso y reverso de la pluma mediante hisopo de algodon
sobre papel secante, se ordena con pincel seco y se deja secar en el taller de
conservacion;

*? La forma rotatoria de aplicacién mediante hisopo es a efectos de no abrasionar mecanicamente la
pluma.

¥ Orvus WA Paste, Talas, Brooklyn, NY, http://talasonline.com

** La limpieza de plumas se realizo en el taller de conservacion del Museo Etnografico, con
condiciones fluctuantes de humedad relativa y temperatura, en temporada invernal, con lo cual
durante la jornada matutina del tratamiento las condiciones fueron de 70% y 25°, mientras que
durante el tiempo en que las plumas quedaban sobre la mesa del taller en horarios no laborables, las
condiciones de temperatura principalmente variaron llegando a descensos de hasta 10°.

%> Este detergente es el que se vende en la casa de productos de restauracion Dekora de la ciudad de
Buenos Aires. A pesar que de esta casa comercial vende productos de conservacion y restauracion,
que no pueden encontrarse en otros lugares, el problema es que muchas veces fracciona estos
productos de importacion, colocando especificaciones minimas o ningunas.

%% Para el vaporizado se utilizo un nebulizador ultrasénico con agua fria marca Silfab, disponible en
el mercado.
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8. microaspirado, agua y alcohol: luego del microaspirado con boquilla, en 100 ml de
agua filtrada se coloca 20 ml de alcohol etilico al 96% y se limpia lados anverso y
reverso de la pluma con hisopo de algodon sobre papel secante, se ordena con
pincel seco y se deja secar en el taller de conservacion;

9. microaspirado y limpieza posterior en una solucion de 65 ml de agua destilada y 15
ml de alcohol etilico usando vaporizador/nebulizador y pasando hisopo de algodon
una vez humedecida la pluma sobre lados anverso y reverso de la pluma; se seca
levemente con secador de aire tibio, se ordena con pincel seco y se deja secar s6lo
en el taller de conservacion;

10. microaspirado y aceite esencial de Citronela® : se aplica con hisopo de algodén en
lados anverso y reverso de la pluma sobre papel secante, se ordena con pincel seco y
se deja secar en el taller de conservacion;

11. aplicacion de tensoactivo marca Orvus en una solucion menor al 1% mediante
inmersion y enjuagues en una solucion de propilenglicol al 1%. Se deja la pluma
sumergida durante 5 minutos en detergente y se va pasando pincel suavemente;
luego 5 minutos de enjuague y se ordena con pincel. Se deja secar en el taller de
conservacion.

7.4 Variables a observar luego del tratamiento

Nivel de limpieza: existencia o no de suciedad en forma de particulas de polvo o de
suciedad adherida. Su eficacia se registra a través de porcentajes.

Deterioros: pérdida de barbas y barbulas, pérdida o desvanecimiento del color, pérdida de
iridiscencia, desorden o enmarafiamiento, abrasion, roturas, faltantes.

Cambios positivos en la estructura de la pluma: esponjosidad alta, ordenamiento de barbas
y barbulas, mayor grado de iridiscencia, recuperacion de color.

7.5 Resultados

Luego de 15 dias de estar expuestas las plumas a la situacion 1, las observaciones
bajo el microscopio USB 200/500 x registraron muy poca o casi ninguna suciedad
impregnada en forma de particulas. No se hace la limpieza y se las somete a la situacion 2.

Seguidamente a ensuciar las plumas en el cubo de acrilico, fueron observados los
diferentes tipos de plumas bajo el microscopio USB 200/500 x, notdndose la suciedad
impregnada entre las barbas, barbulas, raquis y calamos de las plumas

*’ Este aceite se extrae de una especie vegetal llamada Citronella (cymbopogon nardus) y pertenece
a la Clase Magnoliophyta; el limon pertenece a la misma clase, pero es diferente género, mientras la
primera es un cymbopogon, el segundo es citrus.
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En relacion a los colores pigmentarios y estructurales de las plumas, no pudieron
observarse alteraciones mediante el microscopio USB de 500X. En la bibliografia se
menciona el microscopio de barrido electrénico y el uso de espectrofotometria en el rango
visible para visualizar posibles deterioros en los colores estructurales de las plumas
(Young, 1986). Por lo tanto, se evaluaron los resultados en funcion del grado de limpieza
alcanzado.

A partir de la limpieza con microaspirado es posible notar que la suciedad
impregnada fue retirada de las plumas en aproximadamente un 50 %°. Asi, es notable la
desaparicion de particulas mas grandes, distantes al raquis, sobre todo en el sector blanco
de las plumas remeras de pato cutiri (2.3). En la pluma caudal del gavilan 1.9 es apreciable
la limpieza sobre todo en el lado anverso, en un porcentaje similar a la anterior. El
microaspirado con cepillo resulta en una limpieza mayor que aquel que solo utiliza la
boquilla; pero en el primer caso las barbas de las plumas sufren un leve desorden a
diferencia del aspirado sin cepillo, que no enmarafia las barbas; en ninguno de los dos casos
hay pérdida de material. La eficacia del microaspirado con cepillo es del 60 %, tanto en
plumas remeras y caudales; es decir, no remueve la totalidad de las particulas de polvo
existentes entre las barbas y barbulas. En el caso de los plumones del pecho colorado y del
pato de collar, la remocion de particulas mediante aspirado es mayor que en el resto de las
plumas. En relacion a la pluma remera del pato cutiri, el microaspirado aumento6 levemente
el efecto iridiscente, mientras que se noté mayor cambio en la limpieza de la parte blanca
de la pluma.

La limpieza humeda de plumas implico una serie de pasos para restablecer la forma
original de la pluma. Este tipo de limpieza se realizd siempre con posterioridad al
microaspirado. En el caso de su limpieza solamente con agua, la extraccion de las particulas
se produjo en un 50%. Luego de ordenadas y secadas las plumas, no se notan deterioros
desde el punto de vista fisico.

Las pruebas realizadas mediante aplicacion de detergentes del tipo neutro anidnico
(Orvus) y del no i6nico (nonilfenol) disueltos en agua resultaron eficaces en un 80%;
retirandose particulas grandes y medianas de polvo. No se observo pérdida de material. En
el caso del plumoén de pato de collar recuperd esponjosidad y suavidad al tacto. La pluma
caudal de taguatd que presentaba un deterioro considerable, con pequefios faltantes y
desorden leve de las barbas, si bien registré6 mas de un 90% de efectividad en la limpieza,
las barbas no se observaron totalmente ordenadas luego del tratamiento, de forma tal que no
quedaron superpuestas en los bordes. La pluma remera de pato cutiri recuperd la
superposicion de las plumas y la iridiscencia se acentudé levemente. La pluma cobertera

* La evaluacion del grado de limpieza es mediante observacién visual y registro fotografico, por lo
tanto, las cifras observadas son aproximadas; sin embargo, los valores tienen un caracter relacional,
es decir, dos resultados que indiquen un 50% de limpieza implican que el procedimiento implico
resultados similares.
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primaria de la pollona present6 ordenamiento de barbas con posterioridad al tratamiento, de
manera tal que hubo mayor porcentaje de superposicion de barbas que antes de la limpieza.

A diferencia de la limpieza donde s6lo se empled agua o alcohol, en los casos que se
utilizaron tensoactivos o surfactantes como los mencionados arriba, se registraron manchas
de suciedad sobre el papel secante con posterioridad a las limpiezas. La limpieza con agua
sola remueve particulas que no dejan evidencias de suciedad sobre el papel, a diferencia de
las manchas registradas sobre el papel cuando al agua se le agrega un detergente, lo cual
estaria implicando la remocion de otros tipos de compuestos posiblemente de origen graso.

Como el nonilfenol es un compuesto viscoso cuya disolucion se produce facilmente
en temperaturas mayores a 20°C, se mezcla con agua a menores temperaturas para
utilizarlo como gel, y asi replicar en alguna forma similar la metodologia de limpieza
empleada por Amezaga (2008) en el Museo de América de Madrid.

El tratamiento con alcohol mediante la aplicacion con hisopo resultdé menos eficaz
que los tratamientos con detergentes®”, en cuanto a nivel de limpieza. En la pluma caudal de
taguato y en el plumon del pato de collar son visibles (mediante microscopio con aumentos
de 200 a 500X) particulas medianas y pequefias luego de la limpieza, en mayor porcentaje
que con el agua. En el plumon del pecho colorado pudo observarse mayor nivel de limpieza
que en los anteriores, quedando so6lo particulas muy pequefias y dispersas entre las
barbulas. No se registraron deterioros desde el punto de vista fisico, solo leves desarreglos
de las barbas al humidificarlas pero con el secado y ordenamiento a través del pincel suave
volvieron a superponerse.

Luego de algunos tratamientos con hisopo de algodon fueron observadas fibras de
algodon sobre algunas plumas; visibles con aumentos de 500X.

El vaporizado de las plumas con agua y alcohol obtuvo resultados mas satisfactorios
desde el punto de vista de la conservacion, ya que las plumas fueron suavemente y
parejamente humedecidas, resultando en menor desordenamiento de las barbas. La limpieza
fue eficaz en un 70%, notdndose mayor nivel de limpieza en plumones que en plumas
timoneras y remeras. No se visibilizaron deterioros a nivel fisico. Segun la bibliografia, a
partir de las limpiezas realizadas en diferentes tipos de plumas, se concluyé que plumones y
filoplumas, de estructura esponjosa, podrian ser tratados de manera segura con solventes de
naturaleza polar y que plumas con raquis formado resistian mejores tratamientos con
agentes limpiadores no polares; ya que “al interactuar con agua, detergentes y otro tipo de
solventes, los ganchillos parecian plegarse a las barbas perdiendo asi su capacidad de
entretejerse después del secado” (Macias y Blas 2012, p. 10).

** La eficacia de la limpieza se mide seglin la observacion visual comparando imégenes previas y
posteriores al tratamiento, y se expresa en porcentajes.
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La limpieza con Citronela mediante hisopo de algodén en la pluma timonera del
halcon colorado retir6 suciedad en un 80 %, luego de aspirado, sin notarse desorganizacion
de barbas ni pérdida de material, a simple vista. De esta manera, fueron extraidas la mayor
parte de las particulas medianas, grandes y algunas pequeias. En la pluma remera del
halcon colorado (5.2.7), luego de pasar el aceite se apelmazd y desordend un poco las
barbas mas que el anterior caso, se paso pincel semiblando posterior a la limpieza para
ordenar y se dejo secar; como resultado, las barbas se reordenaron, y luego de varios dias es
notable la suavidad al tacto. En 2.2, se desorden6 un poco las barbas iridiscentes,
recuperando un poco mas la iridiscencia y limpiando notablemente la parte blanca. En
general, luego de 24 hs de secado, las plumas se sienten suaves al tacto, secas, no grasosas,
y las que mejor se ven son las iridiscentes y el plumdn blanco y negro.

La experimentacion con Citronela pretende replicar ensayos similares donde se
utilizaron aceites citricos esenciales (Macias y Blas, 2012). El aceite esencial utilizado en
este trabajo procede de una especie herbacea cuyo nombre cientifico es Cymbopogon
nardus®’; entre las propiedades atribuidas a esta planta se enumeran las de fungicida,
bactericida y repelente (Olmedo Romero et al., 2003). Estas caracteristicas podrian ser
favorables para la conservacion preventiva del material plumario. En este caso, la
evaluacion de hizo de forma organoléptica, por lo cual seria recomendable evaluar
mediante otros tipos de analisis el efecto de los diferentes componentes de los aceites
esenciales, es decir, el contenido de terpenos y otros compuestos como ésteres, cetonas,
aldehidos, fenoles, generadores del olor del vegetal®'.

El tratamiento de limpieza por inmersidn con tensoactivo y enjuages de
propilenglicol pretende replicar la experimentacion de Macias y Blas (2012). En nuestro
caso no se hizo limpieza previa por aspiracion y se notd en primer lugar el stress que
sufrieron las plumas al sumergirlas en agua. Uno de los plumones (3.3) resulté con pérdida
de material al retirarlo de la solucidén con detergente. Una vez retiradas las plumas del agua
con detergente fue posible observar algunas particulas de polvo en suspension y otras
depositadas en el fondo; también se registré esta situacion, aunque en menor cantidad
durante los enjuagues. El grado de limpieza fue de un 90%, notandose un muy eficiente
nivel de limpieza tanto del lado anverso como reverso de las barbas y en los raquis tanto del
lado anverso como reverso (1.6 y 4.2.1) (4.2.5, lado anverso del antes y después). En
cuanto al estado de conservacion de las plumas y observando las fotos del antes y después
del tratamiento, es posible afirmar que en algunos casos (1.6 Y 7.10, notables en sector
proximo al cadlamo; en 4.2.5 y 3.9 notables en sector opuesto al calamo) se produjo un
nuevo ordenamiento o superposicion de las barbas; en la pluma 5.2.8 que presentaba

* En este caso se utilizo el aceite esencial de Citronela 100% puro, marca D’Alitane, producido en
la Ciudad de Buenos Aires.

“! En este trabajo se busca reproducir las situaciones reales de la mayoria de los museos en
Argentina, sin disponibilidad de equipamiento sofisticado ni presupuestos acordes a los estudios
analiticos necesarios para evaluaciones de resultados.
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faltantes de barbas y desordenamiento leve de barbas, no son visibles cambios a nivel
fisico, de forma macroscopica luego del tratamiento. En la pluma blanca de la pollona
negra (4.2.1) es muy notable el nivel de limpieza y el ordenamiento de las barbas desde una
observacion macroscopica.

Las plumas pertenecientes a aves acuaticas, (en este caso se experimentaron con las
del pato cutiri y el pato de collar), presentaron mayor resistencia a los diferentes tipos de
limpieza que las plumas procedentes de aves no acudticas; de esta manera, y en
comparacion con estas ultimas, no presentaron desordenamientos ni pérdidas ni roturas; y
se acentuaron la iridiscencia y el color de algunas.

7.6 Discusion

Con el objetivo de ver diferentes resultados con posterioridad a la limpieza de
plumas, se prepararon modelos experimentales para no hacer uso de plumas pertenecientes
a objetos patrimoniales. Se decidié proceder como se indica en la seccion de materiales y
métodos. Se realizaron dos tipos de preparados de las muestras, mencionados anteriormente
como situacion 1 y 2. En el primer caso, se pretendié impregnar las plumas con particulas
gruesas de polvo procedentes de su exposicion al ambiente exterior pero no se registraron
mediante observacion al microscopio USB la impregnacion de éstas en las plumas; por lo
que se decidi6 emplear otro procedimiento para ensuciar las plumas, descripto en la
situacion 2.

En todos los casos excepto uno, se ha utilizado la limpieza con microaspiracion
antes de los tratamientos humedos, con el objetivo de retirar mecanicamente las particulas
mas sueltas y facilitar la remocion de la suciedad mayormente impregnada. En este sentido,
existen publicaciones que afirman la necesidad de este paso previo a tratamientos mas
profundos. Este tipo de limpieza mecanica es sugerida como la mas segura y eficaz para la
extraccion de polvo superficial y sobre todo en casos donde los soportes podrian ser
alterados debido a la accion de tratamientos hiimedos (Amezaga, 2006; 2011). Asi, la
remocion de particulas de polvo constituye el primer paso en la limpieza de plumas en
objetos etnograficos procedentes del Museo Nacional de Antropologia de México, con el
objetivo especifico de “recuperar los valores cromaticos del vexilo oculto bajo las capas de
polvo y mugre”’(Macias y Blas, 2012, p. 8).

Con respecto a los plumones, debido a su estructura esponjosa, originada por el
poco entrelazado de las barbas, el microaspirado de tal tipo de plumas es un método
eficiente para su limpieza, ya que el poco entrelazado de las plumas permite el
desprendimiento mas facil de las particulas mediante limpieza mecénica, sin provocar
pérdida de material ni desorden de las barbulas.

Las técnicas de aspirado de particulas de polvo han sido ya probadas como las
unicas que no causan cambios fisicos en las plumas, aunque no son las mas eficientes para
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la remocion de todo tipo de suciedad (Wolf'y Storch, 1986). Esta metodologia de limpieza
se ha replicado en casos de objetos plumarios en estado regular de conservacion y que
ademas presentan soporte de algodon, lo que dificultaria tratamientos himedos (Almaraz
Reyes, 2014).

Es importante notar, que la forma de aspirado de los particulados puede causar
cambios fisicos; segun la experimentacion llevada a cabo en este trabajo, el empleo del
cepillo provoca mayor desarticulacion de barbas y barbulas que el procedimiento simple
con boquilla.

El método de limpieza mediante el vaporizado con agua o con alcohol ya fue
experimentado en otros trabajos que utilizaron plumas primarias y arrojaron resultados
positivos en relacion a la limpieza, aunque desde la observacion con microscopio de barrido
electronico, evidenciaron cierta desarticulacion de las barbulas (Wolf y Storch, 1986). Sin
embargo, este método obtuvo mejores consecuencias desde el cambio fisico que el que
aplico la limpieza mediante hisopo de algodén en una solucidon con detergente; mediante la
observacion visual, este ultimo método resultdé en un severo enredo de plumas, y
microscopicamente se notd una completa desarticulacion de la pluma (Wolf y Storch,
1986). En el trabajo de experimentacion presentado en esta tesis, ademas, se observaron,
con 500 aumentos, fibras de algodon sobre las plumas como resultado del tratamiento con
hisopo.

Es importante agregar que la limpieza con detergentes requiere enjuagues que
someten a las plumas a mayor stress, necesitindose varios enjuagues para poder retirar
totalmente el detergente. Este problema ya fue registrado en algunos trabajos que
argumentan sobre las dificultades de tratamientos con agua y tensoactivos (Amezaga,
2006).

Por otro lado, es necesario realizar mediciones de pH en los enjuagues
principalmente, teniendo en cuenta que las plumas son mas resistentes a un pH acido que a
uno alcalino (Needles, 1984; Storch, 2004).

Las limpiezas con sustancias no polares han sido practicadas en algunos trabajos
sobre plumaria (Amezaga, 2006; Macias y Blas, 2012). Teniendo como punto de partida la
forma de acicalamiento natural de las aves, las cuales limpian y lubrican sus plumas a
través de sustancias grasosas procedentes de glandulas uropigiales, se realizaron
procedimientos de limpieza que emplearon aceites citricos esenciales como agentes
limpiadores. Entre las funciones naturales del acicalamiento de las aves a través del acto de
extraccion del aceite de las glandulas, mas alla de poseer la cualidad de repeler el agua, se
piensa que contribuye a mantener la flexibilidad del material queratinico de las plumas y a
inhibir la accidon de microorganismos que se nutren de la queratina (Amezaga, 2006).
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Y en directa relacion con este tema de preservacion de las plumas de forma natural
por parte de las aves, las limpiezas artificiales serian eficientes al retirar la suciedad de las
plumas si no afectaran los contenidos grasosos naturales que hacen que las plumas
mantengan la flexibilidad y posiblemente la superposicion de las barbas y barbulas, “lo mas
recomendable es evitar una limpieza abusiva y repetida” (Amezaga 2006, p. 397).

La iridiscencia de las plumas en las aves puede ser debida a la superposicion de las
barbulas con contenido de colores oscuros procedentes de la melanina; los tonos
iridiscentes se producen por la interferencia de ondas de luz sobre las superficies
imbricadas de las barbulas, a la vez que los granulos de la melanina absorben las ondas de
luz no reflejadas (Pettingill, 1958). Los resultados de la experimentacion realizada en este
trabajo, muestran la eficiencia en los diferentes métodos de limpieza en el caso de plumas
de aves acuaticas, en el sentido de la remocion de particulas de polvo y la ausencia de
desarticulacion de barbas y barbulas, lo cual traen como consecuencia la acentuacion de la
iridiscencia de los colores marrones.

Segun los estudios experimentales realizados en este trabajo se puede afirmar que
las plumas de aves acuaticas, son mas resistentes al alcohol, al agua y a los aceites, no
produciendo desenmarafiamiento o desarticulaciéon que si se producen en el resto de las
aves.

Nuevas lineas de experimentacion son necesarias para evaluar cambios en el color
de las plumas a partir de los tratamientos de limpieza, y utilizando equipamiento adecuado
para la observacion de los cambios fisicos.

Trabajos futuros son necesarios para la experimentacion con plumas tefiidas, donde
se tengan en cuenta las partes inorganicas como los mordientes y los tintes, en la
realizacion de los diferentes tratamientos de limpieza, como asi también es importante la
aplicacion de técnicas analiticas mas apropiadas para el monitoreo del tratamiento de
limpieza en relacion a futuros deterioros.

8. DETERIOROS. ALTERACIONES FISICAS Y QUIMICAS. CONTROL Y
MONITOREO

“El objeto sustituye lo que las plagas normalmente buscan en sus entornos naturales, sea
alimento, agua o materiales donde anidar” (Strang y Kigawa 2009, p. 9)

El concepto de deterioro ha sido definido como el cambio de estado en un material
(Michalski, 1992), como consecuencia de alteraciones fisicas y/o quimicas producidas por
una diversidad de causas.
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Al ser la pluma un material organico, compuesto por queratina del tipo B, diversos
factores pueden causar la rotura y/ o pérdida de esta cadena proteica. Se mencionan a
continuacion los agentes de deterioro que pueden ocasionar diferentes tipos de alteraciones
en las plumas.

8.1 Plagas

Ambientes calidos que registren temperaturas por encima de los 25 °C y una
humedad relativa alta (mayor a 70%) favorecen la rapida aparicion de insectos y
microorganismos; si a esto se le suma, disponibilidad de alimento como las plumas y un
ambiente no perturbado, se darén las condiciones dptimas para la proliferacion de plagas en
las colecciones de museos (Pinniger, 2001).

8.1.1 Insectos

El material plumario al ser de naturaleza proteica y contener azufre se convierte en
un alimento preferido para las larvas de las polillas (Lepidoptera) y de los escarabajos
(Coleoptera) entre otros insectos (Bishop Museum, 1996; Eckstein y Bacharach, 2014;
Valentin y Garcia, 1999). Generalmente son mencionadas las larvas del escarabajo de
alfombra (Antrhenus) y las larvas de las polillas de dos especies: Tinea pellionella y
Tineola bisselliella, como las devoradoras de plumas, entre otros materiales organicos.
Estos insectos poseen enzimas que digieren la queratina, por lo tanto pueden ocasionar la
destruccion del material plumario (Pinniger, 2001). En el siguiente diagrama (Figura 33) es
posible ver que el periodo de desarrollo de una polilla se extiende de 6 a 12 meses,
dependiendo de las condiciones ambientales; las larvas en sus diferentes estadios de
crecimiento, se alimentaran del sustrato proteico disponible.

Life cycle of the common clothes moth

Figura 33: Ciclo de vida de la polilla*

* Fuente: Pinniger y Winsor 2004, p. 15
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En el caso de las larvas del Anthrenus (Figura 34), las cuales pueden tardar varios
afos en completar su desarrollo, el ciclo normal de vida es de uno a dos afios (Child y
Pinniger, 2012). Otros tipos de escarabajos pertenecientes la familia Dermestidae que se
alimentan de plumas son el escarabajo del tocino (Dermestes lardarius), el escarabajo del
papel tissue (thylodrias contractus) y el escarabajo de alfombra negro (Attagenus unicolor).

Figura 34: Adulto y larva de escarabajo de alfombra®’

Las larvas de polillas y las de los escarabajos o derméstidos provocan pequefios
faltantes u orificios en las diferentes partes de las plumas. Si bien las larvas no son féciles
de ver ya que prefieren habitats oscuros, es posible observar los restos de sus mudas y
excrementos en los materiales que devoran (Eckstein y Bacharach, 2014).

Existe un tipo particular de insectos maldfagos, que son ectoparasitos que viven en
las aves y se alimentan de plumas; en inglés son denominados chewing feather lice®
(Hudon, 2005). Al igual que los &caros presentes en las aves vivas, es importante
mencionarlos, ya que es posible observar deterioros como pequefios faltantes y partes
abrasionadas de las plumas de objetos etnograficos, que podrian haber ocurrido mientras el
espécimen estaba vivo, es decir, que los deterioros podrian haberse ocasionado previo a su
ingreso a las colecciones.

8.1.2 Microorganismos

Las condiciones ambientales seran determinantes en la proliferacion de
microorganismos. En un espacio con materiales organicos que poseen una alta absorcion de
agua, con una humedad relativa ambiental que supere el 65% y con poca ventilacion,

“Fuente:http://www.buildingconservation.com/articles/carpet-beetles-clothes-moths/carpet-beetles-
clothes-moths.htm
* Su traduccion al espafiol seria piojos masticadores de plumas
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posibilitara la aparicion de hongos y bacterias que se alimentardn del sustrato proteinico
existente (Valentin y Garcia, 1999).

Las membranas celulares de la queratina que conforma las plumas son vulnerables a
la accion de las bacterias, causando la pérdida de resistencia estructural (Florian, 1984).

Por otro lado, muchas especies de aves tienen bacterias entre su plumaje, cuyas
enzimas actian degradando la queratina de las plumas, tal como se ha comprobado en
condiciones de laboratorio (Clayton, 1999). Algunos estudios experimentales* concluyeron
que la degradacion de plumas por la accion de bacterias es diferencial segiin el tipo de
color; de esta manera, las plumas compuestas por carotenoides son mas resistentes al ataque
de las bacterias que aquellas cuyo color lo define la melanina (Grande et al,. 2004). Entre
aquellos experimentos, el realizado sobre una especie de Psitacidae con presencia de
pigmento verde, arrojé resultados que sugieren una accion principal de bacterias en la
evolucion del color*® en las plumas de las aves. Este tipo de plumas no presentan
carotenoides y ademas, en los Psitacidae, los pigmentos de las plumas no se decoloran en
cautiverio y por lo tanto, no parecen depender de la dieta. Teniendo en cuenta que la
mayoria de los loros viven en ambientes tropicales de bosques humedos, es posible que los
pigmentos de sus plumas hayan sido seleccionados bajo la presion de las bacterias que
degradan las plumas (Grande et al., 2004).

Estudios experimentales sobre hongos queratinofilicos en aves actuales arrojaron
resultados que concluyen en que determinadas especies de hongos (Aspergillus,
Microsporum, Myceliophthora) descomponen la queratina de las plumas de diferentes
especies de aves (Kumari y Kumar, 2014).

Bacterias y hongos, consecuentemente pueden provocar diversas alteraciones en el
material plumario, debido principalmente a la produccion de enzimas y acidos organicos e
inorgdnicos que actuan modificando las propiedades quimicas de la sustancia original
(Valentin y Garcia, 1999).

8.1.3 Manejo integral de plagas

La implementacion de un programa de manejo integral de plagas es deseable para
las instituciones que busquen preservar los diferentes tipos de colecciones; principalmente
para aquéllas que debido a la gran cantidad y variedad de tipologias de objetos necesite

* Los estudios de Grande et al (2004) se basaron en la experimentacion en laboratorio de plumas de
diferentes especies de aves. Asi diversos fragmentos de plumas con diferentes tipos de pigmentos y
sin pigmento, fueron sometidos a la accion destructiva de bacterias en tubos de ensayo, durante un
cierto periodo de tiempo y luego se observaron los deterioros presentes en las plumas.

“ Hay una serie de antecedentes en investigaciones sobre la evoluciéon de la coloracién de las
plumas relacionado con la hipétesis de que, dentro de las especies de aves, aquellos individuos con
coloracion mas brillante podrian ser indicadores hereditarios de resistencia a los parasitos.
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establecer un plan de accidon con prioridades segin la naturaleza de los objetos y los
espacios de alto riesgo. Asi sera importante poner en practica los diversos métodos de
monitoreo y control para prevenir el ataque de diferentes tipos de plagas (Pinniger, 2012).
En este sentido, la colocacion de trampas adhesivas para insectos en lugares clave que
ayudan a la deteccion de adultos asi como la inspeccion periddica de nuestras colecciones
tanto en areas de reserva como exhibicidon constituyen procedimientos fundamentales para
el cuidado a largo plazo del patrimonio. El control de las condiciones ambientales de
temperatura y humedad relativa es otro factor que contribuira a la preservacion impidiendo
el ingreso de plagas; sin embargo, sistemas de control adecuados que permitan tener
condiciones estables y reduzcan los valores de temperatura y humedad, la mayoria de las
veces no son recursos disponibles en los museos de Argentina; por lo cual, procedimientos
cotidianos deben ser implementados para la obtencién de un minimo control ambiental. El
sellado de espacios, la reparacion de grietas y el uso de materiales y mobiliario resistentes a
las plagas pueden actuar como medidas de bloqueo (Strang y Kigawa, 2009).

Ademas, por ejemplo, ante la carencia de ambientes controlados, podemos evitar
trabajar con nuestras colecciones, es decir, retirarlas de sus contenedores y soportes en dias
donde la humedad relativa y la temperatura permanecen con valores altos; o cerrar puertas
y ventanas proximas a las areas de exhibicion en jornadas donde se registren tales valores.
Aunque ésta no es la mejor situacion para la preservacion de las colecciones, es lo
realizable en el contexto de magros presupuestos en museos universitarios. De esta forma,
apelamos a los métodos mencionados y también a practicas de prevencion como poner en
accion los protocolos de accesibilidad a las colecciones, los cuales normativizan algunas
medidas como el no ingreso con sustancias alimenticias y la manipulacion de los objetos a
través de guantes. Ademas, se capacita al personal de servicios generales para realizar
limpiezas especiales en estos espacios, a fin de mantenerlos libres de polvo, con lo cual se
facilita la preservacion y se reduce la aplicacion de productos quimicos o plaguicidas. En
relacion a este tema, es importante sefialar que en muchos de los museos en Argentina, la
desinsectacion se realiza como una practica habitual de forma mensual, cuando en realidad
deberia pensarse como un ultimo recurso de aplicacion y tender a la implementacion de una
politica de manejo integral de plagas.

8.2 Temperatura y Humedad relativa

La humedad relativa incorrecta y las fluctuaciones de la HR pueden dafiar a
materiales muy sensibles (Michalski, 2009). Del mismo modo, temperaturas incorrectas y
fluctuaciones de temperatura ocasionan deterioro en los materiales mas vulnerables
(Michalski, 2009).

Una humedad relativa inferior a 40% provoca la pérdida de humedad y torna fragil a
la pluma. Una humedad relativa superior al 65% puede propiciar el crecimiento de
microorganismos (Schaeuffelbut et al., 2002).
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Seglin la bibliografia consultada, la temperatura ambiente y las oscilaciones diarias
tienen menos efectos negativos que los cambios de humedad relativa sobre las plumas. La
temperatura al ser una medida de energia®’, al aumentar su valor favorece el desarrollo de
varias reacciones quimicas, aumentando las posibilidades de deterioro de las plumas por
rotura. Porcentajes de humedad por debajo de 35% pueden ocasionar resequedad y
posterior rotura de barbas. En casos de humedad alta prolongada, puede acelerarse el
proceso de hidrolisis 4cida y asi también provocar roturas (Bishop Museum, 1996). Es
notable que en los trabajos que publican sobre el efecto de los agentes de deterioro en
materiales culturales, generalmente se menciona a la temperatura en combinacion con los
valores altos de humedad relativa; existiendo muy poca informacion publicada sobre la
accion de la temperatura en materiales proteicos, especialmente menos sobre la plumaria.

Los materiales organicos se caracterizan por ser higroscopicos, es decir, son capaces
de absorber y eliminar agua o humedad hasta alcanzar un estado de equilibrio con el aire
que los circunda (Museums Australia Victoria, 2003). Asi, las plumas, que poseen una alta
higroscopicidad; se veran afectadas por las fluctuaciones o los cambios bruscos de
temperatura y humedad relativa (Valentin y Garcia, 1999).

El material plumario al igual que otros materiales organicos, en presencia de una
humedad excesiva se expande, debido a un aumento en su EMC®, y asi también se
ablanda, lo cual posibilita el trabajo de la pluma para la realizacion de numerosos
artefactos; pero a su vez, puede ocasionar alteraciones fisicas relacionadas con la distorsion
en la forma de la pluma (Storch, 2004).

8.3 Contaminantes

La presencia de contaminantes en la forma de diferentes tipos de compuestos puede
afectar al patrimonio cultural, provocando reacciones quimicas o alteraciones estéticas en
los objetos (Tétreault, 2009).

Particulas de polvo y hollin pueden quedar atrapadas en la estructura de la pluma.
Los componentes minerales presentes en los materiales particulados pueden dafiar barbulas
y ganchillos en el momento de la limpieza debido a su accion abrasiva. Ademas, las sales y
los componentes fibrosos actuaran atrayendo y reteniendo humedad, provocando de esta

* El aumento de la temperatura de un sistema provoca un aumento en la velocidad de las reacciones
quimicas; ya que al elevarse la temperatura “aumenta el nimero de moléculas con una energia igual
o mayor que la energia de activacion”, produciéndose un aumento de colisiones. “La velocidad de
la reaccion se duplica por cada 10°C de aumento de temperatura. Un ejemplo claro lo tenemos en la
degradacion de los alimentos; para que el proceso sea mas lento guardamos los alimentos a baja
temperatura” (http://www.deciencias.net/simulaciones/quimica/reacciones/temp.htm, consultado el
20 de septiembre de 2018).

* Contenido de humedad en equilibrio
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manera acumulacion de humedad sobre las plumas, que en el caso de que se combine con
un medio muy acido o alcalino puede acelerar el deterioro (Bishop Museum, 1996).

En este punto, una buena estrategia de monitoreo y control seria beneficiosa para
reducir los niveles de particulas y asi evitar el tratamiento ulterior de materiales porosos
con la posibilidad de generar nuevos deterioros (Tétreault, 2009).

8.4 Fuerzas fisicas
8.4.1 Manipulacion y abrasion mecdnica

Un tipo de fuerza de trabajo que incide de forma moderada o alta en causar
deterioros, pero que puede predecirse y evitar que afecte a uno o mas objetos es la
manipulacion durante la documentacion, investigacion, preparacion de los objetos para el
almacenaje, la exhibicion o el transporte (Marcon, 2009).

La abrasion o el desgaste por friccion en las plumas es un tipo de deterioro bastante
usual cuando se estd en contacto con este tipo de material; cuanto menos se las manipule
habra menor propension a la abrasion y en consecuencia, menos chances de ocasionar
roturas en calamos y barbas (Bishop Museum, 1996).

Se han realizado investigaciones experimentales que han concluido que las
queratinas con melaninas son mas resistentes a la abrasion que las que carecen de melanina.
Esto en parte se debe a la estructura de la misma, por la presencia de este material en forma
de granos, lo cual incrementa la resistencia a la rotura. De esta forma, la existencia granular
en los polimeros de las melaninas harian mas resistente a las plumas contra la abrasion.
(Bonser, 1995).

De esta manera, un inadecuado manejo del material plumario puede provocar:
roturas, cortes, abrasion. Asir un objeto con plumas desde las partes mas fragiles, como los
extremos de las barbas puede ocasionar roturas y dobleces. También pueden suceder
cambios en los colores estructurales con una manipulacion descuidada, al provocar cambios
de posicion en las barbulas, y asi por ejemplo modificar las superficies iridiscentes (Tomas,
2013).

En el caso especifico del tocado de plumas ishir, que presenta un soporte textil, es
importante manipularlo con ambas manos, colocando una bajo el gorro de fibras y la otra
mano, sosteniendo el cubrenuca del reverso, es decir, tocando las fibras y no las plumas.
Por lo tanto, se manipula al objeto desde el material mas resistente y mejor conservado, que
en este caso es el soporte tejido.

Es imprescindible el uso de guantes libres de polvo para evitar el traspaso de
sustancias grasas que pueden adherirse a las barbas y realizar una cuidadosa manipulacion
para evitar deterioro fisico, especialmente en la zona de barbas y barbulas (Tomas, 2013).
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La existencia de soportes también puede colaborar en reducir los factores de riesgo
en la manipulacion de los objetos plumarios. Asi como la disponibilidad de un protocolo o
de un manual de procedimientos, accesible a todos los que estan en contacto con las
colecciones. Incluso es posible colocar junto al objeto, un papel con las indicaciones de su
orientacion, por requerimientos de las comunidades representadas en tal cultura material
(Tomés, 2013).

8.4.2 Aplastamiento y deformacion

Otros deterioros son causados por la accion de las fuerzas fisicas, que afectan al
material plumario, principalmente por sus caracteristicas de liviandad o menor peso. De
esta forma, es importante sefialar que en las areas de reserva o almacenaje, el apilamiento
de objetos pesados sobre livianos puede dar lugar a cargas de compresion que ocasionen
tensiones, aplastamientos y deformaciones (Marcon, 2009).

Un tipo de fuerza acumulativa como la gravedad también puede provocar
deformaciones en los objetos. En este sentido, tanto los soportes para el almacenaje como
para la exhibicion deberan estar disefiados de tal manera que eviten tensiones que puedan
resultar en los deterioros ya mencionados.

De esta manera, la existencia de soportes bien disefiados puede reducir los factores
de riesgo por aplastamiento y deformacion de los objetos plumarios.

En el caso del tocado ishir, un adecuado almacenaje contempla un soporte donde
apoye el gorro y descanse el cubrenuca sobre una base inerte; de manera tal que las plumas
que circundan todo el textil no toquen directamente ningun tipo de superficie y asi evite
este tipo de deterioros fisicos. Si este tipo de montaje no pudiera lograrse por falta de
espacio y mobiliario, el tocado podria guardarse (s6lo de forma temporaria), apoyando la
parte del reverso tejido; con la colocacion en la parte interna del gorro de un relleno con
guata de poliéster cubierto por lienzo de algodon con el fin de que se mantenga la estructura
(Figura 35). Este tipo de almacenaje deberia monitorearse al menos cada tres meses, con el
objetivo de visualizar posibles cambios que contribuyan a nuevas alteraciones en el objeto.
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Figura 35: Forma de guarda actual (temporaria) del tocado 6265 en la reserva del Museo
Juan B. Ambrosetti

8.5 Radiaciones

Uno de los factores que provocan deterioro de manera irreversible en los objetos
existentes en los museos son las radiaciones presentes en la iluminacion de las salas de
exhibicion, los espacios de trabajo y las areas de reserva. En este contexto, la porcion del
espectro electromagnético que afecta los objetos de naturaleza organica abarca las
radiaciones ultravioleta, la luz visible y la infrarroja; los deterioros seran “causados por sus
diferentes energias fotonicas” (Michalski 2009, p.2).

Las radiaciones afectan de forma diferente dependiendo de que el color de las
plumas sea estructural o pigmentario.

Estudios recientes realizados por la UCLA®, el Programa Getty en Conservacion
Arqueologica y Etnografica y el Instituto de Conservacion Getty sefialaron la importancia
de conocer la naturaleza del color de las plumas en relacion a las fuentes de iluminacion,
teniendo en cuenta que las plumas que poseen color de tipo estructural son mas estables a la
exposicion de luz que las plumas con color por pigmento; en consecuencia, el dafio
fotoquimico incide mas sobre los colores de tipo pigmentario que sobre los de tipo
estructural (Pearlstein et al., 2014).

* Universidad de California en Los Angeles
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A través del uso de diferentes métodos analiticos, los autores evaluaron el deterioro
fotoquimico en la queratina y en los carotenoides de las plumas. Para ello realizaron un
proceso de envejecimiento acelerado por luz de plumas de un cierto tipo de ave que tenia
color estructural y de otra ave con color pigmentario. Uno de los resultados arrojo que el
uso del método de fluorescencia con UV es una herramienta no destructiva valiosa tanto en
la discriminacion de los tipos de colores en las plumas asi como en la identificacion de
degradacion fotoquimica (Pearlstein et al., 2014).

Algunas plumas con pigmentos (psitacofulvinas) pueden fluorescer al ser inducidos
por UV, como por ejemplo el caso de algunas plumas cobertoras verdes de las alas de la
Amazona aestiva; la fluorescencia también ayuda a la identificacion de otros pigmentos
como la porfirina, presente en muchas especies de buhos, y la cual es sensible a la luz. Este
tipo de pigmentacion se encuentra en la parte de las alas ventrales y en aquellos sectores
que estan protegidos de la luz en el cuerpo del ave (Pearlstein et al., 2014).

Mas alla de la identificacion del tipo de color de plumas, el uso de fluorescencia por
UV ha servido para detectar la descomposicion de la queratina en algunos productos; asi
estudios experimentales han concluido que la rotura de los enlaces disulfuro de cistina
puede provocar energia emitida como fluorescencia (Pearlstein et al., 2014).

La fotoxidaciéon de la queratina en las plumas provoca la ruptura de enlaces
disulfuro en la cistina; esta reaccion ha sido observada a través de los métodos de
cromatografia gaseosa acoplada a espectrometria de masas y diversas técnicas
espectroscopicas, pero los estudios existentes se han enfocado generalmente en la fotolisis
de la queratina de la lana por el tema de los textiles mas que a la fotooxidacién de las
plumas (Pearlstein et al., 2014).

Los radicales libres de sulfuro reaccionan y destruyen la queratina. “El efecto de
irradiacion sobre la cistina implica la formacion inicial de su monoxido, seguido por
formacion de dioxido y entonces se descompone por agua para generar acido cisteico”
(Pearlstein et al. 2014, p. 151, traduccion de la autora).

“Una importante diferencia en la composicion de aminoacidos de la lana, la cual
es a-queratina (estructura helicoidal), y el de la pluma, que es B-queratina (estructura de
hoja plegada) es el triptdfano, el cual es el principal constitutivo de la lana y es menor o no
es informado en las plumas™ (Pearlstein et al. 2014, p. 150°"). Algunos investigadores han
realizado experimentacion aplicando diferentes intensidades de radiaciones a algunas
proteinas, incluida una pluma blanca y concluyeron que la quimioluminiscencia ocurre alin
en ausencia del triptéfano. Mediante el uso de espectrometria infrarroja y Raman se detectd
fotolisis de enlaces disulfuro en el caso de las plumas.

50 s
Traduccién de la autora
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Centrados en el analisis de plumas con colores pigmentarios y aseverando que este
tipo de color es el més vulnerable a la decoloracion, se realizaron estudios experimentales
con plumas de la coleccion de historia natural del NMGM de Liverpool®' (Solajic et al.,
2002). Luego del uso de los test de microdesvanecimiento™® y la escala de dafio por luz del
Instituto de Conservacion Canadiense, los resultados obtenidos indicaron que “la
coloracion naranja-roja en las plumas del guacamayo rojo pueden estar en riesgo por
deterioro inducido por luz y puede necesitar especial cuidado o monitoreo” (2002, p.73)>*;
mediante una determinacion cualitativa del cambio de color por observacion visual y
comparacion con las escalas publicadas, los autores pudieron predecir algunas tendencias
generales aunque afirmaron que es necesario la realizacion de estudios de indole
cuantitativo que “determine la resistencia de la luz de una paleta de colores completa
encontradas en un nimero de plumas de Sudamérica” (2002, p.74).

8.6 Otros causantes de deterioros

Mencionamos a continuacion otros factores especificos que afectan directamente al
estado de conservacion de objetos plumarios y que actian provocando determinados
cambios quimicos o fisicos.

8.6.1 Deterioros relacionados con el pH

La queratina de las plumas es susceptible a la accion de acidos y alcalis en altas
concentraciones o a temperaturas elevadas, causando hidrélisis, cambios y roturas de
algunos aminodcidos presentes en la cadena proteica. Mientras que la hidrolisis acida ataca
a un tipo de aminoacido particular, la hidrélisis basica causa destruccion en varios tipos de
aminodcidos de la queratina, provocando la formacion de nuevos enlaces quimicos
(Needles, 1984).

Asi, los alcalis o las bases afectan la queratina de la pluma degradédndola (Storch,
2004), por lo que no es recomendable el uso de materiales con reserva alcalina para la
guarda de plumas en contenedores; por otro lado, el contacto con materiales acidos puede

provocar la rotura de los enlaces de la queratina y debilitar asi las plumas (Bishop Museum,
1996).

Por lo tanto, es necesario utilizar contenedores y soportes realizados con materiales
de pH neutro para la adecuada guarda y exhibicion de material plumario.

8.6.2 Deterioros relacionados con la técnica de manufactura

>! National Museums and Galleries on Merseyside
>2 En inglés: micro — fading tests y Ligth Damage Slide Rule
>3 Traduccion de la autora
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Las técnicas de elaboracion de los objetos culturales que poseen plumas como
material constitutivo influyen, de manera particular, en la preservacion del material
implicado.

Se han publicado algunos casos en que el tipo de técnica provocd debilitamiento
estructural, afectando la resistencia del calamo (Macias y Blas, 2012). Los tintes aplicados
a las plumas también pueden ocasionar deterioros como el registrado en los plumones
tefiidos de amarillo del pafio novohispano del Museo Textil de Oaxaca; se supone que
habria existido alguna reaccion entre el colorante y/o el mordiente que habria provocado el
desgaste del material plumario (Meneses, 2008).

Las técnicas de manufactura que implican costura y adhesion de plumas a una base
han contribuido en causar diferentes tipos de deterioros en el patrimonio cultural; desde la
manipulacion y los diferentes tipos de pasos durante la confeccion, ya sea el doblez, la
costura, o el corte hasta el envejecimiento de los adhesivos, con el tiempo posiblemente
resulten en la fragilidad y ulterior quiebre de las plumas (Amezaga, 2006).

En una tela arqueoldgica procedente del Peru perteneciente al Museo Etnografico de
Buenos Aires (Figura 36), se han registrado roturas en los sectores de union del calamo al
textil, los cuales estaban sujetos mediante doblez por lazadas de hilo de algodon; algunos
desprendimientos y pequefias plumas casi sueltas fueron también observados en esta tela.
Es posible que los calamos doblados de las plumas, sumado a un soporte de algodon
acidificado (en contacto durante un largo periodo de tiempo con la madera del contenedor)
hayan resultado en fragilidad y consecuente rotura de los enlaces peptidicos.

Figura 36: Textil arqueoldgico peruano del Museo Etnografico (tela enmarcada, técnica
plumaria y detalle de insercion de plumas)
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8.6.3 Deterioros procedentes de la naturaleza y el comportamiento del ave

Algunos de los deterioros presentes en las colecciones de los museos pudieron
haberse ocasionado con anterioridad a su ingreso; es decir, durante la vida del ave. De esta
manera es importante conocer las evidencias producidas por diferentes causas tales como
malnutricion, ataque de plagas o diversos tipos de comportamiento.

La malnutricién en aves puede provocar algunas alteraciones en las plumas, como la
produccion de muescas en forma de V alrededor del vexilo o estandarte. Estas muescas o
ranuras conocidas como barreras de crecimiento se originan a partir del escaso desarrollo
de las barbulas (Hudon, 2005).

El comportamiento de ciertas aves como la charata (Ortalis canicollis) produce
deterioros como roturas y puntas abrasionadas en las plumas caudales, dado que esta
Cracidae pasa mucho tiempo en tierra arrastrando las plumas de la cola.

8.6.4 Deterioros por tratamientos inadecuados

Cualquier tipo de tratamiento sobre las plumas deberd contemplar las propiedades
del material para de esta manera reducir posibles deterioros ocasionados por intervenciones
inadecuadas. Asi es necesario tener en cuenta que los materiales proteicos son coloides
organicos, y como ya fuera mencionado, su caracteristica mas importante es la capacidad
para absorber agua y expandirse; este cambio ocurre en la region amorfa de la queratina y
puede expandirse hasta tal punto que pierde un cierto porcentaje de resistencia mecanica
(Florian, 1984).

Ademads, es importante saber que la queratina no es soluble en solventes polares
como el agua, debido a los enlaces cruzados disulfuro (Florian, 1984).

Sin embargo, la aplicacion de otros productos para la limpieza y desinsectacion del
material plumario puede provocar severos deterioros. A continuacion se mencionan algunos
quimicos y sus principales efectos en las plumas.

El uso de agentes oxidantes y reductores tales como el peroxido de hidrogeno, el
cloro y el hipoclorito pueden atacar tanto algunos de los aminoacidos presentes en la
cadena proteica como los enlaces disulfuro de la queratina; ademads, los agentes reductores
en altas concentraciones pueden actuar hasta la disolucion total de la proteina (Needles,
1984). Por otro lado, el etanol y el isopropinol provocan rupturas a nivel quimico en la
queratina de la pluma (Florian, 1984; Storch, 2004). La queratina de la pluma es resistente a
la mayoria de los solventes organicos y a los &cidos diluidos, pero la inmersion prolongada
en el agua, o soluciones alcalinas pueden iniciar rupturas hidroliticas (Schaeuffelbut et al.,
2002).
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Es importante hacer controles en intervenciones de limpieza donde se emplea
alcohol, ya que la aplicacion de soluciones acuosas con alcohol puede incrementar la
alcalinidad, probablemente a causa del efecto de expansion del alcohol. (Florian, 1984).

Antes de realizar cualquier tipo de tratamiento, deberiamos conocer qué tipo de
coloracion tienen las plumas, ya que los carotenoides presentes en algunos colores estan
compuestos por hidrocarburos no saturados que pueden ser solubles en solventes organicos
y grasos (Hudon, 2005).

La solidez del color en los carotenos depende de cada especie de ave; también es
variable la respuesta de los carotenos a los solventes orgénicos, que va desde ser facilmente
lavados o arrastrados por solventes como la acetona, hasta ser mas resistentes al metanol;
ademas, la pérdida de color en los carotenoides estd relacionada mas con la resistencia y
especificidad del material aglutinante del pigmento que con la naturaleza misma de los
carotenos (Hudon, 2005).

Especial cuidado requieren tratamientos que utilizan vapor de agua, ya que los
ganchillos de las plumas pueden ser removidos mediante la aplicacion de esa técnica de
limpieza (Hudon, 2005).

En relacion especificamente a los deterioros producidos en el raquis o calamo de la
pluma, es necesario tener en cuenta que su morfologia cristalina puede ser afectada por la
accion del “calor en agua o butanol acuoso” (Hudon 2005, p. 128, traduccion de la autora).

En general, los materiales que presentan un mal estado de conservacion necesitan
mayor control en el momento de cualquier tipo de tratamiento, pero especialmente, no
deberian ser aplicadas soluciones acidas a materiales deteriorados (Florian, 1984).

Si bien los efectos de la aplicacion de pesticidas a las colecciones mereceria un
capitulo especial, so6lo quiero mencionar algunas evidencias hipotéticas del uso de
quimicos organoclorados como el DDT que son de naturaleza organica, o aquéllos que
tienen en su composicion arsénico, plomo, mercurio, de naturaleza inorganica; los cuales
pueden ocasionar deterioros en las plumas y afectar la salud de los que estén en contacto
con estos materiales infectados (Deinlein, 1998; Glastrup, 2001; Kearney, 2001; Omstein,
2010). Posiblemente algunos deterioros de plumas observados en objetos etnograficos
pertenecientes al Museo Etnografico de Buenos Aires podrian haber sido consecuencia de
la aplicacion de quimicos para combatir las plagas. Asi, la existencia de manchas marrones
en algunas plumas, como en el caso de las de pato de uno de los tocados ishir N°6265 y del
collar N° 6269; o el apelmazamiento y la rigidez de las plumas; como por ejemplo en las
plumas bicolor de la espatula rosada de la vincha wichi N° 43831, podrian ser evidencias
posibles de la intervencion de alguna sustancia extrana que produjo tales tipos de
alteraciones. Otra posible consecuencia de la aplicacion de productos quimicos podria ser
evidenciada por la migracion de tintes de textiles tefiidos a plumas de fiandu de la diadema
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N° 5107 (figura 37); la variedad e irregular distribucion de colores en las plumas, las cuales
habrian estado en contacto con tejidos de lana tefiidos, en condiciones inadecuadas de
almacenaje (objetos contenidos en el mismo cajon de madera sin mediar aislacion), sin un
ambiente controlado y la colocacion de algin producto quimico frente a la infestacion,
podrian haber provocado la absorcion de tintes por las plumas. Este conjunto de evidencias
posibles de la existencia de pesticidas antiguamente aplicados sobre los objetos debe
servirnos para ser precavidos frente a la posibilidad de restituciones a las comunidades;
debiendo hacer los estudios analiticos correspondientes que confirmen o no su existencia,
como paso previo al acto de devolucion de objetos contaminados.

6269 5107

Figura 37: Objetos con alteraciones, posiblemente resultado de la aplicacion de
pesticidas

Es importante realizar una manipulacion cuidadosa de los objetos etnograficos en
las colecciones de los museos previendo la posibilidad de su contaminacion con alguna
sustancia toxica. En el caso especifico del Museo Etnografico, una gran parte de las
colecciones proceden de una division de colecciones que se realizara décadas atrés, en el
Museo de Ciencias Naturales de Buenos Aires. En consecuencia, es posible que el material
plumario de los objetos etnograficos haya sido tratado con los productos quimicos
habitualmente utilizados en instituciones que poseen colecciones de especimenes
embalsamados. Existen testimonios procedentes de esta ultima institucion sobre el uso
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pasado de arsénico en el area de taxidermia de aves. Segun la bibliografia es posible
visualizar la presencia de restos de arsénico a través del registro macroscopico de polvo
blanco cristalino superficial; generalmente ubicado en la base de las plumas, alrededor de
ojos y pelos de las aves (Omstein, 2010). Este autor también plantea sin embargo, que la
ausencia de polvo blanco no implica necesariamente la ausencia de arsénico y refiere la
existencia de algunas técnicas como los ensayos de manchas para la deteccion del quimico
comentando sus ventajas y desventajas. Técnicas no destructivas como la espectrometria
electronica (XES)** por energia de rayos X, espectroscopia fotoelectronica de rayos X
(XPS)™, entre otras, fueron aplicadas a muestras de material plumario etnografico para la
deteccion de arsénico y otros metales en especimenes de historia natural (Palmer, 2001).

9. AREAS DE RESERVA, EXHIBICION Y TRANSPORTE DE MATERIAL
PLUMARIO ETNOGRAFICO EN MUSEOS

“Como en muchas actividades de los museos, la mejor solucion no siempre es posible, hay
que buscar un compromiso como alternativa realista” (Tétreault 1994, p. 7).

Los objetos culturales que han empleado plumas en su confeccién constituyen una
problematica particular al momento de ser almacenados en una reserva técnica o ser
exhibidos en vitrinas.

En primer lugar, deben contemplarse medidas de conservacion preventiva que
tengan en cuenta el ambiente circundante y los materiales de conservacion adecuados para
minimizar la accion de los agentes de deterioro.

En segundo lugar, hay que considerar la naturaleza mixta de los objetos etnograficos
relacionados con la posibilidad de deterioro intrinseco. Generalmente, los objetos plumarios
que son parte de la indumentaria tienen un soporte realizado en textil o en otro tipo de
material organico, que puede favorecer la atraccion de plagas; asi como provocar deterioros
debido a la técnica de manufactura; por ejemplo, el tefiido del soporte podria ocasionar la
migracion del tinte a las plumas, sobre todo en condiciones ambientales inadecuadas.

9.1 Reservas técnicas y areas de exhibicion

Con el fin de proteger las colecciones plumarias del polvo, es necesaria su guarda en
contenedores inertes, tales como cajas realizadas con cartones de pH neutro o con plastico
de polipropileno, previamente testeados y aislados en su interior con papel libre de 4cido.
Aunque se considera el empleo de materiales de conservacion compatibles para que en su
coexistencia con los objetos no se produzca ningin daio (Tétreault, 1994), para la

> X-ray electron spectrometry
> X-ray photoelectron spectroscopy
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separacion de objetos plumarios o para su envoltorio es preferible el uso de papel antes que
telas de algodon sin aprestos, debido a la estatica que posee el material plumario. El
almacenaje de objetos en contenedores rigidos les proporciona una barrera fisica,
contribuyendo asi a su preservacion a largo plazo (Storch, 2004). En el caso especifico de
la plumaria, el uso de materiales como el papel contribuird ademas, a reducir deterioros
fisicos, relacionados con posibles enganches y desordenamientos de barbulas.

El mobiliario utilizado para las éareas de reserva de este tipo de objetos
preferentemente debe ser metédlico recubierto con pintura epdxica, debiendo evitarse
maderas no estacionadas o no selladas que puedan favorecer la proliferacion de plagas (ver
imagenes del Museo Etnografico en apéndice).

La confeccion de soportes inertes que permitan sujetar o inmovilizar (Ceballos,
2013) objetos plumarios tridimensionales podria ser una solucidén para evitar la accion de
las fuerzas fisicas y minimizar deterioros provocados por el aplastamiento o la deformacion
de las barbas de las plumas. De esta manera, si nuestros objetos cuentan con soportes se
podran distribuir las fuerzas de forma pareja y evitar que se concentren en pequeias areas,
de forma tal que resulte en una presion minima y reduzca asi un stress excesivo (Barclay et
al., 1998). Especialmente en objetos como tocados, tobilleras, collares y otros tipos de
accesorios, la elaboracion de soportes contribuird a minimizar las tensiones ocasionadas por
la posicion vertical, a veces necesaria para ser guardada o exigida para mostrar el objeto
con la funcién que cumplia originalmente. A la vez que ofrecerd una superficie de
amortiguacion que evitard abrasion y golpes en el interior de los contenedores. La
disponibilidad de soportes o bandejas también contribuird a evitar una excesiva
manipulacion, reduciendo de esta manera la ocurrencia de deterioros, especialmente en
objetos realizados con materiales organicos.

Es importante recordar que los puntos de contacto del soporte pueden causar
alteraciones en los objetos, especialmente si se utilizan plasticos, metales o maderas, por lo
cual es necesario acolchar las superficies puntuales de contacto con un material liviano y
estable para evitar abrasion o distorsion del objeto (Barclay et al., 1998).

Tanto en el sector de almacenaje como en los espacios de exhibicion, los objetos
etnograficos con material plumario deberian ser ubicados de forma separada de otros tipos
de objetos organicos e inorgédnicos, debido a su extrema vulnerabilidad frente a las plagas, a
la migracion de ciertos productos como los tintes de los textiles y sobre todo al demandar
ciertos niveles de temperatura y humedad relativa que no comparten con otro tipo de
materialidad.

Los materiales de conservacion a emplearse en la elaboracion de contenedores y
soportes deben de cumplir con los requisitos estandarizados de preservacion, tales como ser
estables desde el punto de vista quimico y fisico, ser durables y no dafiinos (Tétreault,
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1994; Storch, 2004). Estos materiales deberan ser testeados antes de su uso para hacer la
comprobacion de las caracteristicas mencionadas. De esta manera, se evitard la migracion
de acidez o de clorados de los productos y materiales existentes en el mercado, causantes de
diversos deterioros en las colecciones (Storch, 2004).

El monitoreo de la calidad de los materiales empleados debe ser constante, ya que
en contacto con materiales acidos o en condiciones ambientales inadecuadas, el material no
acido puede cambiar su naturaleza en poco tiempo. Se sugiere el no empleo directo de
espuma de polietileno o de tereftalato de polietileno, para evitar dafio por combustion y
cargas estaticas, respectivamente, que terminen provocando destruccion o roturas en las
plumas (Tomas, 2013).

Un sistema posible de soporte para un almacenaje sin riesgos realizados para gorros
con plumas vestidos por los indigenas de Norteamérica es presentado a través de la
confeccion de una estructura que utiliza muselina de algodon lavada, cinta de algodon,
espuma de polietileno, carton corrugado de pH neutro y guata de poliéster; se trata de un
sistema de fijacion mecanica, por lo cual no necesita adhesivos; asi un soporte de espuma
de polietileno es elaborado a partir de dos piezas hemiesféricas unidas por encastre a través
de ranuras (Figura 38); luego, sobre una bandeja de carton de pH neutro se realizan
pequefios orificios para la fijacion del soporte mediante la pasada de cinta de algodon
(Figura 39) la parte de las plumas pendientes pueden ser ubicadas sobre esta bandeja
(Sullivan, 1992).

interlocking notches

Figura 38: Paso 1 en la confeccion de soportes para tocados plumarios™

*% Fuente: Sullivan 1992,p. 73
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Figura 39: Paso 2 en la confeccion de soportes para tocados plumarios”’

En relacion a los soportes para exhibicion, es importante sefialar tres cuestiones: en
primer lugar, es necesario valorizar las necesidades de preservacion del objeto por encima
del disefio estético del soporte; segundo, hay que apelar al criterio de discrecion en la
elaboracion del soporte o el montaje, evitando asi el uso de diversos materiales, formas y
disefios complejos; finalmente, utilizar materiales estables, previamente testeados y lograr
un disefio que facilite el montaje y desmontaje del objeto, reduciendo asi la manipulacion
del patrimonio (Barclay et al,. 1998).

Los objetos plumarios deberan exhibirse en vitrinas de formato cerrado que eviten
el ingreso de plagas y que reduzcan las fluctuaciones de humedad relativa y temperatura. El
material usado para la elaboracion de este mobiliario debera ser estable y compatible con
los objetos a exhibir; en caso de disponer de materiales inestables existen métodos para
aislar el material del objeto o bloquear el paso de formaldehidos, compuestos acidos,
plastificantes, o cualquier tipo de aditivos no deseables (Tétreault, 1994). En el Museo
Etnografico utilizamos papel aluminio y telas acrilicas como aislante de las maderas
utilizadas en la confeccion de las vitrinas; o en su defecto, cubrimos con una capa de
pintura epoxica las paredes de madera y dejamos airear un par de semanas previo al
montaje.

La iluminacion de los objetos plumarios exhibidos requiere de ciertos cuidados,
debido al riesgo de fotoxidacion de la queratina por efecto de las radiaciones en general,
pero principalmente por las radiaciones ultravioletas y las infrarrojas; tales emisiones
pueden evitarse ya que no contribuyen a la visualizacion del objeto. La reduccion de las
radiaciones y de la intensidad de la luz permitira una mejor preservacion de las colecciones
de mayor sensibilidad (Michalski, 2009).

°7 Fuente: Sullivan 1992, p. 73
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En primer lugar, el sol no es una fuente de luz adecuada para una exposicion en
museos debido a las radiaciones UV e IR presentes. La existencia de filtros UV para
ventanas son recomendables, pero es necesario saber que aquéllos tienen un periodo de
utilidad determinado, que es necesario monitorear.

Lo ideal es que los sistemas de iluminacion estén ubicados fuera de las vitrinas. En
el caso de que el disefo de exhibicion demandara un sistema interno de luces, las lamparas
incandescentes no serian las adecuadas debido a la generacion de radiacion infrarroja. Los
tubos fluorescentes tampoco cumplen con las medidas de conservacion, ya que generan
radiacién ultravioleta. Actualmente, el uso de lamparas con led™® es un recurso dptimo para
la iluminacion interior en las vitrinas. Entre las ventajas que tienen estos diodos emisores
de luz, en comparacion con las lamparas incandescentes y las que se activan por emision de
mercurio (tubos fluorescentes), pueden mencionarse: muy bajos niveles de radiacion UV,
inexistencia de emisiones IR; ademds de que poseen una vida util mas larga y existe una
variedad de dispositivos en forma de micro spots y tiras, lo cual los hacen adaptables a los
diferentes espacios y formas de las vitrinas (Ixtaina et al., 2011).

No solo el tipo de lamparas contribuiran a reducir el fotodeterioro y permitir la
visualizacion por parte de los visitantes, sino también el disefio de la exhibicion, mediante,
por ejemplo, el bloqueo de resplandores directos o reflejados o el uso de superficies de
contacto oscuras, brindaran soluciones aceptables para la exposicion de objetos vulnerables
(Michalski, 2009).

El monitoreo peridodico de las condiciones de almacenaje y exhibicion del
patrimonio plumario contribuira a una mejor preservacion de este tipo de colecciones de
alta vulnerabilidad. En instituciones donde el control ambiental es casi imposible, se
impone un estricto seguimiento y registro de cualquier tipo de cambio visible en el estado
de conservacion de los objetos plumarios, valiéndose para ello de los aparatos de medicion
disponibles, tales como el luxdémetro y el termohigrémetro, con el fin de prevenir o reducir
deterioros de las colecciones a largo plazo.

9.2 Transporte y manipulacion

Cuando un objeto se transporta esta sometido a una serie de riesgos que pueden
evitarse a través del anclaje (Ceballos, 2013). De esta forma, es deseable colocar los objetos
en un contenedor con materiales que amortigiien, reduzcan o eviten dafos producidos por el
movimiento o las vibraciones a los cuales estdin sometidos inevitablemente los objetos
durante el viaje.

En el caso especifico del tocado de plumas ishir, las caracteristicas de la caja que lo
contenga deben cumplir con los requisitos de amortiguacion o anclaje, utilizando

¥ Siglas de Light-emitting diode, en espaiiol: diodo emisor de luz

84



preferiblemente materiales inertes y estables quimicamente. Pueden emplearse carton libre
de acido o plastico corrugado, de polipropileno; este ultimo material no debe estar en
contacto directo con el objeto plumario, ya que podria ocurrir el desprendimiento de barbas.
En general, el uso del polietileno, ya sea en laminas finas o gruesas de espuma, como asi
también el mylar® (tereftalato de polietileno) deben evitarse en contacto directo con el
material plumario debido a su carga estatica (Tomas, 2013). En el interior de la caja, el
objeto patrimonial puede estar soportado sobre espuma de polietileno y aislado o cubierto
por papel libre de acido. De esta forma se pretende reducir cualquier riesgo de abrasion o
roturas de las plumas del tocado que pueda sufrir por el roce constante con los materiales de
guarda durante el transporte. Una forma de estabilizar este objeto en el contenedor de
transporte, es colocandolo entre dos capas de espuma blanda; en caso de no disponer de
espuma polietileno, otro material amortiguador es el poliuretano, que aunque no es un
material inerte, puede ser utilizado de manera temporaria para el transporte, y sin estar en
contacto directo con el objeto; asi, se maximiza la proteccion y se detiene el movimiento
ocasional interno.

Es importante sefialar que una adecuada manipulacioén contribuye a la reduccion del
deterioro mecanico, principalmente en plumones que carecen de calamos rigidos y en
plumas ya debilitadas por la accion de plagas. En estos casos, la manipulacion inadecuada
durante las diferentes etapas del tratamiento de conservacion, investigacion, exhibicion y
transporte podrian ocasionar dobleces, roturas y pérdidas del material original (Pearlstein,
2017).

La manipulacion de los objetos en la etapa de preparacion del traslado de los objetos
ha sido registrada como el factor problematico mayor en el proceso de la mudanza de las
colecciones del Museo Nacional del Indigena Americano (NMAI) del Instituto
Smithsoniano; para minimizar los deterioros se utilizaron bandejas o soportes realizados en
carton libre de 4cido y tyvek® y se dispuso de carros especiales para los movimientos
internos de los objetos en la institucion de destino (Perkins et al,. 2004). Para reducir al
maximo el riesgo potencial de deterioros de los objetos, el Smithsoniano planifico el
transporte de aproximadamente 800000 objetos arqueolodgicos y etnograficos desde la
ciudad de Nueva York hacia el estado de Washington, donde todas las areas del Museo
estuvieron involucradas; las tareas de inventario y de conservacion fueron realizadas con
anterioridad al movimiento, con el objetivo de realizar un control del inventario y prever
necesidades puntuales de conservacion de las colecciones; de esta manera, se realizaron los
tratamientos minimos para estabilizar antes de mover, se confeccionaron envoltorios para
los objetos mas fragiles, con el objetivo de minimizar la manipulaciéon y se dejaron
indicaciones para su desembalaje. En el Centro de Recursos Culturales del NMAI en
Washington, un conservador a tiempo completo se dedico al movimiento de las colecciones
y una de sus principales tareas fue la capacitacion del personal en la manipulacion de los
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objetos a recibir; colocando el énfasis en la comunicacion y la consulta de dudas acerca del
manejo de las colecciones transportadas (Williamson y Kaplan, 2001).

10. CONCLUSIONES Y PERSPECTIVAS

“La memoria no seniala la ruptura sino la continuidad. No recuerda a los ausentes
que no volveran sino que vuelve una mirada preocupada por aquellos que estan y

no pueden volver a faltar” (Comision Provincial de la Memoria 2015, pp. 2 - 3)

El material plumario utilizado en los objetos etnograficos patrimoniales presenta
una vulnerabilidad alta frente a los agentes de deterioro en las reservas técnicas y en las
salas de exhibicion de los museos. Son necesarias medidas preventivas para minimizar
estas situaciones de riesgo, creando entornos favorables para su preservacion. De esta
manera, el control y monitoreo de las condiciones ambientales, asi como el disefio y la
confeccion de soportes y contenedores adecuados contribuiran a prolongar la duracion de

este tipo de patrimonio tan fragil.

El tocado de plumas ishir del Museo Etnografico de la Universidad de Buenos Aires
es un ejemplo de la problematica de conservacion de este tipo de materiales etnograficos.
Este objeto presenta un buen estado de conservacion desde el punto de vista organoléptico
general. Una inspeccion mas cuidadosa, y empleando microscopio con diferentes aumentos
da como resultado un diagndstico de conservacion mas complejo, lo cual es necesario tener
en cuenta al momento de evaluar algin tipo de tratamiento. En este sentido, si observamos
las particulas depositadas en superficie, manchas, roturas y faltantes en las barbas y
barbulas, da como resultado un estado de conservacion regular, lo cual debera ser valorado

en la necesidad o no de ser sometido a un tratamiento determinado.

Investigaciones futuras del tocado de plumas ishir podran implicar el estudio
conjunto por microscopio de barrido electronico (SEM) y el sistema de microanalisis por
dispersion de energia (EDX), lo cual nos permitird conocer la estructura fisica y la
composicion quimica del particulado presente, como asi también de las manchas presentes
en el mismo, si éstas fueran de origen inorganica. Para el estudio de la composicion

quimica del material plumario se emplearia cromatografia liquida de alta eficacia (HPLC) y
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cromatografia de gases/espectrometria de masas (GC-MS); pudiendo conocer de esta
manera, los agregados o los elementos extrinsecos de los componentes de la pluma; este
procedimiento nos ayudard a conocer su naturaleza, evaluar el criterio de intervencion y los

posibles tratamientos.

La aplicacion de las técnicas analiticas, tal como la cromatografia gaseosa acoplada
a espectrometria de masas (GC-MS), en el caso especifico de las manchas presentes en
algunas plumas del cubrenucas, podria brindar informacion sobre la composicion de la
sustancia visible en la superficie; de este modo, una vez obtenido el resultado del estudio se
evaluaré si la limpieza es necesaria para preservar el objeto o, por el contrario, contribuird a
provocar nuevos dafios, indicando asi un tratamiento a seguir, mas especifico desde el

punto de vista quimico.

En este sentido, hasta tanto no se obtengan los resultados de estas investigaciones, el
tocado ishir es sometido a limpiezas mecénicas, con pinceles suaves y microaspiraciones en
los casos que sean necesarios, especificamente luego de cada exhibicion o préstamo y antes
de su regreso a la reserva. Ademas, se contempla el sistema de guarda y el de exhibicion
mediante la realizacion de contenedores y soportes adecuados para su preservacion; se
aplican criterios de la conservacion preventiva, especialmente respetando los plazos y los
requisitos de exposicion cuando el objeto es solicitado para muestras temporarias fuera de

la institucion a la que pertenece.

Los tratamientos de limpieza en plumaria etnografica conllevan una serie de
ventajas y desventajas que deben ser evaluadas al momento de encarar intervenciones
profundas en objetos etnogréaficos con plumas, los cuales, en general estan compuestos por

materiales mixtos.

En este trabajo se realizaron estudios experimentales sobre limpieza de plumas,
utilizando modelos actuales que sirvieron para la estimacion, por un lado, de niveles de
remocion de suciedad de particulas de polvo y por otro, de la posibilidad de generar
deterioros, utilizando como herramienta de observacion un microscopio USB y la
observacion macroscopica visual. Se observaron los pardmetros fisicos de cambio,

registrandose de esta forma principalmente la desorganizacion de barbas y barbulas.
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Son necesarias nuevas experimentaciones donde puedan observarse los cambios
quimicos de los tratamientos realizados en la limpieza de plumas actuales. De esta manera,
podran registrarse las roturas de enlaces a nivel molecular como asi también, posibles
cambios segun la naturaleza del color de las plumas y en relacion a la aplicacion de

determinados solventes.

Por otro lado, es importante sefialar la escasez de publicaciones en el ambito de la
conservacion, sobre la incidencia de los agentes de deterioro especificamente en patrimonio
plumario; asi como faltan trabajos que difundan procedimientos de limpieza o restauracion

de colecciones plumarias en los museos.

Los tratamientos de conservacion de objetos etnograficos en museos de Argentina
son realizados, en general, por conservadores profesionales, sin involucrar las consultas a
las comunidades que dieron origen a tal patrimonio. Si apoyamos la idea de que el museo
tiene la funcion de ser custodio del patrimonio cultural de los pueblos, por un lado, y por
otro, que estos objetos son resultado de pueblos que incluso hoy estan presentes, y que
muchos de estos productos culturales fueron realizados para ser usados por personas
especiales o en contextos sagrados, es decir, que han tenido una fuerte carga simbdlica, es
posible concebir la participacion de los representantes de estos pueblos en la toma de

decisiones antes de emprender cualquier tipo de intervencion sobre los objetos.

En Norteamérica, la consulta a las comunidades nativas es usual previo a cualquier
tratamiento o exposicion del patrimonio cultural que albergan los museos. Tal es el caso del
Museo Nacional del Indigena Americano en Washington D.C. En el 2001 tuve la
oportunidad de participar como oyente de una reunion con referentes wichi y el personal de
esa institucion, en el periodo previo a la inauguracion del nuevo edificio del museo. Frente
a los objetos fue realizada una serie de preguntas relacionadas con el uso, la cosmovision y
la materialidad, que luego se vincularon con la forma de exhibir y el tratamiento de
conservacion. De esta manera, los hacedores de estos productos culturales participaron de
la toma de decisiones en los pasos previos a las intervenciones de los objetos para su

exhibicion.
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En Argentina, en el Museo de La Plata, se aplican criterios de conservacion
preventiva para la guarda y el traslado de materiales 6seos humanos y de algunos objetos
culturales en el marco de una politica de manejo de restos humanos cuyo aspecto mas
conocido es el de restitucion a las comunidades originarias. Aunque existe un proceso de
consulta en relacion a la forma en que los miembros de las comunidades desean recibir
estos restos, falta mas didlogo directo entre la comunidad y la institucion, sobre todo en
relacion al patrimonio cultural contextual de los restos humanos. De esta manera, se hace
necesaria mayor participacion de la comunidad receptora de los restos con el museo, sin
intermediaciones de los organismos publicos, para evaluar con anticipacion, la posibilidad
de recibir los restos con algun tipo de ajuar o material que ayude a cambiar la perspectiva
cientifica del objeto de estudio en material de conservacion por el de un sujeto

perteneciente a una comunidad originaria™.

Desde hace dos afios, en el Museo Etnografico Ambrosetti se realizan ceremonias
mapuche con algunos objetos considerados sagrados por las comunidades, planteando una
problematica no solo de conservacion de los objetos, sino y principalmente de seguridad de
las personas al usar objetos musealizados, posiblemente contaminados. En este sentido, se
estan disefiando lineas de investigacion para el tratamiento de los residuos de productos
quimicos sobre las colecciones de naturaleza organica. Y se emplean procedimientos
especificos para las acciones de conservacion de las colecciones etnograficas en contextos

de ceremonias recientes.

El uso social del patrimonio constituye un desafio para los conservadores en la
actualidad. Nuestra preocupacion por prolongar la “vida” de los objetos conservados en los
museos no deberia entrar en contradiccion con el uso que los actuales descendientes de
aquellos productores, artesanos o artistas pretendieran hacer de la cultura material ancestral.
Y en este sentido, el rol del o la conservadora deberia ser el de protector/a de aquellos
objetos (mediante procedimientos y técnicas especificas) y el de generador/a de las
condiciones de accesibilidad a las comunidades para que puedan hacer un uso seguro para

ellas y cuidadoso para el patrimonio, es decir, disponible para las generaciones futuras.

** Conclusiones de la autora extraidas a partir de la entrevista a Marina Sardi y Mariano del Papa del
Museo La Plata.
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13. APENDICE

Con el objetivo de ampliar la informacion brindada en el desarrollo de esta tesis y
facilitar la lectura de cada capitulo, a continuacion se adjuntan varias imagenes que ilustran

sobre algunos de los temas narrados.
Material plumario

A modo de profundizar el conocimiento sobre los diferentes tipos de plumas de las
aves, es interesante distinguir las plumas segun la ubicacion en el cuerpo del ave. De esta
manera, es posible contribuir a la identificacion de las clases de plumas en las diferentes
partes de la indumentaria etnografica, presentes en las colecciones de los museos,

contribuyendo a la documentacién, paso necesario previo a cualquier tipo de tratamiento.
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El ave y la ubicacion de los tipos de plumas.

Fuente: https://www.britannica.com/animal/bird-animal
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Tipos de plumas. Modificado de https://askabiologist.asu.edu/explore/feather-biology,

traduccion de la autora.
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El tocado ishir
Deterioros

En los siguientes esquemas es posible visualizar, en primer lugar, de forma
macroscopica, los deterioros del tocado de plumas seglin su ubicacion general. En segundo
lugar, mediante el empleo del microscopio con aumentos de hasta 500 X, se observan
detalles de algunas alteraciones tales como suciedad en forma de polvo sobre plumas de
pato, faltantes en plumas de loro, deformaciones en las plumas de la espatula rosada,

manchas de origen desconocido y roturas en raquis de la egreta de garza.

Deformaciones,
ondulaciones,
particulas de

polvo

Bordes con abrasidn

Roturasy

Faltantes y abrasion faltantes

Ubicacion de los diferentes tipos de deterioros en el tocado ishir 6265
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Manchas marrones sobre plumas blancas

Manchas rojas sobre plumas grises y blancas

Faltantes de barbas

Ubicacion de los diferentes tipos de deterioros en el tocado ishir 6265
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Microfotografias: manchas

Microfotografias: deformaciones y rotura de raquis
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Metodologia
Extraccion de plumas actuales

Con el objetivo de obtener plumas actuales para la experimentacion de limpieza, y
gracias a la intercesion de Claudio Bertonatti, me contacté con el veterinario Juan Carlos
Sassaroli, quien amablemente me brind6 las plumas procedentes de las necropsias de aves
de la reserva ecologica de esta ciudad. Me parece interesante mencionar y mostrar las fotos
que en mayo del 2017 tuve ocasion de relevar el procedimiento de extraccion manual de

plumas de diferentes aves:

Juan Carlos Sassaroli en proceso de extraccion de plumas
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Extraccion de plumas de diferentes aves, en la Reserva Ecoldgica de la Costanera Sur
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Preparado de muestras, andlisis por microscopio y lupa

En el taller de Conservacion del Museo Etnografico y con el asesoramiento de
Marcelo Lamani, técnico del IDECU-CONICET, montamos las muestras de las plumas
sueltas del tocado ishir, mediante el procedimiento ya mencionado. Ademas, es posible
visualizar el micrometro, es decir, el aparato de medicion utilizado para registrar el tamaio

minimo de la muestras. Y finalmente, muestro el microscopio Optico usado para la

observacion de tales muestras, gentileza del personal del Instituto

Marcelo utilizando balsamo de Canada para sellado de muestra sobre portaobjeto
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Microscopio optico en el laboratorio de Regulacion Hipofisaria, Instituto de Biologia y

Medicina Experimental (IBYME), CONICET

Experimentacion con plumas de ave actuales
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En el taller de Conservacion del Museo realicé el montaje de las plumas de aves
actuales, las cuales iban a estar expuestas a las condiciones ambientales externas; es por
ello y a fin de evitar la pérdida del material, que cosi cada pluma a un soporte de tela de

algodon y las cubri con tul de poliéster, antes de colocarlas en el hall externo de la

biblioteca del museo.

Colocacion de plumas montadas para su ensuciado (situacion 1)
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Limpieza

Luego de transcurrido el tiempo ya mencionado, se retiraron las plumas de sus
soportes y se procedio a los diferentes tipos de limpieza. A continuacion se muestra el
equipamiento, los procedimientos, los materiales y el espacio de trabajo mediante los cuales
se realizd la experimentacion con plumas actuales. Ademas, se evidencia, a través de un
ejemplo, el registro de todo el proceso mediante una camara Reflex y la observacion

mediante el microscopio USB.

Microaspirado

Limpieza con mezcla de alcohol y agua mediante hisopo
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Limpieza con propilenglicol mediante pincel

Durante la limpieza con detergente y agua
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Aplicacion de Citronela con hisopo
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Antes, durante y después del tratamiento, foto con microscopio USB
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Area de Exhibicion en el Museo Etnogrdfico

El Museo Etnografico Juan B. Ambrosetti dispone de salas permanentes y
temporarias de exhibicion, sobre temas relacionados con las sociedades precolombinas del
Noroeste argentino, las culturas de Tierra del Fuego, una muestra sobre trajes ceremoniales
de Bolivia, otra sobre pueblos originarios y la ultima dictadura militar. Ademas, existe una
exposicion denominada “Entre el Exotismo y el Progreso” donde hasta hace un par de afios
estaba expuesto el tocado ishir. Aunque la sala no cuenta con control del ambiente en
relacion a la temperatura y la humedad relativa, ciertas medidas de conservacion preventiva
son realizadas en este espacio, tales como el control de las radiaciones y la rotacion de los

objetos de naturaleza organica.
Reserva de Etnografia

La reserva técnica de Etnografia es el espacio de almacenaje de las colecciones que
fueron generalmente recolectadas desde principios del siglo XX entre las poblaciones
originarias de diferentes partes del mundo, con representacion de los cinco continentes.
Luego de la renovacion edilicia y la compra de mobiliario acorde con adecuadas medidas
de conservacion, esta area, que es actualmente monitoreada con dispositivos electronicos de
temperatura y humedad relativa, atin contintia trabajando en mejorar las condiciones de
preservacion de los objetos de naturaleza mixta, principalmente por la falta de espacio
frente a las nuevas donaciones y la escasez de presupuesto para la compra de nuevo

mobiliario.

114



Planta baja de la Reserva visitable de Etnografia
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Sala de exhibicion: Entre el Exotismo y el Progreso

En este espacio se exponen diferentes tipos de objetos procedentes de varias partes
del mundo. Se muestran algunas de las colecciones etnograficas mas antiguas de los
pueblos originarios procedentes de América, Oceania, Africa y Asia. Y en este contexto,
especialmente en las vitrinas de madera rectangulares se exhibieron durante un largo

periodo de tiempo los tocados plumarios del Gran Chaco.
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Sala de Exhibicion (vista desde el altar)

Sala de exhibicion vista desde el ingreso
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