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Resumen

Este trabajo se propone estudiar la conformacion de la agenda mediatica en contexto de las
elecciones presidenciales llevadas a cabo en Argentina en el afio 2015. Para ello, se propone la
implementacion de técnicas computacionales en funcion de recolectar, procesar y analizar las
noticias publicadas por los medios Clarin, La Nacion, Pagina 12, MinutoUno, Télam, Perfil e
Infobae entre enero de 2015 y diciembre de 2016 inclusive. Se propone indagar sobre cudl es el
efecto de la coyuntura electoral en la agenda mediatica de los medios mencionados, asi también

describir la cobertura que se le da a los diferentes topicos en el recorte espacio — temporal planteado.

Se definid utilizar una técnica que proviene del campo del aprendizaje automatico: la modelizacién
de tdpicos. Se optd por implementar el modelo Latent Dirichlet Allocation (LDA) con el objeto de
detectar los topicos latentes que existen sobre el corpus de texto generado a partir de las diferentes
definiciones metodoldgicas sobre mineria de texto respecto a la recoleccidn, preprocesamiento y

disposicién de los datos de la investigacion, en este caso noticias periodisticas.

En el primer capitulo se expone el marco tedrico, el estado del arte y la metodologia. EI marco
tedrico toma elementos principalmente de la teoria de agenda setting y otros estudios de medios
que estudian cual es la influencia de los topicos que abordan los medios de comunicacion sobre el
discurso publico o las agendas de los ciudadanos. Se exponen también trabajos realizados sobre
estudios de medios de comunicacion que tuvieron por objeto detectar temas o topicos en diferentes
recortes de tiempo y con diferentes metodologias. También se realiza un breve recorrido historico
sobre la subdisciplina de las ciencias sociales computacionales y el conjunto de técnicas

computacionales denominadas machine learning o aprendizaje automatico.

El segundo capitulo explica técnicas de procesamiento de lenguaje natural para luego detallar en
qué consiste tanto la modelizacion de tépicos como la intuicion matematica detras del modelo LDA

y la distribucion Dirichlet.

Por altimo, el tercer capitulo hace referencia a la implementacion del modelado de tépicos de forma
completa, desde el proceso de ingenieria de datos, la mineria de texto y la implementacién de la
técnica escogida de aprendizaje automatico. Como principal hallazgo es posible mencionar el haber
constatado un cambio en los topicos mas relevantes coincidente con el calendario electoral de 2015.
También fue posible confeccionar visualizaciones para describir de manera detallada la cobertura

de los topicos predominantes durante el recorte espacio temporal que se ha especificado.
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Introduccion

Esta tesis tiene por objetivo estudiar la conformacion de la agenda mediatica en el periodo
electoral de 2015 en Argentina. Para ello se propone implementar una técnica de modelizacion
de topicos proveniente del campo del aprendizaje automatico®. En este marco, se procura
responder los siguientes interrogantes: ¢cuales son los topicos relevantes que tratan los medios
de comunicacion seleccionados en la coyuntura electoral del afio 2015 en Argentina? ¢Cual es
su evolucion temporal? ¢Cudl es la utilidad de las técnicas (particularmente, las vinculadas al

modelado de topicos) para el estudio de estas cuestiones?

Como explica Rosati (2020), el trabajo empirico de las ciencias sociales se caracteriza por una
gran diversidad de fuentes de informacion, desde datos altamente estructurados hasta datos de
menor grado de estructuracién, son estos Ultimos los que ocupan un lugar central. Datos
textuales como documentos, revistas, noticias, entrevistas, son insumos frecuentes en la
disciplina de las ciencias sociales. Las herramientas y técnicas metodoldgicas de las que se
suele hacer uso se suelen encontrar mas vinculadas al analisis literario o del discurso y a
métodos que buscan la comprension profunda de los corpus. Las posturas interpretativistas
tienden a poner el eje en la capacidad subjetiva del investigador para realizar la interpretacion
o el andlisis. “Esto hace que parte de las investigaciones puedan presentar una relativa falta de
sistematicidad metodoldgica. Al mismo tiempo, el peligro de la imposibilidad de replicacion

de sus resultados suele estar latente” (Rosati, 2020:2).

La combinacion de técnicas como la mineria de textos y el procesamiento de lenguaje natural
pueden ser de utilidad atendiendo diferentes dificultades propias de la adopcion de
procedimientos de control metodolégico tradicionales, ya sean analdgicos o mediatizados por
software. Los procesos tradicionales contindan teniendo un caracter fuertemente manual y
contintian residiendo en el investigador. Bases manuales, interfaces gréficas, inexistencia de
scripts o sintaxis que codifiquen las operaciones muestran que los procesos alun poseen un
grado medio o bajo de estandarizacion. La posibilidad de replicar el procesamiento como el
analisis se encuentra atada a la decision del investigador de documentar de manera minuciosa

cada una de las decisiones tomadas. Se adicionan problemas como la escalabilidad: la

! A grandes rasgos podemos definir el aprendizaje automatico como sistemas computacionales que aprenden y se
adaptan sin seguir instrucciones explicitas utilizando algoritmos y modelos estadisticos para analizar e inferir
patrones en los datos objeto del anélisis. Se abordaré el concepto en detalle en el capitulo I1.
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necesidad de transcripcion y codificacion manual de corpus de texto (ain con la asistencia de

software) limita fuertemente el tamafio del corpus que es posible analizar.

La combinacion de técnicas propuestas en este trabajo puede ser de utilidad a las ciencias

sociales atendiendo los problemas anteriormente expuestos. Su uso deberia permitir:

a) Sistematizar (eventualmente logrando un grado de automatizacion) diversas etapas
del proceso de investigacion, desde la recoleccién de datos, a la construccion del

corpus, su preprocesamiento y analisis.

b) Aplicar métodos cuantitativos, especificamente técnicas de procesamiento de
lenguaje natural, habilitando una amplia diversidad de tareas (clasificacion de

textos, deteccion de temas y tdpicos, deteccion de estructuras semanticas, etc.).

c) Escalabilidad: en lugar de leer cada uno de los textos de un corpus, la técnica de
mineria de texto permite analizar de forma automatica corpus de texto de gran

escala.

El presente trabajo intenta ser una aproximacién metodoldgica al analisis computacional de
textos y presenta algunas de sus potencialidades posibles de ser implementadas en las ciencias

sociales.

El recorte temporal se extiende desde enero de 2015 a diciembre de 2016 con la intencion de
incluir el inicio del afio electoral y un afio posterior para intentar visualizar si el ordenamiento
de topicos relevantes exhibe alguna modificacion luego del acto electoral. Los medios incluidos
en el anlisis son: Clarin, La Nacién, Pagina/12, Infobae, Perfil, MinutoUno y Telam?. El
efecto de la agenda mediética sobre la discusion publica es un tema recurrente en los estudios
de medios y comunicacidn, en este trabajo se optd por tomar algunos elementos fundamentales
de la teoria de agenda setting. Exponiéndolo de forma sintética dicha teoria plantea, segin
explica uno de sus iniciadores Max McCombs que “elementos prominentes en los medios de
comunicacion con frecuencia adquieren prominencia entre el publico” (citado en Aruguete,
2015). Asimismo, si bien se adopta algunos elementos de tal teoria para fundamentar los

motivos del estudio de los grandes medios de comunicacién y su produccion periodistica, el

Z No existe un consenso univoco respecto a la metodologia de seleccién de medios de comunicacién. Optamos
por guiar la eleccién tomando en consideracion el ranking de sitios Alexa.com y la consultora ComScore
(Becerra, 2019).



trabajo se centra en la aplicacion de un modelo estadistico para el estudio de los principales
temas que proponen los medios periodisticos mencionados en el recorte espacio temporal
propuesto. En otras palabras, el foco esta puesto en detectar esos elementos prominentes en los

medios de comunicacion masiva que menciona McCombs.

Para responder los interrogantes planteados, se realizara una modelizacién de topicos
utilizando el modelo LDA (Latent Dirichlet Allocation) obteniendo del mismo una matriz de
datos que agrupara los topicos recurrentes (o “latentes” en términos del modelo) del corpus de
texto que se le suministre al mismo. El proceso consta de una consulta a la base de datos
GDELT? con las especificaciones mencionadas respecto a medios requeridos y fechas
propuestas, luego el resultado de la consulta es procesado por una aplicacién desarrollada en
Python que scrapea* y almacena el corpus, titulo y copete en un set de datos maestro. Al mismo
se le realiza una serie de procesos de limpieza, con la intencion de generar el set de datos
optimo para ser volcado al modelo generativo LDA. Luego, habiendo obtenido la matriz de
datos, se analizara, graficard y se confirmard o rechazard la hipotesis planteada por la
investigacion. Se intenta demostrar que el contexto pre y poselectoral inciden en la
conformacidn y el tipo de cobertura que reciben los diferentes topicos relevantes en los medios

de comunicacion estudiados.

Esta tesis se organiza en tres capitulos. En el primer capitulo se expondra el estado del arte y
el marco tedrico. Se realizara una revision de la formacion historica de los conceptos claves de
las ciencias sociales computacionales, para luego explorar la metodologia de aprendizaje
automatico. En el segundo capitulo se abordara conceptos claves del proceso de mineria de
texto y procesamiento de lenguaje natural. Por Gltimo, en el tercer capitulo se procedera a
implementar el modelo propuesto sobre los datos recabados y presentar los principales

resultados.

Como principales conclusiones que se desprenden del presente trabajo se menciona a) la
efectiva verificacion de un cambio de los topicos mas relevantes en una coyuntura electoral,

detectados mediante la implementacion del modelo LDA sobre el corpus de texto objeto de

3 GDELT (Global Database of Events, Language and Tone) se presenta como un proyecto respaldado por Google
Jigsaw que monitorea la emision de noticias web de casi todos los rincones del mundo en mas de 100 idiomas, al
mismo tiempo que identifica personas, localidades, organizaciones, temas, fuentes, emociones, conteos, citas,
imagenes y eventos, creando una plataforma abierta y gratuita para computar. Para mas detalles:
https://www.gdeltproject.org/

* El término hace referencia a la automatizacion del proceso de insertar en una base de datos la informacion
requerida de un sitio web que contiene una noticia.



analisis, b) la confeccion de visualizaciones que dan cuenta de la evolucion de la composicion
de la media de los topicos de noticias, logrando observar particularidades en la evolucion de

topicos al desagregar el analisis por medio de comunicacion.



Capitulo I: Marco tedrico, estado del arte y métodos computacionales

Los medios de comunicacion no son agencias de informacion neutrales. Por el contrario, son
“actores politicos” con intereses y metas que procuran encontrar resonancia de sus opiniones
tanto en las audiencias como en la politica (Eilders 1997, 2000). De esta manera, los medios
de comunicacion establecen los temas relevantes de discusion en la esfera publica. Este proceso
de definicion temaética se ha visto complejizado en las Gltimas décadas a la luz del nacimiento

y la posterior expansion de los llamados “medios 2.0” o medios digitales.

En principio, la cantidad de informacion existente previo al auge de los medios digitales ya
presentaba un desafio para los cientificos que pretendian abordar tal objeto de estudio, dada la
gran cantidad de informacién generada constantemente por multiples medios de comunicacion.
En la actualidad, esta informacion no solo aumento en su tamafio de forma considerable, sino
que también se ha visto ampliada en su heterogeneidad. Mas medios, mas voces, y mas espacios
de comunicacién virtuales, presentan un desafio desde el punto de vista del andlisis,
procesamiento y visualizacion de los datos que se generan dia a dia por millones de usuarios y

organizaciones.

Como se menciond anteriormente, mediante la seleccién y el énfasis en ciertos temas, los
medios expresan su “particular posicion politica” desde un perfil ideoldgico que los distingue
(Eilders, 2000: 181). En este sentido, la nocion clave de la teoria de agenda setting radica en la
transferencia de la prominencia de la agenda mediatica hacia la agenda del publico y esta
nocion, explica Max McCombs, es utilizada en escenarios cada vez més diversos a medida que
el panorama de los medios se expande para incluir a toda una gama de redes sociales (Como

se cita en Aruguete, 2015).

1.1 Marco teérico

McCombs sefiala como padre intelectual de la teoria de agenda setting a Walter Lippman,
quien en cuyo clasico “La opinioén publica” (1922) ya indagaba e intentaba trazar cudl era la
influencia de los medios de comunicacion sobre “nuestras imagenes mentales”. McCombs
inscribe entonces sus trabajos iniciales (1968) y posteriores, en una continuacion del esfuerzo
inicial de Lippman por dar cuenta de tal relacién (como se cita en Aruguete, 2015). Los
primeros estudios de Maxwell McCombs y Don Shaw en Chapell Hill plantea tres resultados

principales, que la podemos resumir en: a) el alto grado de correspondencia entre el patron de



cobertura de noticias sobre asuntos publicos y la percepcion de la gente sobre los temas mas
importantes del dia; b) nominar la relacion entre agenda mediatica y agenda publica como
agenda setting o configuracion de la agenda, el cual comunica la esencia de la teoria en una
manera facil de comprender; c) la forma de medir la relacion precisa entre la agenda mediatica
y la agenda publica es la correlacion de orden de prioridades (Aruguete, 2015: 15). Zunino y
Grili Fox (2019) explican que las agendas medidticas son el resultado de intensos procesos
productivos de seleccidn, omision y jerarquizacion que se dan en las redacciones, a partir de
los cuales los medios de comunicacidn estructuran una propuesta tematica otorgando
relevancia a algunos asuntos en detrimento de otros. El concepto de tema es definido como una
serie de acontecimientos relacionados con el tratamiento periodistico que se agrupan en una
categoria mas amplia. Estos acontecimientos, directamente observables en la superficie del
discurso, constituyen topicos, es decir, etiquetas que resumen el dominio de las experiencias

sociales incluidas en el relato (Pan & Kosicki, 1993).

Calvo (2015) advierte sobre los sesgos y limitaciones que trae a cuestas la realizacion de
analisis sobre redes sociales y, tomando como caso Twitter, hace hincapié en fendmenos como
el efecto cdmara de eco, dado que los algoritmos que ordenan la informacion dispuesta a un
usuario tienden a mostrarle informacion que generalmente es consistente con sus prejuicios.
En efecto, no hay una respuesta univoca que indique si los nuevos medios les disputan la
agenda a los medios tradicionales o si repiten su temario, menos ain si tienen la capacidad de

establecer la agenda publica (Aruguete, 2015).

La modelizacion de topicos, desarrollada en el campo de las ciencias de la computacion, el
aprendizaje automatico y el procesamiento de lenguaje natural, identifica topicos y captura “la
relacionalidad del significado” (DiMaggio, 2013), se utilizara en este trabajo el modelo Latent
Dirichlet Allocation (LDA). La intuicion detras de este modelo es que cada documento que
pertenece a un corpus de texto puede exhibir varios topicos simultineamente, esto es, hablar
de varios temas al mismo tiempo. Por ejemplo, una noticia que hace referencia a las elecciones
PASO de 2019 puede hacer referencia a varios temas en el mismo texto: inseguridad,
corrupcion, intencion de voto, incluso deportes o farandula. La redaccion de una noticia
usualmente aborda diferentes aristas de la realidad. La idea detras de LDA es operacionalizar
esta intuiciéon a través de un modelo generativo, es decir, asumiendo la existencia de un
“proceso generador de textos”: un proceso aleatorio imaginario por el cual un documento es
producido. El objetivo entonces del modelado de topicos es descubrir cuales son los temas a

los que alude un determinado conjunto de documentos (Rosati, 2020).



Se exploraréa la posibilidad de verificar si existe 0 no una modificacion en la cobertura de los
topicos mas relevantes de la agenda mediatica en la Argentina que tiene como eje central la
campafa electoral de 2015, mas precisamente las elecciones Primarias Simultaneas y
Obligatorias (PASO). Asi mismo se describird cuéles son las caracteristicas propias de la

cobertura que adquieren estos tépicos a lo largo del recorte temporal planteado.
|.2 Estado del arte

Con el proposito de analizar la cobertura mediatica de las elecciones presidenciales de 2015 en
la Argentina, Zunino y Marin (2016) plantean como objetivo analizar cuales fueron los temas
mas recurrentes en las coberturas medidticas de Clarin, La Nacion, Diario Uno y Los Andes.
También fijaron su atencion sobre los actores involucrados en las noticias para establecer
cuales fueron incluidos mas asiduamente, asi mismo intentaron determinar cuéles fueron las
fuentes incluidas con mas frecuencia en el tratamiento informativo. Los investigadores en
principio corroboraron la premisa de la cobertura medidtica del estilo “carrera de caballos”
(Patterson, 1980)° y la frecuencia mayor de piezas producidas por los medios nacionales que
por los medios del interior del pais, “lo que constituye un indicador de las diferencias de escala
de las redacciones, al mismo tiempo que corrobora que la produccion de contenidos mediaticos
se concentra en Buenos Aires” (Zunino y Marin, 2016:65). Asi mismo, confeccionaron un
listado de tdpicos relevantes en las agendas mediaticas de los medios mencionados, en la cual
predominaron en principio temas reunidos bajo la categoria “proselitismo”, seguidos por

“internas” y “economia”.

La metodologia elegida por los autores consistio en la construccion de un corpus de
investigacién compuesto por piezas periodisticas publicadas por los diarios Clarin, La Nacion,
Los Andes y UNO entre el 27 de septiembre de 2015 y el 22 de noviembre del mismo afio. Es
decir, desde cuatro semanas antes de la primera vuelta electoral desarrollada el 25 de octubre
y hasta el dia de la segunda vuelta. De esta manera el corpus quedd constituido por una
poblacién de 3155 notas. Posteriormente recurrieron a un método de muestreo de modo de
reducir la cantidad de unidades de anélisis a una dimension que sea lo suficientemente pequefia

como para ser estudiada y lo suficientemente amplia para ser representativa. Generaron una

> El término de Patterson “carrera de caballos” hace alusion a los hallazgos respecto de las coberturas mediaticas
sobre periodos electorales, las cuales estdn dominadas por noticias sobre “ganadores y perdedores™: “el contexto
de juego de la eleccion general hacia de las perspectivas de victoria de los candidatos un tema persistente de la
cobertura periodistica durante toda la campafia” (como se cita en Zunino y Marin, 2016).
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muestra aleatoria simple de 343 casos, los cuales constituyeron las unidades de anélisis del

trabajo, con un nivel de confianza del 95% y un margen de error del 5%.

Grafico 1. Frecuencia de temas asociados a las elecciones 2015. Clarin, La Nacién, Los Andes

y UNO. 27 de septiembre al 22 de noviembre de 2015.

Tépico Diario Total
Los Andes Uno Clarin La Nacién
Proselitismo 18,80% 14,00% 16,90% 17,70% 17,10%
Internas 14,60% 18,60% 14% 16% 15,30%
Economia 22,90% 23,30% 14,00% 10,60% 15,30%
Resultados del comicio 10,40% 7,00% 16,20% 12,40% 12,90%
Debate 10,40% 11,60% 5,90% 11,50% 9,10%
Caracteristicas del acto eleccionario 8,30% 4,70% 8,80% 7,10% 7.60%
Corrupcion 4,20% 4,70% 5,10% 5,30% 5,00%
Justicia 4,70% 2,90% 5,30% 3,50%
Trabajo 2,10% 2,30% 2,20% 1,80% 2,10%
Seguridad / Narcotréafico 4,20% 2,30% 5,90% 1% 2,10%
Seguridad social / jubilaciones 2,30% 0,70% 2,70% 1,50%
Salud 2,30% 0,70% 1,80% 1,20%
Encuestas 0,70% 2,70% 1,20%
Educacion 0,70% 0,30%
Energia 0,70% 0,30%
Otros 4,20% 2,30% 4,40% 4,40% 4,10%

Fuente: Zunino y Marin (2016). Los medios y las elecciones: la agenda informativa de la campafia presidencial

de 2015 en la Argentina. Tabla I.

Los datos recabados no lograron confirmar las premisas planteadas por el concepto de indexing
(Bennet, 1990)°. Los autores afirman que la cobertura del periodo analizado estuvo signada por
la puesta en agenda de temas anecdéticos relacionados con los candidatos mas que con sus
propuestas, ademas de polarizar el espacio publico descontextualizando y simplificando los

acontecimientos de sus causales estructurales (Zunino y Marin, 2016).

Por su parte, Koziner (2020) se propone analizar el tratamiento que hicieron los principales
medios de Argentina de noticias (Clarin, La Nacion e Infobae) de los temas mas importantes
en el contexto de un afio electoral e identificar cuales fueron los actores acreditados como

fuentes para expresarse en torno a estos temas. El analisis de contenido realizado por la autora

® La teoria de indexing afirma la existencia de una norma no escrita que, sin embargo, es incorporada de manera
inconsciente por los periodistas. La misma sostiene que los trabajadores de prensa suelen establecer relaciones
estables con sus fuentes, entre las se destacan las agencias gubernamentales, dado que estas exhiben un factor de
autoridad que les otorga mayor verosimilitud (como se cita en Zunino y Marin, 2016).
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radica en la evaluacion de contenido que proviene de los espacios mas destacados de las
paginas de inicio (o homepage) de los medios mencionados durante un periodo que abarca el
mes de abril y octubre de 2019, de modo de incluir en el analisis ambas campafias electorales.
La base empirica del trabajo fue proporcionada por el Observatorio de Medios de la
Universidad de Cuyo. Los objetivos propuestos por Koziner son: 1) establecer cuales fueron
los temas mas relevantes para la prensa digital entre abril y octubre de 2019, 2) identificar las
fuentes de informacion que obtuvieron crédito en los temas mas relevantes durante el periodo
estudiado y 3) comparar el tratamiento de temas y fuentes acreditadas en las campanas para las
PASO vy para las elecciones generales. Para resolver los objetivos planteados la autora
implementd una estrategia cuantitativa tomando las cinco primeras notas publicadas en las
paginas de inicio (o homepage) de Infobae, Clarin y La Nacidn, en dos cortes diarios (a las 9hs
y a las 19hs), de acuerdo con los momentos de mayor tréfico y actualizacion de las noticias,
entre abril y octubre de 2019. Para la recoleccion se utiliz6 el método de una semana construida
aleatoriamente por mes, de modo que el corpus quedd compuesto por 1470 noticias que
constituyen las unidades de muestreo de la investigacion (10 noticias diarias en tres medios
durante 7 meses). Los medios analizados fueron elegidos por ser los tres mas importantes del
pais en términos de preferencias masivas de consumo de noticias de internet, segun el ranking
Alexa.com y datos de la consultora ComScore. Koziner identifica que las elecciones
presidenciales signaron las agendas de los principales medios digitales argentinos durante
2019, vinculandolo a la agudizacién de la crisis econémica que atraveso el pais en tal
coyuntura. Corrobora también un mantenimiento constante de tematicas vinculadas a seguridad

y delito a lo largo de todo el periodo estudiado.



Gréfico 2. Temas mas importantes en Infobae, Clarin y La Nacion. Periodo abril-octubre
2019.

30 277
25 22,6

Elecciones Economia Seguridad Deportes Politica  Corrupcién  Especta- Interna- Género Protesta
2019 culos cionales social

Fuente: Koziner (2020). Temas y fuentes en medios argentinos. Un estudio en contexto electoral (2019). Grafico
1.

Gréfico 3. Temas méas importantes durante las PASO y las elecciones generales. Infobae,

Clariny La Nacion. En porcentajes.
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Fuente: Koziner (2020). Temas y fuentes en medios argentinos. Un estudio en contexto electoral (2019). Grafico
3.

Esteban Zunino y Augusto Grilli Fox (2019) también indagan sobre medios digitales en la
Argentina. El trabajo citado tiene como objetivo analizar los contenidos mediaticos de seis
medios online de las ciudades mas importantes de la Argentina con el fin de evaluar de qué
modo la potencialidad de los medios digitales redund6 en mayor calidad informativa. La
metodologia cuantitativa fue aplicada sobre un corpus de 3360 noticias que constituye las
unidades de analisis de investigacion del trabajo. Se codificaron en tiempo real en dos cortes
diarios coincidentes con momentos de alta actualizacion y trafico (09:00 y 19:00 Hs), en cuatro

cortes temporales de dos semanas cada uno a lo largo de 2017 y 2018. En cada uno de los cortes
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seleccionados se codificaron las primeras cinco noticias de las paginas de inicio (homepage),
considerando que la ubicacion es un criterio clasico de jerarquia informativa que los medios
digitales utilizan. Se realiz6 un trabajo de intercodificacion de 336 noticias que corresponden
al 10% del corpus. La eleccion de las noticias de la muestra de intercodificacion surge de una
estrategia de estratificacion: se seleccionan 84 noticias de cada una de las cuatro etapas de
analisis teniendo en cuenta que 14 fueran de cada uno de los diarios seleccionados. La seleccion
de las 14 piezas correspondientes a cada medio se extrajo de manera aleatoria. Los autores
concluyen la imposicion de temas politicos y econémicos durante el periodo estudiado, aunque

también sefialan la preponderancia de temas blandos como policiales y deportes.

Gréfico 4. Frecuencia de temas presentes en los medios online. Clarin, La Nacion, Los Andes,
UNO, La Vozy La Capital. 2017-2018.

™

Clarin ™ [a Nacion ®losAndes M Uno W™lgVoz ™ La Capital

Fuente: Zunino E y Grilli Fox A (2019). Medios digitales en la Argentina: posibilidades y limites en tension.
Grafico 10.

Aruguete y Calvo (2018) plantean que los mensajes se propagan con distinta velocidad en la
red y que la diferencia en la propagacion depende de la congruencia o disonancia cognitiva
existente entre el usuario y el contenido de los mensajes publicados. Los usuarios activan
contenido que componen agendas colectivas (agenda melding), insertando vinculos a medios
tradicionales y no tradicionales, limitando la capacidad de los medios masivos a fijar la agenda

publica. Otros trabajos que se inscriben en esta propuesta son los de Ernesto Calvo (2015) o
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Paulo-Carlos Lopez-Lopez y Javier Vasquez-Gonzalez (2018), quienes abordan la cuestion de
la 1llamada “social media issue agenda” analizando Twitter. Tales trabajos indagan sobre la
irrupcion de las herramientas desarrolladas en esta sociedad en red, que ademas de favorecer
una fragmentacion de las audiencias, promueven un cierto cambio metodologico en la
investigacion de la agenda que se configura como aquella que discuten los ciudadanos en este
nuevo espacio publico y que reconfigura la tradicional vision sobre la preminencia de la agenda
politica y la agenda mediatica (como se cita en Paulo-Carlos Lépez-Lopez y Javier Vasquez-
Gonzélez, 2018). El establecimiento de los temas relevantes en la esfera pablica en la era de
los medios 2.0 es aln un campo en expansion, sin embargo, no existe un consenso uniforme
respecto a los mecanismos que logran configurarla. La indagacion sobre la relacion entre los
medios tradicionales y los espacios virtuales es reciente y, por cierto, asistematica, por lo que
distintos investigadores vienen reclamando mayor atencion en ese ambito (Kushin, 2010;
Meraz, 2009, 2011). En efecto, no hay una respuesta univoca que indique si los nuevos medios
disputan la agenda de los medios tradicionales o si repiten su temario, menos aun si tienen la

capacidad de establecer la agenda publica (Aruguete, 2015).

El presente trabajo, si bien recupera interrogantes cercanos a los de los autores mencionados,
intenta abordarlos a partir de la aplicacion una metodologia proveniente del campo del
aprendizaje automatico. Para esto, se analizardn las noticias de los grandes medios de
comunicacion a nivel nacional en el periodo comprendido entre enero de 2015 y diciembre de
2016, utilizando el modelo generativo LDA (Latent Dirichlet Allocation), para detectar topicos
latentes representados en cllster de palabras, basado en un modelo estadistico del lenguaje. Es
posible destacar dos puntos donde la aplicacién de técnicas computacionales ofrece mejoras.
Por un lado, mencionar el factor de la escalabilidad en el andlisis de las noticias. Los textos
expuestos en el estado del arte analizan entre 1400 y 3600 noticias en total, siendo que en el
presente trabajo el corpus de texto estd compuesto por 466.754 noticias. Por otro lado la
posibilidad de replicabilidad del proceso permite explicitar claramente el proceso de extraccion

de valor de los datos de manera completa, desde su recoleccidn hasta su analisis.

Replicabilidad, escalabilidad, sistematizacién y cierto grado de automatizacion, aplicacion de
procesamiento de lenguaje natural y otras técnicas cuantitativas basadas en aprendizaje
automatico o redes neuronales son posibles gracias al desarrollo y proliferacion del campo
disciplinar de las ciencias sociales computacionales. En el siguiente apartado se realizard un
breve recorrido histdrico sobre el desarrollo de esta disciplina, en la cual se enmarca el presente

trabajo. Posteriormente se discutird la metodologia escogida y su implementacion.
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1.3 Ciencias sociales computacionales

Tal como expone Cioffi-Revilla (2010) las ciencias sociales computacionales como disciplina
data de la segunda mitad del siglo 20, junto con la invencidn de las computadoras electrénicas.
Durante la década de 1960 y 1970 los cientificos sociales empezaron a utilizar computadoras
para conducir analisis estadisticos, esos fueron los dias pioneros de SPSS, SAS y los trabajos
con tarjetas perforadas (punch-cards). Los fundadores de una orientacién més tedrica en las
ciencias sociales computacionales durante la primera generacion incluyen a Herbert A. Simon
(1916-2001), Karl W. Deutsch (1912-1992), Harold Guetzkow (1915-2008) y Thomas C.
Schelling (1921-2016). Las ciencias sociales computacionales son una disciplina cientifica
instrument-enabled’ similares a la microbiologia, la radioastronomia o las nanociencias —
nuevos campos cientificos posibles de existir gracias al microscopio, el radar y al microscopio
electronico respectivamente. En cada una de estas disciplinas, incluyendo las ciencias sociales
computacionales, es el instrumento de investigacidn el que conduce el desarrollo de la teoria 'y

el entendimiento.

El surgimiento de técnicas provenientes de las ciencias de la computacion con la popularizacién
de la big data suscitd en las ciencias sociales computacionales una serie de discusiones de las
cuales se intentard dar cuenta. Se abordara brevemente la historia del conjunto de técnicas
denominada aprendizaje automatico, desde conceptos fundacionales hasta el estado actual de
situaciéon. A la par de las ventajas del uso de técnicas computacionales, surgen también
desafios, limites y problemas en el proceso de su implementacion en investigacion de ciencias

sociales.

Warren Weaver (1984) escribi6 un influyente articulo sobre ciencia y complejidad en la revista
American Scientist en el que explica basicamente que existieron tres tipos de problemas en los
que estuvo trabajando la historia de las ciencias. En periodos previos a 1900, la ciencia operaba
sobre lo que Warren denomina “problemas de simplicidad”, o problemas de dos variables. Por
ejemplo, en fisica, temperatura y presion o en las ciencias sociales, poblacion y tiempo y su
correlacion con otras variables como la produccion o el comercio. Posterior a 1900 los
“problemas de promedios” toman relevancia y se menciona como los cientificos desarrollaron
poderosas técnicas basados en la teoria de la probabilidad para enfrentar problemas donde el

numero de variables es muy grande, y problemas donde cada una de las diversas variables tiene

7 Por instrument-enabled se entiende literalmente “permitidas por el instrumento”, en este caso haciendo
referencia a la posibilidad de existencia de una disciplina cientifica por las posibilidades que otorga determinado
instrumento, en este caso, la computadora electrénica.
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un comportamiento quiza totalmente impredecible. El ultimo grupo se denomina de
“complejidad organizada” donde, utilizando simultaneamente un nimero considerable de
factores que estén interrelacionados en un todo organico, los problemas de disciplinas como la
economia, las ciencias politicas y la sociologia no pueden ser tratados con técnicas estadisticas
efectivas en el marco de “problemas de promedios”. Estos nuevos problemas, requieren a las
ciencias realizar un gran tercer avance que debe ser mas grande que la conquista de los
problemas de simplicidad del siglo XIX o la de los problemas de “complejidad desorganizada”
del SXX. La ciencia debe, explica el autor, en los proximos 50 afios, aprender a enfrentar estos
problemas de “complejidad organizada”, agregando que el avance de los dispositivos
computacionales tendra un gran impacto en la ciencia, “they will make it possible to deal with
problems wich previously were too complicated, and, more importantly, they will justify and
inspire the development of new methods of analysis applicable to these new problems™®
(Weaver, 1948:541).

Las ciencias sociales computacionales pretenden abordar el estudio de los llamados fendmenos
de “complejidad organizada”. El hecho fundante que devino en la popularizacién y
revitalizacion de la subdisciplina de las ciencias sociales computacionales es la Ilamada
“revolucion digital”. Tanto la disponibilidad de la informacion digital, como la capacidad de
almacenamiento y procesamiento de los equipos informéaticos ha aumentado de manera

exponencial teniendo como clivaje el afio 2000 — 2001 (Hilbert & Lopez, 2011).

8 «_.. (los dispositivos computacionales) hardn posible enfrentar problemas que previamente eran muy

complicados y, alin mas importante, justificaran e inspiraran el desarrollo de nuevos métodos de anélisis aplicables
a estos nuevos problemas “ (traduccion propia).
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Gréfico 5. Capacidad de almacenamiento de informacion en discos duros de computadores

personales y computadoras portatiles.®
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Fuente: Hilbert & Lopez (2011). The World’s Technological Capacity to Store, Communicate, and Compute

Information. Figure 16.

9 El eje Y expresa el valor kb per capita. La unidad referida es el kilobit.
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Gréfico 6. Capacidad de cOomputo de informacion con computadores personales,

computadoras portéatiles y teléfonos celulares®®.
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Fuente: Hilbert & Lopez (2011). The World’s Technological Capacity to Store, Communicate, and Compute

Information. Figure 17.

La disponibilidad de recursos informaticos son parte esencial del desarrollo de las ciencias
sociales computacionales. Para ilustrar, en la época en la escribia Warren Weaver sobre los
problemas de complejidad organizada, un disco de apenas 5 megabytes pesaba alrededor de

una tonelada y su costo de operacidon lo tornaba muy poco accesible.

19 El eje Y del grafico muestra el valor MCPS per capita. MCps o Million Computations per second es una
medida de capacidad de computo de uno o varios procesadores. Expresa millones de computos por segundo.
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Fotografia 1. Transporte de disco duro IBM de 5 megabytes (1956).

"

R s

Fuente: Historical Pictures Inc.

Desde mediados de los afios 1990 se ha expandido de modo sistematico el uso intensivo de
métodos computacionales para el estudio de procesos sociales en antropologia, economia
sociologia, arqueologia y ciencia politica. Sin embargo, la modelizacion computacional como
metodologia de investigacion cientifica constituyen un enfoque poco empleado en la actualidad

por parte de las ciencias sociales latinoamericanas. EI concepto de modelo no forma parte del
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habitus metodologico de las ciencias sociales por cuestiones vinculadas al propio desarrollo
histérico de las ciencias y sus disciplinas (Rodriguez Zoya y Roggero, 2014). El uso del
concepto de modelizacion como eje ordenador constituye una estrategia eficiente al momento
de abordar la complejidad social. El trabajo de modelizar permite una verdadera zona de
intercambio (McFarland, Lewis y Goldberg, 2015) para construir conocimiento interdisciplinar

en didlogo con las ciencias de la vida, las ciencias de la materia y las ciencias computacionales.
1.3.1 Antecedentes y actualidad del aprendizaje automatico

Alan Turing exploré las posibilidades matemaéticas de la inteligencia artificial en su escrito
“Computing machinery and inteligence” (1950), donde sugiere que, si los humanos usan
informacidn disponible y el raciocinio para resolver problemas y tomar decisiones, ¢por qué
no podria una maquina? En este marco ldgico, Turing discute la idea de construir maquinas
inteligentes y como evaluar su inteligencia. ¢Qué se interpuso entre Turing y la construccién y
evaluacion de estas maquinas inteligentes? Como sefialdbamos previamente, la disponibilidad
de recursos computacionales era limitada. Previo a 1949, la computadora carecia del
prerrequisito necesario para la inteligencia: la memoria. Las computadoras no podian
almacenar comandos, solo los podian ejecutar; en otras palabras, se le podia decir a las
computadoras qué hacer pero ellas no recordaban qué es lo que hacian. A su vez, los costos
eran muy elevados. Solamente prestigiosas universidades y grandes compafiias tecnologicas

podian asumir tales gastos.

Cinco afos después surgia el programa Logic Theorist de Allen Newell, Cliff Shaw y Herbert
Simon, el cual es considerado uno de los primeros programas de inteligencia artificial, ya que
se proponia simular las habilidades de resolucion de problemas de una persona. Fue presentado
al pablico en 1956 en la Darthmouth Summer Research Proyect on Artificial Inteligence, uno
de los eventos catalizadores del campo de la inteligencia artificial (Anyoha, 2017). De 1957 a
fines 1980, las computadoras podian guardar mas informacion y se volvieron mas rapidas,
baratas y accesibles. Los algoritmos de aprendizaje automatico mejoraron, sumado a que las
personas mejoraron en funcion de definir qué algoritmo aplicar para resolver determinado
problema. Al respecto, Carbonell, Michalski y Mitchell (1983) reconstruyen la historia del
aprendizaje automatico y explican con precision los antecedentes historicos, separando entre
tres grandes periodos centrados alrededor de diferentes paradigmas: a) modelizacién neuronal

y los modelos teoricos para la toma de decisiones, b) aprendizaje simbolico orientado por
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conceptos y €) aproximaciones conocimiento-intensivas combinando varias estrategias de

aprendizaje.

Las primeras redes neuronales datan de los inicios del aprendizaje automatico, dada la primitiva
naturaleza de la tecnologia computacional las investigaciones bajo este paradigma eran tedricas
0 involucraban construcciones ad-hoc de sistemas de hardware como perceptrons (1958),
pandemdnium (1959) y adelaine (1962). Los paradigmas simbdlicos orientada por conceptos
y varios sistemas de reconocimiento de patrones datan de 1963 a 1974. También destacan
programas basados en aprendizaje inductivo y trabajos relacionados. El tercer paradigma
nominado conocimiento-intensivo moderno, es el mas reciente en términos historicos.
Encuentra sus inicios durante la mitad de los 70 y destacan trabajos como la exploracion de
métodos alternativos de aprendizaje, el aprendizaje por analogia y el descubrimiento de

conceptos Yy clasificaciones!?.

Durante la década de 1980 surgi6 el segundo atolladero, las computadoras podian guardar
comandos y ejecutarlos, pero su potencia era limitada y para emular la capacidad de raciocinio
de resolucién de problemas de las personas (por ejemplo emular un enunciado en respuesta a
otro), la computadora precisa saber todo el lenguaje, necesita conocer combinaciones, realizar
procesamientos en simultaneo. La capacidad de procesamiento funciond a modo de cuello de
botella, lo que recién en la década 1990-2000 va a comenzar a resolverse de manera positiva,
y la inteligencia artificial comenzaria a entregar verdaderas pruebas de realidad, teniendo como
corolario el famoso partido de ajedrez que Gary Kasparov perdi6 en 1997 jugando contra Deep
Blue, una computadora programada para tal fin de la compafiia IBM (Anyoha, 2017). Por esos
afios también era implementado el primer software de reconocimiento de voz (desarrollado por
Dragon System, implementado en Windows) y el primer robot que podia reconocer y expresar
emociones, Kismet, desarrollado por Cynthia Breazeal. ElI paradigma dominante en la
inteligencia artificial de 1950 a 1980 es la inteligencia artificial simbolica®?. En la década de
1990 la subdisciplina de la inteligencia artificial genera algunos grupos de intereses diversos,
uno de ellos es el campo del aprendizaje automatico o machine learning el cual cobra una

especial popularidad. El objetivo central paso de crear una inteligencia artificial a resolver

11 para informacién en detalle sobre autores y trabajos pioneros consultar Carbonell, Michalski y Mitchell
(1983).

12 L a inteligencia artificial simbdlica usa simbolos interpretables por humanos que representan entidades del
mundo real o conceptos en funcidn de crear ‘reglas’ para la manipulacidn concreta de esos simbolos, creando
sistemas basados en reglas. En resumen, la IA simbdlica implica la incorporacién explicita de reglas de
comportamiento y conocimiento humano en programas de computacion.
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problemas de naturaleza practica, se corrié el foco de los abordajes simbolicos que habia
heredado de la inteligencia artificial, para pasar a métodos y modelos prestados de la estadistica
y la teoria de la probabilidad. El aprendizaje automatico tiende a utilizar grandes y complejos
set de datos por lo que los andlisis estadisticos clasicos como los andlisis bayesianos serian
impracticables. Como resultado, el aprendizaje automatico y especialmente su subconjunto de
técnicas mas populares en la actualidad conocidas como aprendizaje profundo o deep learning,
exhiben comparativamente una orientacion focalizada a la ingenieria. Es una disciplina practica

donde las ideas son testeadas empiricamente antes que tedricamente (Chollet, 2018).

1.3.2 El aprendizaje automatico como estrategia metodoldgica en investigaciones de

ciencias sociales

Existen enfoques epistemoldégicos con posiciones extremas'® que plantean (méas o menos
explicitamente) un retorno a un empirismo ingenuo. Ven en la alta disponibilidad de datos y
recursos computacionales la posibilidad de aplicar un gran nimero de algoritmos a un set de
datos para determinar cual es el mejor, o generar un modelo compuesto o explicacion, lo que
permitiria prescindir de la teoria y del conocimiento de dominio especifico. Quienes defienden
la utilizacién de estos enfoques, explican que la percepcion del mundo se construye desde un
abordaje diferente; en lugar de testear una teoria analizando datos relevantes, las nuevas
técnicas analiticas de los datos permiten obtener informacion valiosa “nacida desde la
informacion”. Plantean la existencia de un nuevo paradigma en la ciencia, llamado “ciencia
exploratoria” donde predominan los enfoques data-intensivos, la exploracion estadistica y la
mineria de datos. Referentes de este nuevo paradigma afirman que el aluvion de datos hace el
método cientifico obsoleto, ya que los patrones y relaciones que nacen de la big data produce
de manera inherente resultados significativos sobre fenémenos complejos (Kitchin, 2014).
Robert Kitchin polemiza con aquellos quienes reivindican estos enfoques radicalizados
proponiendo la combinacion de enfoques conducidos por teoria y enfoques conducidos por
datos, tomando lo mejor de las dos metodologias.

Desde la estadistica, Leo Breiman (2001) advierte sobre el uso exclusivo del modelado

tradicional de datos basado en supuestos fuertes, lo que ha llevado a teoria irrelevante o

13 por ejemplo, Anderson (2008) afirmé “Ahora hay un mejor camino. Los Petabytes nos permiten decir
“correlacidn es suficiente” ... Podemos analizar los datos sin hipdtesis sobre qué podria mostrar. Podemos tirar
numeros en los clusteres de computadora mas grande que el mundo ha visto y dejar que los algoritmos
estadisticos encuentren patrones donde la ciencia no puede... La correlacién reemplaza a la causalidad, y la
ciencia puede avanzar aun sin modelos coherentes, teorias unificadas o realmente cualquier mecanismo de
explicacién. No hay razon para aferrarse a los viejos métodos.”
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tautologica, conclusiones cuestionables y ha mantenido a los profesionales de la estadistica
alejados de la posibilidad de trabajar en un largo rango de problemas actuales interesantes.
Aboga por la incorporacion del modelado algoritmico, tanto en la teoria como en la préctica,
dado que puede usarse en grandes y complejos set de datos de manera mas eficaz e informativa
que los modelos de datos tradicionales en set de datos mas pequefios. Insta a retirar a la
disciplina estadistica de la dependencia exclusiva de modelos de datos tradicionales y adoptar
set de herramientas méas diversas que ofrece la ciencia de datos y la aplicacion de técnicas

computacionales.

Ruth Sauta (2019) advierte que ‘big data’ implica no solo un cambio en la fuente y
construccién de los datos y su volumen, sino también replantea los supuestos ontoldgicos-

epistemoldgicos que sustentan la investigacion:

“En muchas bases ignoramos la concepcion de la realidad y las maneras como han sido definidas
las unidades originales de las que los datos emanan. Mé&s aun, nos posicionamos en el nivel del
dato que estadisticamente nos muestra la presencia de secuencias y asociaciones, pero no
necesariamente llegamos a comprender qué procesos individuales y sociales subyacen a ella. En
la investigacion cientifica es clave tener en cuenta cdmo han sido producidos originalmente los
datos, como han sido recogidos y registrados, y tener la posibilidad de establecer la consistencia
interna de la base de datos. (...) La clave de la validez de un analisis secundario de datos reside
en el razonamiento sobre el referente tedrico de las variables; es decir, su definicidn en el marco
de una teoria.” (Sauta, 2019:108)

De los planteos criticos a las defensas radicales surgen algunas respuestas que intentan generar
una instancia intermedia de combinacién de enfoques que integren las estrategias que
provienen del aprendizaje automatico o el analisis estadistico computacional combinando
elementos de los enfoques guiados por teoria social. Rodriguez Zoya y Roggero (2019) explica
que los métodos computacionales y los métodos clasicos afirman su caracter de
complementariedad mutua o una via de triangulacion metodoldgica, dado que permite integrar
distintos tipos de evidencia empirica de tipo cualitativo y cuantitativo. McFarland, Lewis y
Goldberg (2015) plantean la posibilidad de la big data como una zona de intercambio y postula
la idea de las “ciencias sociales forenses” en un esfuerzo por generar un enfoque hibrido que
combina perspectivas aplicadas y conducida por datos integrando abordajes inductivos y
deductivos como mutuamente informativos, usando la teoria para guiar parcialmente la
exploracion deductiva de los datos mientras el enfoque deductivo nos ayuda a descubrir qué
teoria nos proveen de explicaciones. Kitchin (2014) caracteriza a la “ciencia conducida por

datos” como un enfoque hibrido que combina abordajes abductivos, inductivos y deductivos
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para comprender un fenémeno determinado. El presente trabajo intenta ser una implementacion
de un enfoque hibrido, en el sentido que McFarland, Lewis y Goldberd (2015) le dan al término.
La teoria juega un rol clave en la demarcacion del objeto de estudio que se propone,
combinando metodologias data — intensivas para evaluar la hipotesis propuesta.

1.4 Limites y alcances del presente trabajo

El actual trabajo toma nociones fundamentales de los autores McCombs, Eilders y Aruguete,
aunque no se pretende realizar un debate con las teorias que se ocupan del establecimiento de
la agenda. Mas bien se intentara responder a ciertos interrogantes clasicos que se desprenden
de tales posiciones teoricas apelando a una metodologia que proviene del campo del
aprendizaje automatico, enmarcada en las denominadas ciencias sociales computacionales.
Para esto, se analizaran las noticias de los grandes medios de comunicacion online a nivel
nacional en el periodo comprendido entre enero de 2015 y diciembre de 2016, utilizando el
modelo generativo LDA (Latent Dirichlet Allocation), para detectar tdpicos latentes
representados en cluster de palabras, basado en un modelo estadistico del lenguaje. EI modelo
generativo LDA es un modelo de aprendizaje automatico no supervisado, esto quiere decir que
no hay explicitamente una variable a predecir. No hay una variable dependiente. Lo que hay es
una gran cantidad de variables independientes (en este caso las palabras) a las que el modelo
se ajusta. EI modelo busca patrones previamente no detectados en un set de datos sin etiquetas

preexistentes y con minima supervision humana.

En el presente trabajo un concepto importante que se menciona desde el titulo es “topico”. Se
opto por definir al “topico” en un sentido estrictamente técnico: un topico serd una distribucion
de probabilidad a lo largo de un vocabulario de un corpus determinado. De manera general, los
supuestos clave del modelo LDA son que un documento (en el caso de este trabajo, una noticia)
estd compuesto por varios topicos. Esto quiere decir que, por ejemplo, una misma noticia sobre
politica general puede incluir entre sus temas menciones a hechos de inseguridad, de politica
internacional y cuestiones proselitistas, las cuales, si bien existen, no son la distribucién
predominante. El topico esta compuesto de palabras, especificamente, es una distribucion de
probabilidad a lo largo de un vocabulario y preexisten a los documentos (Mutzel, 2015). Lo
anteriormente expuesto es una aproximacion a una operacionalizacion técnica de la definicion

conceptual de topico de Pan y Kosicki (1993) expuesta en el marco tedrico*.

14 Ver pagina 5.
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Capitulo I1: Metodologia
I1.1 Una introduccién al procesamiento de lenguaje natural

Bird, Klein y Loper (2009) definen lenguaje natural como el usado todos los dias para
comunicarnos entre seres humanos. Lenguajes como inglés, espafiol o portugués. En contraste
a los lenguajes artificiales (como por ejemplo el cddigo de un software), el lenguaje natural
evoluciona mientras se pasa de generacion en generacion y no es simple codificarlo con reglas

explicitas.

Como plantean los autores mencionados, se comprende al procesamiento de lenguaje natural
en un sentido amplio, abarcando cualquier tipo de manipulacion computacional del lenguaje
natural. Contempla desde un simple conteo de frecuencia de palabra para evaluar distintos
estilos de escritura hasta herramientas que buscan aproximarse a la semantica de una
enunciacién humana, al menos en la medida que permite la compresién y la generacion de una
respuesta Util a tal enunciacion. Las tecnologias vinculadas al procesamiento de lenguaje
natural son cada vez mas difundidas y utilizadas en diferentes investigaciones. Por ejemplo,
teléfono y computadoras de bolsillo que usan texto predictivo y reconocimiento de escritura
manual, traduccion por computadoras que permite enviar un texto escrito originalmente en
chino mandarin a un recipiente en idioma espafiol. Proveyendo interfaces humano-méaquina
mas naturales y accesos mas sofisticados a informacion almacenada, el procesamiento de
lenguaje natural juega hoy en dia un rol fundamental en la sociedad multilinglie de la
informacion. Los analisis utilizando NLP (Natural Language Processing) en investigaciones
cientificas son un campo fértil y de fuerte desarrollo en el ultimo siglo entre los que destacan
los trabajos de Garg et al. (2018) sobre estudios de estereotipos étnicos y de género, Wang et
al. (2012) sobre anélisis de sentimiento en tiempo real sobre la red social Twitter y Galvez et
al. (2019) quienes indagan sobre asociaciones estereotipicas entre género e intelecto en
peliculas. Es cierto que el procesamiento de lenguaje natural en algunas subdisciplinas de la
academia se lo conoce como “lingiiistica computacional”, sin embargo, no se emplea tal

término en el presente trabajo.

En una técnica de analisis no supervisado® como es el modelo Latent Dirichlet Allocation

(LDA) de deteccion de tdpicos, no hay una variable determinada a predecir, lo que hay en este

1> En un modelo de aprendizaje supervisado el algoritmo aprende de un set de datos etiquetado, es decir, se le
provee una etiqueta con la respuesta correcta la cual el algoritmo utiliza para evaluar su precision sobre el set de
datos de entrenamiento. En un modelo no supervisado, en contraste, los datos no tienen ninguna etiqueta, por lo
que el algoritmo intenta darle sentido a los datos extrayendo patrones y atributos por si solo.
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caso son variables independientes (las palabras). Una vez que se recolecta toda la informacion
a utilizar (algo que se abordara en la estrategia metodoldgica), el inicio del preprocesamiento
de los datos se da al armar la matriz de término-documento. Se denomina documento a cada
uno de los articulos de noticia que forman parte de la base de datos, y se denomina corpus a la
coleccidn de todos los documentos. El corpus de texto que se trabaja en el presente estudio
consta de 466.754 articulos de noticias. En otras palabras, el corpus de texto consta de 466.754

documentos.

Gréfico 7. Representacion ilustrativa de un corpus de texto.
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t—M

Cémo frenarla pmdtmn
CO = e LA NACION

= wams a Clarin®% Sociedad

Rig ' '’

2 Caco Niegisnennalesioneeighintermayy ey
Piginalla

criminalis

P rinemm—s i @

Subieron 19,2% los alquileres en un
trimestre

oooo

Documento 1

Documento 2
— Documento 3
— DOCumento n...

Fuente: Elaboracion propia en base a Rosati (2019).

La base de datos entonces comprendera de un registro u observacion por cada documento,

donde se almacenaré el enlace del articulo, la fecha de publicacion, su titulo y su cuerpo.
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Cuadro 1. Primeras cinco entradas de la base de datos final.

titulo texto fecha Link
e Soilaliz Ll hitp:/fwnenw.clarin.com/extrashow/tv/Tinelli-
venderle sus empleado. Ese el 10 un
acciones a Lopez  recomido que hara... 02:45:00 pun...
Los bonos de a Elroad show para  2016-04- http:/fwww.ieco.clarin.com/bonos-emision-
emisién no tendran salir a buscar al 10 ’ ’ ’ ’ calif
calificacic... mercado un... 02:45:00
fdmme ol o o Lo nae srioms AL http:/fwww lanacion com.ar/1887974-solteras-
drama de las  mayoras da 27 afios 10 a4
"mujeres so.. en Chi... 02:45:00
Santa Cruz:
3 Gentd zr_meria Urgeﬂztarﬁ!iﬂ: 201 6_0.14 [J http:/fvrew telam.com ar/notas/201604/142 ?}3?-
custodld Una — nacional custodia ... 02:30:00 a--
escribani...
Defensay Justicia  Elpartido que hace  2016-04- ) iy infobae. com/2016/04/09/1803217-
4 darrotd a Temperley unos afios hubiese 10 ’ ’ ’ defe
en Flor... COITEsp... 02:00:00

Fuente: Elaboracion propia sobre informacion de GDELT.

Como se puede apreciar en el cuadro 1, cada registro o fila es una noticia, y cada columna
contiene una porcion especifica de informacion de la noticia como lo es el titulo, el texto
(bajada y texto principal), la fecha y el enlace que nos remite al articulo almacenado. El set de
datos necesario para realizar la modelizacion propuesta requiere de cierta especificidad en la
informacidn que contiene. El analisis se realiza sobre palabras que sean informativas sobre el
contenido de tal documento, esto en otras palabras quiere decir que es necesario “limpiar” o
quitarle a la base de datos términos que cargan con poca informacion, como por ejemplos
preposiciones, pronombres, articulos, diferentes tipos de conectores, y demas texto que se
considere apropiado borrar por comprenderlo como no informativo. La palabra “donde”
probablemente no aporte tanta informacion a un topico determinado como si lo haga la palabra
“inflacion” o “elecciones”. La poca informacion que aporte un término puede estar dado tanto

por su excesiva repeticion como casi nula presencia en el corpus.

Una vez finalizada esta tarea, comienza la confeccion de lo que se conoce como una matriz de
frecuencia término-documento. Esto implica la generacion de una tabla donde cada fila
representa un término y cada columna representa un documento del corpus de texto. Lo que se
realiza entonces es un conteo de frecuencia, es decir cuantas veces aparece la palabra en cada

uno de los documentos.
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Cuadro 2. Matriz de frecuencia término-documento.

AMERICA TELESHOW DEPORTES TENDENCIAS CULTURA MIX5411

Ultimas Noticias Coronavirus Aquellos que hemos perdido Estadisticas de la pandemia Podcasts
ARG

Hallaron muerto

El fiscal a cargo del caso AMIA
& Congreso [as pruebas sobre el presunto pacto oficial para exonerar g

ITIN
NTIN

Ibertc

gmento de Puerto Madero. El cuefpo

e encontrado sin vida e do hallado en el bafio. Hoy

debia presentar ante iLanies acusados. Parte de la documentacion

que iba a entregar fue halfa#erSobre su escritorio. Desde el Gobierno hablan de un "posilfle suicidio". JEl miércoles habia denunciado a la

presidente Cristina Kirchner, al canciller Héctor Timerman, al diputado Andrés Larroque y al Prgeretero Luis D'Elia

Documento 1 |Documento 2 [Documento 3 |Documento 4 [Documento 5 s
nisman 1 1|...
fiscal 2 2
congréso 1 1 9.
suicidio 1 1

Fuente: Elaboracion propia en base a Rosati (2020).

Los inconvenientes que surgen al realizar esta operacion sobre los datos son varios. En
principio se pierde la secuencia de ordenamiento original de las palabras en la noticia. Una
forma de recuperar parcialmente el ordenamiento en funcion del analisis es implementar
bigramas o trigramas, esto es, conjunto de palabras (dos, tres, 0 mas) que siempre se dan en
coocurrencia sucesiva como por ejemplo bigramas como “Buenos Aires” o “San Lorenzo”
como asi también trigramas como “lucha de clases” si es un texto académico o “Newell’s Old

Boys” si hablamos de deportes.

Por otro lado, se debe tener en cuenta que se esta haciendo un conteo absoluto de las palabras,
un primer problema que puede aparecer es, por ejemplo, la desigual extension de los textos que
se puede cargar al modelo. Si en un mismo corpus existe un documento de 400 palabras y otro
de 5000, la frecuencia que refleje la matriz seguramente se vera afectada por tal motivo.
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Cuadro 3. Matriz de frecuencia término-documento de conteo absoluto a distribucion de una

proporcion.

Documento 1 |Documento 2 [Documento 3 |Documento 4 [Documento 5 =z
nisman 1 1{...
fiscal 2 2
congreso 1 1 e .
suicidio 1 1

Documento 1 |Documento 2 |Documento 3 [Documento 4 |Documento 5 =
nisman 0,5 0,5]...
fiscal 0,5 0,5
congreso 0,25 0,25 05[...
suicidio 0,5 0,5

Fuente: Elaboracion propia en base a Rosati (2020).

Como explica Rosati (2020) respecto a la ponderacion de las palabras, en funcion de definir
qué término aporta mas informacion a los fines del modelado de tdpicos, podemos pensar en

dos dimensiones de las frecuencias de los términos de un corpus:

1- Untérmino t es mas importante si es mas frecuente en un documento d de un corpus

C determinado
2- Asuvez, tes masinformativo del contenido de un documento d si esta presente en

pocos documentos y no en todos de C.

Es decir, es necesario considerar tanto la frecuencia de t a lo largo de todo el corpus C vy al
interior de d. Existen varias opciones para abordar esta problematica. Respecto a la medicién
de la importancia de un término en un documento, se utilizara la formula de frecuencia de
término o term frequency. Esta operacion devuelve el peso del término dentro del documento

considerando el corpus suministrado.
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Grafico 8. Formula de frecuencia de término.
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Fuente: Elaboracion propia en base a Rosati (2019).

Para medir la informatividad de un término se emplea la métrica de la inversa de frecuencia de
documento o inverse document frequency, esto es, sobre el total de documentos se calcula en
cuantos documentos aparece el término. Se utiliza la inversa de la frecuencia de documentos o
document frequency dado que permite una lectura mas intuitiva, mientras mas grande sea IDF,

menor serd el grado de repeticion de término en los documentos del corpus.

28



Grafico 9. Formula de la inversa de la frecuencia de documentos.
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Fuente: Elaboracion propia en base a Rosati (2019).

Ambas métricas se agrupan en lo que se conoce como la matriz TF-IDF, donde cada término
combina ambas métricas y por lo tanto nos hacemos de una medicién tanto de importancia

como de informatividad de un término a lo largo de un corpus de texto analizado.
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Grafico 10. Formula de la frecuencia de término - inversa de la frecuencia de documentos.

Term Frequency - Inverse Document Frequency

TF_IDF = TF x IDF

- Altos valores de TF y de IDF (lo que es lo mismo que bajos
valores de DF) dan como resultado altos valores de TF_IDF.

- Esto entonces puede leerse como un término frecuente en el
documento pero poco frecuente a lo largo de todo el corpus.

Fuente: Elaboracion propia en base a Rosati (2019).

Al incorporar esta métrica a la matriz inicial, mejora los conteos crudos con los pesos de los

TF_IDF a cada uno de los téerminos.
11.2 Modelizacion de topicos

Como explican Silge y Robinson (2017) en los procesos de mineria de datos orientados a texto,
de manera frecuente existe una coleccién de documentos como articulos de noticias o entradas
de blogs que es preciso dividir en grupos naturales para poder entenderlos de forma separada.

La modelizacion de topicos es una forma de clasificacién no supervisada de documentos.
11.2.1 Latent Dirichlet Allocation

Latent Dirichlet Allocation (LDA) es un método particularmente popular de clasificacion no
supervisada para implementar modelizacion de topicos. Trata a cada documento como una
mixtura de topicos, y cada topico como una mixtura de palabras. Esto permite a los documentos
“solaparse” uno con otro en términos del contenido, en lugar de estar separados en grupos

discretos. El algoritmo Latent Dirichlet Allocation se guia por 4 supuestos clave:
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1- Cada documento es una mixtura de topicos

Se supone que cada documento contiene palabras que pertenecen a varios topicos en
proporciones particulares. Por ejemplo, en una modelizacion de dos tdpicos, se podria
decir que “el documento 1 contiene 90% del topico A 'y 10% del topico B, mientras que

el documento 2 contiene 30% del topico A y 70% del topico B.”
2- Cada tdpico es una distribucion de probabilidad sobre las palabras

Por ejemplo, al imaginar una modelizacion de dos topicos sobre noticias argentinas
donde existe un topico “politica” y otro “entretenimiento”. Las palabras mas probables
en el topico “politica” pueden ser “presidente”, “congreso”, “gobierno”, mientras en el
topico de “‘entretenimiento” las palabras mas probables pueden ser “pelicula”,
“television” y “actor”. Es importante remarcar que las palabras pueden estar
compartidas entre topicos, por ejemplo, la palabra “presupuesto” puede aparecer en

ambos topicos.
3- Los tdpicos preexisten a los documentos

Tépico es definido como una distribucion de probabilidad sobre el vocabulario de todo
el corpus. Todas las palabras van a tener una determinada probabilidad de pertenecer a
un tépico y el modelo estima cuales son aquellas palabras que tiene la probabilidad méas
alta de pertenecer a un topico en cuestion. Sin embargo, serad necesario definir a priori

cuantos topicos se desea encontrar en el corpus.
4- LDA asume un proceso generativo para poder realizar la estimacion

El modelo va a intentar reconstruir el proceso de generacion de los documentos del
corpus. Para esto, el modelo asume que cada documento es producido por un proceso

que puede resumirse de la siguiente forma:

1. se elige aleatoriamente una distribucion a lo largo de la cantidad de topicos que
se ha definido como parametro

2. luego para cada palabra del documento selecciona aleatoriamente un topico de
la distribucion de topicos del documento

3. selecciona aleatoriamente una palabra del topico correspondiente (cada tépico

era una distribucion sobre palabras)
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Basicamente esto es elegir un topico aleatorio de la distribucion de tépicos con X probabilidad

y adentro de ese topico sorteo palabras con la distribucion de probabilidad de palabras

especificas de ese topico. Lo que se logra con esto es sortear las palabras mas probables en los

topicos més probables.

El modelo probabilistico de topicos estimado por LDA consiste en dos tablas (matrices). La

primera tabla describe la probabilidad de seleccionar una palabra determinada al realizar un

muestreo'® de un tépico particular, la segunda tabla describe la chance de seleccionar un topico

particular cuando muestreamos un documento en particular (Lettier, 2018).

De forma mas técnica, el algoritmo LDA asume que los documentos fueron generados de la

siguiente manera:

1.
2.

w

N o g &

Seleccionamos un conjunto de elementos (palabras).

Seleccionamos cuantos documentos (o ‘compuestos’) queremos.

Seleccionamos cuantos elementos (palabras) queremos por documento (una muestra de
una distribucion de Poisson).

Seleccionamos cuantos topicos queremos.

Seleccionamos un nimero entre no-cero e infinito positivo y lo llamamos alpha.
Seleccionamos un namero entre no-cero e infinito positivo y lo llamamos beta.
Construimos la tabla ‘palabras-versus-topicos’. Por cada columna, sacamos una
muestra (giramos la rueda) de una distribucion Dirichlet (que es una distribucion de
distribuciones) usando beta como valor de entrada. Cada muestreo completard cada
columna de la tabla hasta sumar uno y entregara la probabilidad de cada palabra por
topico (columna).

Construimos la tabla ‘documento-versus-topicos’. Para cada fila, sacamos una muestra
de una distribucion Dirichlet usando alpha como valor de entrada. Cada muestra
completara cada fila de la tabla, sumara uno, y entregara la probabilidad de cada topico
(columna) por documento.

Finalmente construimos el documento. Por cada documento: a) buscamos la fila que le
corresponde en la tabla de ‘documentos-versus-topicos’, b) muestreamos un topico
basado en la probabilidad de la fila, c) vamos a la tabla ‘palabras-versus-topicos’, d)

buscamos el topico muestreado, €) muestreamos una palabra basado en la probabilidad

16 Por muestreo referimos a la seleccion de un subconjunto de datos de una poblacion estadistica para estimar
caracteristica del conjunto total de la poblacion a la que refiere.
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en la columna, f) repetimos el paso ‘b’ hasta que alcancemos la cantidad de palabras

que queremos que ese documento contenga.

Este es entonces el modelo simplificado que LDA asume como proceso generativo de los

documentos.
11.2.2 La distribucion Dirichlet

En las imagenes que se exponen a continuacion se aprecia iteraciones tomando 1000 muestreos

de una distribucion Dirichlet usando un valor alpha que se va incrementando.

Gréfico 11. Secuencia de aumento del hiperparametro alpha. Iteraciones tomando 1000

muestras de una distribucion Dirichlet.
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Fuente: Lettier (2018). Your Guide to Latent Dirichlet Allocation.

La distribucion Dirichlet, nombre que toma en honor a su creador, el matematico aleméan
Johann Peter Gustav Lejeune Dirichlet, toma un numero (llamado alpha en la mayoria de los
casos) para cada topico. En las imagenes expuestas (y para nuestro propdsito didactico) a cada
topico se le asigna el mismo valor alpha que se muestra en el titulo. Cada punto representa una
distribucion o mixtura de distribucion de todos los tres topicos como por ejemplo (1.0, 0.0, 0.0)
0 (0.4, 0.3, 0.3). Recordemos que cada muestreo tiene que sumar uno. Con bajos valores de
alpha (menores a uno), la mayoria de los muestreos de distribucion de tdpico estan en las
esquinas (cerca de los topicos). Para valores muy bajos de alpha es probable que obtengamos
muestreos como (1.0, 0.0, 0.0), (0.0, 1.0, 0.0) 0 (0.0, 0.0, 1.0). Esto significa que un documento

tendria solamente un tdpico si estuviéramos construyendo un modelo probabilistico de tres
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topicos desde cero. Con un valor alpha igual a uno, cualquier espacio en la superficie del
triangulo esta uniformemente distribuido. Podriamos obtener de igual manera un muestreo
favoreciendo solamente un topico, un muestreo que sea una mixtura distribuida de manera
equitativa de todos los topicos, o algo en el medio de ambos casos. Para valores de alpha
mayores a uno, el muestreo se empieza a congregar en el centro del triangulo. Esto significa
que mientras alpha se incrementa, los muestreos seran probablemente mas uniformes, esto
quiere decir, representan una mixtura de topicos equitativa de todos los tdpicos. A los fines de
la demostracion se realizé una modelizacion de tres topicos ya que es funcional en el contexto
de una visualizacion de tres dimensiones, pero tipicamente es mejor usar mas tépicos al
modelizar, dependiendo del corpus de texto que uno posea. Para pasar en limpio: alpha es el
hiperparametro que controla la mixtura de topicos para cualquier documento dado, si
reducimos el valor de alpha los documentos tendran menos solapamientos de topicos en el
mismo documento, al aumentarlo, la mixtura de tdpicos hacia adentro de un documento dado

aumentara.

El hiperpardmetro beta controla la distribucion de palabras por tdpico, al reducirla, los tépicos
contendran menos palabras, al aumentarla, los topicos contendran mas palabras. Idealmente se
busca que los documentos muestren una mixtura de algunos pocos tépicos por documento y

las palabras que pertenezcan solamente a algunos tépicos.
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Capitulo I11: Implementacion de la modelizacion de tdpicos
I11.1 Preparacion de los datos

Scraping — en inglés literalmente “raspar” — hace referencia al proceso de extraccion de datos
de una fuente determinada. Web scraping es el proceso de extraccion de datos de un sitio web.
En principio, al tener definidos los sitios a analizar, fue necesario realizar una recoleccion de
las noticias entre enero de 2015 y diciembre de 2016. Para esto, se requieren los enlaces o
direcciones web que apunten a la produccion de noticias en ese recorte temporal. EIl proyecto
GDELT es esencial para realizar esta tarea. Tal como se desprende su péagina oficial'’, GDELT
(Global Database of Events, Language and Tone) se presenta como un proyecto respaldado
por Google Jigsaw*® que monitorea la emision de noticias web de casi todos los rincones del
mundo en mas de 100 idiomas. Al mismo tiempo, identifica personas, localidades,
organizaciones, temas, fuentes, emociones, conteos, citas, imagenes y eventos, creando una
plataforma abierta y gratuita para computar. Si bien son varios los servicios que GDELT ofrece,
lo que interesa en este trabajo es la capacidad de indexar'® la emision de noticias web en
territorios especificos. Por lo expuesto, es que se utiliza GDELT como la fuente de consulta al

generar la lista de links del proceso electoral del 2015 en el recorte espacio temporal propuesto.

La base de datos GDELT es accesible a través de la plataforma de computacion en la nube de
Google: Google Cloud Platform (GCP). De los muchos servicios que ofrece tal plataforma,
interesa particularmente el servicio Google Big Query, un almacén de datos multinube de alta
escalabilidad, sin servidor (serverless) desarrollado para analizar grandes volumenes de datos

a altas velocidades y sin sobrecarga operativa mediante ANSI SQLZ.

Dicha consulta devuelve 502.916 noticias entre las 00:00hs del 01/01/2015 a las 00:00hs del
01/01/2017 para los medios Télam, La Nacion, Clarin, Perfil, Infobae, MinutoUno y Pagina

12. La consulta procesé casi 700GB de informacion y demor6 12.4 segundos.

17 https://www.gdeltproject.org/

18 Google Jigsaw forma parte de Alphabet, el grupo propietario de Google. Segun su sitio oficial se trata de una
incubadora de tecnologia con el objetivo de abordar algunos de los retos mas dificiles relacionados con la
seguridad internacional en el mundo actual, como luchar contra la censura en Internet, reducir las amenazas de
ataques digitales, contrarrestar la violencia del extremismo o proteger del ciberacoso a las personas. Para conocer
mas: https://jigsaw.google.com/

19 Insertar en una base de datos articulos de noticias al momento de su publicacion, en conjunto otra informacion
relevante.

20 https://cloud.google.com/bigquery
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Posteriormente a la obtencidn de los enlaces, se desarroll6 un web scraper en lenguaje Python
utilizando las librerias dataset?! para la conexion a una base de datos Sqlite y beautiful soup??
y newspaper?® para la extraccion del texto. El script se implementd sobre un servidor del
servicio de computacion en la nube de Amazon (Amazon Web Services), particularmente
utilizando el servicio Amazon Lightsail, que provee de equipos virtuales para el alojamiento de

diferentes servicios.

Finalizado el procesamiento del script para la extraccion de texto, se obtiene el primer dato
concreto del analisis. La base de datos final consta de 466.754 observaciones o filas. El motivo
de esas 36.162 noticias faltantes esta vinculado a la indisponibilidad del enlace en internet, en
otras palabras, los enlaces o estan caidos (los sitios no responden al requerimiento) o las
noticias no presentan texto, o lo presentan con errores. El script fue explicitamente programado

para eliminar de la base de datos los sitios que presenten tales errores.

Para el posterior analisis de la base de datos se utilizara una libreria de amplia difusion en el
campo computacional: pandas?®. Esté especificamente desarrollada para ayudarnos a explorar,

limpiar y procesar datos tabulares.

Como se puede observar en el cuadro 1 que muestra las primeras 5 entradas de la base de datos
final, existen 4 columnas (titulo, texto, fecha, link). La columna “fecha” aloja la informacion
de la fecha y hora de publicacion de la noticia, mientras que “link” es la direccion del enlace

web.

21 https://dataset.readthedocs.io/

22 https://www.crummy.com/software/BeautifulSoup/bs4
23 https://newspaper.readthedocs.io/en/latest/

24 Consultar diagrama de flujo en Anexo Il

%5 https://pandas.pydata.org/
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111.2 Andlisis exploratorio

Gréfico 12. Cantidad de notas por medio de comunicacion. De enero de 2015 a diciembre de
2016.
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Fuente: Elaboracion propia en base a GDELT.

En el grafico 12 se observa la disparidad en la produccion periodistica de los medios estudiados,
destacando la produccion de Clariny La Nacion, seguido por Télam, Pagina 12, Perfil, Infobae

y MinutoUno.
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Gréfico 13. Cantidad de notas por medio de comunicacion. De enero de 2015 a diciembre de
2016.
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Fuente: Elaboracion propia en base a GDELT.

El gréafico 13 muestra como Clarin presenta un pico de produccion periodistica entre el 05/2016
y el 06/2016. Infobae exhibe una relativa estabilidad en los numeros de produccion periodistica.
La Nacion presenta un alza en su produccion entre el 08/2016 y 07/2016. MinutoUno presenta
una leve alza el mes 07/2015 y otro entre el 05/2016 y 06/2016. Perfil también presenta una
relativa estabilidad en su produccion, salvo por una leve baja en su produccion entre el mes
04/2015 y 06/2015. Pagina 12 muestra un pico de produccion entre los meses 07/2016 al
10/2016. Por altimo, Télam, presenta un pico bastante claro entre 05/2016 y el 08/2016.

111.3 Modelizacion y visualizaciones

Para la implementacion de la modelizacion se optd por utilizar el paquete scikit-learn? para
Python. Se intent0 buscar un valor para k (numero de tépicos) que devuelva un conjunto de
topicos interpretables. El anexo Il muestra la lista de topicos detectados para k=10 como asi

también la nominacion escogida para cada uno de esos tépicos.

26 https://scikit-learn.org/
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Es importante recordar que los topicos se definen como una distribucion de probabilidad sobre
las palabras del vocabulario, una misma palabra tiene una cierta probabilidad de pertenencia a
todos los topicos, las diferencias entonces son de carécter relativo. Ciertas palabras pertenecen
a ciertos topicos con mayor probabilidad que otras (Rosati, 2020). Esto permite que exista un
solapamiento entre terminos a lo largo de los topicos. Cada topico que se presenta en el anexo

muestra las 30 palabras con mayor probabilidad de pertenencia a cada topico.

Se constata que el topico 1 posee términos que refieren al arte, cine y espectaculo. El tépico 2
y el 6 hablan ambos de hechos violentos, pero el 6 retne los vinculados a inseguridad, mientras
que el 2 muestra noticias tragicas o de relacion con hechos violentos impactantes. El topico
numero 3 hace referencia a noticias sobre politica exterior o politica internacional. El tépico 4
relne noticias que tratan cuestiones sobre personalidades publicas vinculadas a los
espectaculos o medios de comunicacion. El topico 5 retine hechos de corrupcion y noticias
vinculados al ambito del sistema de justicia, tanto avance de causas, como denuncias o
declaraciones que refieren a causas que tramitan en la justicia. EI topico 7 reune noticias
vinculadas a los deportes en general. El topico 8 tiene un caracter residual (pocas noticias
presentan media o alta probabilidad de pertenencia este topico), si bien de los términos puede
intuirse la existencia de noticias vinculadas a la justicia, el analisis de las noticias que
componen el topico es poco claro, retine tanto noticias de deportes, como hechos violentos o
columnas de opinion, por lo que se optd por nominarlo como ‘no interpretable’ y no
considerarlo en el andlisis. El topico 9 reune noticias de caracter electoral, vinculados de
manera directa o indirecta a cuestiones proselitistas. Finalmente, el tépico 10 redne las noticias
de tipo econdmicas. El topico 2 y el topico 6 han sido reunidos en uno solo, nominado “Hechos
violentos/Inseguridad”. Por otro lado, el topico no interpretable no forma parte de las

visualizaciones por no aportar informacion valiosa al analisis.
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Cuadro 4. Tabla de topicos detectados.

Topico Denominacion

Topico 1 Cine, arte y espectaculos

Tépico 2 Politica exterior

Topico 3 Farandula

Tépico 4 Causas judiciales y hechos de corrupcion
Tépico 5 Deportes

Tépico 6 Elecciones

Tépico 7 Economia

Topico 8 Hechos violentos/Inseguridad

Fuente: Elaboracion propia.

La visualizacion que se expone en el grafico 14 relne a todos los medios de comunicacion en
un mismo grafico y calcula la media de cada tépico a lo largo de todas las noticias de cada dia.

Dado que se tiende a observar muchas oscilaciones se aplico un suavizado de las series

temporales de cada topico usando el método GAM?'.

Se corrobora como el topico vinculado a noticias sobre elecciones y politica electoralistas en
general muestra un pico en su cobertura que es compatible con el acto electoral en si mismo.
El valor maximo del tépico viene luego de pasados unos dias posterior a las elecciones
Primarias Abiertas Simultaneas y Obligatorias (PASO), para luego decrecer pasadas las
elecciones generales. Es posible corroborar un cambio en la composicion de los tépicos méas

relevantes en los medios estudiados dentro del recorte espacio temporal planteado con anclaje

en el acto electoral inaugural del periodo 2015, las PASO.

27 Por sus siglas en inglés Generalized Additive Models. Se trata de un modelo lineal generalizado en el que la
variable respuesta depende linealmente de una serie de funciones de suavizado desconocidas sobre las

variables independientes. El objetivo es estimar estas funciones (Hastie y Tibshiani 1990).
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Gréfico 14. Evolucién de los topicos. Media diaria (suavizada por GAM) de la composicién

de los tdpicos de noticias.
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Fuente: Elaboracién propia.

Para resolver el objetivo especifico planteado se realizard una desagregacion de la evolucion

de la composicion de la media de los tdpicos detectados por medio de comunicacion. La
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desagregacion por medio de comunicacion apunta a evaluar si existe o no diferencias en la
presencia de los tdpicos detectados por sobre el conjunto de las noticias relevadas cuando se
analiza por medio de comunicacion.

Clarin

Gréfico 15. Evolucion de los tépicos en Clarin. Media diaria (suavizada por GAM) de la
composicion de los tépicos de noticias.
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Fuente: Elaboracién propia.

La evolucion de la media de la composicion de topicos del diario Clarin presenta caracteristicas
que no se verifican en otros medios de comunicacion. Los topicos de violencia e inseguridad
tienen una fuerte presencia a lo largo de todo el periodo estudiado. La evolucién del topico
sobre elecciones se inscribe dentro de la tendencia general sin desagregacion, exhibe un pico

entre las PASO vy las elecciones generales, para luego perder presencia, recobrandola sobre el
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final del periodo. Las noticias vinculadas a la economia registran un alza posterior a las
elecciones generales, convirtiéndose en tépico predominante por un breve periodo de tiempo
entre 05/2016 y el 10/2016. Por ultimo, es posible sefialar un alza sostenida del topico
vinculado a causas judiciales y hechos de corrupcion posterior a las elecciones de 2015, para

luego perder presencia a final del periodo.

La Nacion

Grafico 16. Evolucidn de los tdpicos en La Nacion. Media diaria (suavizada por GAM) de la
composicion de los tépicos de noticias.
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Fuente: Elaboracidn propia.

La Nacidn presenta un marcado predominio del topico sobre elecciones o politica electoral y
también se inscribe en la tendencia general, presenta un pico durante las PASO y a posterior el

topico pierde presencia para ser superado por los topicos econdmicos y violencia.
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Perfil

Gréfico 17. Evolucion de los topicos en Perfil. Media diaria (suavizada por GAM) de la

composicion de los tépicos de noticias.
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Como dato destacable de los topicos que muestra el grupo perfil, se verifica una presencia

fuerte respecto al topico sobre farandula, es debido a que uno de los subdominios de Grupo

Perfil es el portal Caras. En su agrupacion por medio, el topico farandula tiene una fuerte

presencia, ya que Caras se encuentra en el dominio ‘caras.perfil.com.ar’. Dejando de lado el

topico electoral, preponderan los tdpicos de violencia, cine, arte y espectaculos y economia.
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MinutoUno

Grafico 18. Evolucion de los tépicos en Minuto Uno. Media diaria (suavizada por GAM) de

la composicion de los topicos de noticias.
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Fuente: Elaboracion propia.

Se destaca la presencia del topico sobre hechos violentos e inseguridad, el mas fuerte y marcado
de todos los medios. Destacan luego los tépicos electorales, con su respectivo decrecimiento
luego del acto electoral que se verifica de manera transversal en todos los medios. Predominan

también los tépicos econdmicos y deportes.
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Télam

Gréfico 19. Evolucion de los tépicos en Télam. Media diaria (suavizada por GAM) de la
composicion de los tépicos de noticias.
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Fuente: Elaboracion propia.

Se verifica la presencia dominante del topico electoral en contexto de las elecciones PASO y
las elecciones generales, para decrecer posteriormente siguiendo la tendencia general de
evolucion de topicos. Dominan la composicion de la media de topicos los vinculados a
economia y a hechos violentos, para luego mostrar una presencia fuerte sobre noticias de
politica exterior.
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Infobae

Gréfico 20. Evolucion de los topicos en Infobae. Media diaria (suavizada por GAM) de la

composicion de los tépicos de noticias.
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Fuente: Elaboracion propia.

Infobae muestra una de las evoluciones de topicos que menos se
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ajustan a las tendencias

generales. Tal como Clarin, predominan las noticias vinculadas a hechos violentos o

inseguridad, para luego mostrar una fuerte presencia de noticias de caracter politico

internacional, tendencia solo compartida con Télam. Luego, presenta un fuerte predomino del

topico vinculado a la economia.



Pagina 12

Gréfico 21. Evolucion de los topicos en Pagina 12. Media diaria (suavizada por GAM) de la

composicion de los tépicos de noticias.
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Finalmente, Pagina 12 muestra caracteristica propias que no es posible verificar en otros

medios. El tépico sobre cine, arte y espectaculos tiene una presencia dominante. Por otra parte,

los topicos sobre economia y hechos violentos o de inseguridad dominan la evolucion de

topicos.

Tomando en consideracion la totalidad del periodo estudiado, los tres topicos que lideran la

cobertura mediatica en la desagregacion por medio son el topico 8, sobre hechos violentos e

inseguridad, seguido del topico 7, economia y finalmente el topico 6, elecciones. Resulta

interesante advertir las trayectorias del topico sobre elecciones y el tépico sobre causas
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judiciales y corrupcion, en general, el aumento de un topico corresponde con el descenso del
otro, cuando el topico electoral desciende, el topico sobre causas judiciales y corrupcion
compensa la pérdida de cobertura. Esto sucede en todos los casos estudiados, con mayor o

menor grado de correlacion.
Conclusiones

En la introduccion del presente trabajo se expusieron algunas problematicas comunes al
estudiar, desde las ciencias sociales, fuentes de bajo o medio grado de estructuracion como
diarios, revistas, entrevistas y diversos tipos de documentos escritos. Ademas se sefialo el
problema de la complejidad de replicacion de los resultados y los problemas en término de la
escalabilidad del analisis. Se menciond las posibilidades que otorga el uso de herramientas
computacionales (web scraping y Natural Language Processing) a los fines de atender a las

dificultades previamente planteadas.

Inicialmente se propuso analizar la agenda mediatica en el contexto de las elecciones de
Argentina en 2015, priorizando la implementacion de técnicas computacionales para tal fin. De
hecho, una de las preguntas que fueron el origen de la presente tesis (la tercera) se refiere a la
viabilidad de las técnicas de web scraping y NLP para abordar estas teméticas. En ese sentido,
fue posible armar un corpus de texto de méas de 400.000 mil noticias recolectadas entre enero
de 2015 y diciembre de 2016. Tal corpus empled un grado de automatizacidn en su proceso

relativamente elevado para los estandares de la disciplina'y del campo de estudios en particular:

- serealizo una consulta a la base de datos GDELT

- se scrapearon las noticias mediante scripts programados en el lenguaje Python

- se procesd la informacion obtenida utilizando el mismo lenguaje para su
procesamiento y analisis posterior

- se realiz6 un modelado de tdpicos utilizando el modelo generativo Latent Dirichlet
Allocation obteniendo ocho topicos predominantes en la agenda de los medios de

comunicacion estudiados

Se encuentra disponible el codigo e indicaciones de implementacion en
https://tomasebm.github.io/topicmodeling/. Es importante destacar la posibilidad de
replicacion, los scripts publicados son los mismos que fueron utilizados para generar los
resultados del presente trabajo, como asi también la implementacion indicada. Asimismo, se

encuentra a disposicion el set de datos utilizado en el repositorio mencionado.
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Previamente se habia definido el concepto de topico como una serie de acontecimientos
relacionados con el tratamiento periodistico que se agrupan en una categoria mas amplia. Estos
acontecimientos, directamente observables en la superficie del discurso, constituyen los
topicos, es decir, etiquetas que resumen el dominio de las experiencias sociales incluidas en el
relato (Pan y Kosicki, 1993). Se ha propuesto como una razonable aproximacion a una
operacionalizacion técnica del concepto abstracto el entendimiento de topico que se desprende
de la implementacion de una modelizacién de topico (Latent Dirichlet Allocation en este caso),
proveniente del campo del aprendizaje automatico.

En relacion a la primera pregunta que orientd esta tesis, se logré individualizar topicos
vinculados a cine, arte y espectaculos, politica exterior, fardndula, causas judiciales y hechos
de corrupcidn, deportes, elecciones, economia y hechos violentos e inseguridad. A su vez, la
deteccidn de topicos que realiza el modelo LDA permite el solapamiento de topicos, lo que
habilita la posibilidad de evaluar de qué tdpicos y en qué medida estan incluidos una

determinada cantidad de topicos en un documento dado.

A su vez, se realizd una aproximacion a la segunda pregunta (sobre la evolucion temporal de
lostemas). Las visualizaciones confeccionadas en base al promedio de la evolucion de la media
de topicos para el corpus objeto de analisis muestra como el tépico nimero 6, vinculado a
noticias proselitistas o politica electoral, ha dominado la agenda en los tres meses anteriores a
las Primarias Abiertas Simultaneas y Obligatorias (PASO) siendo el segundo tdpico
predominante entre enero y junio de 2015 solo superado por el topico de hechos violentos e
inseguridad. El pico de cobertura se da precisamente transcurrida las PASO de 2015y, una vez
realizada la primera 'y segunda vuelta de la eleccion general, el tépico deja de dominar la agenda
de los medios. Como consecuencia de esta caida la agenda queda principalmente dominada por
los topicos numero 8 (hechos violentos e inseguridad) en primer lugar y luego por el nimero 7
(economia). El analisis desagregado por medio de comunicacién aportd informacion adicional
sobre caracteristicas propias de las agendas de los medios estudiados. La alta presencia del
topico sobre hechos violentos e inseguridad en Clarin, como también la alta presencia del
topico de politica exterior en Infobae o el topico farandula en Perfil son algunas de las

observaciones que se desprenden de las visualizaciones confeccionadas.

Existieron dimensiones que han quedado excluidas del analisis pero son importantes
mencionar. No se ha realizado ningun analisis respecto a la disposicion del contenido en las

paginas de inicio 0 homepage de los sitios estudiados, tal como lo explican Zunino y Grilli Fox
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(2019) la ubicacion es un criterio clasico de jerarquia informativa que los medios digitales
utilizan. Capturar esa jerarquia es importante en funcion de definir la cobertura sobre un tépico
determinado. Existen herramientas con las que es posible analizar la disposicion de un sitio
web, tanto andlisis de imagenes como analisis de estructuras HTML. Otro factor importante
omitido que se encuentra en Koziner (2020) es la incorporacion del trafico de usuarios sobre
el sitio web en diferentes rangos horarios, lo cual es otro elemento importante que nos puede
arrojar informacion valiosa respecto a la cobertura que reciben determinados topicos a lo largo
de los dias.

Finalmente, se propone a futuro indagar sobre la posibilidad de complementariedad entre
metodologias tradicionales y metodologias computacionales aplicando técnicas y métodos del
aprendizaje automatico para mejorar los resultados en los analisis de fuentes tales como diarios,
revistas, sitios web o diversos documentos. Queda también el desafio de estudiar diferentes
maneras de optimizar el proceso en funcién de obtener los mejores resultados. Desde el proceso
de ingenieria de datos hasta la seleccion de hiperparametros para implementar la modelizacion
de topicos, como asi también otros algoritmos de modelizacion de tdpicos y visualizaciones

que puedan sintetizar de mejor manera los resultados obtenidos.
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Anexo

)

Tabla de tépicos

Tépico Nominacién
Topico 1 Cine, arte y espectaculos
Tépico 2 Hechos violentos
Topico 3 Politica exterior
Tépico 4 Farandula

Causas judiciales y hechos de
Tépico 5 corrupcion
Topico 6 Hechos de inseguridad
Tépico 7 Deportes
Tépico 8 Toépico no interpretable
Topico 9 Elecciones
Tépico 10 Economia
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1)) Topicos detectados

- Topico I = “Cine, arte y espectaculos”
Top-30 Most Relevant Terms for Topic 3 (12.3% of tokens)
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- Estimated term frequency within the selecied topic

1. saliency(term w) = frequency(w) * [sum_t pit | w) * logip(t | wifp(t))] for topics t see Chuang et. al (2012)
2. relevance(ierm w | fopic t) = A * plw | t) + (1 - &) = plw | tiplw); see Sievert & Shirley (2014}
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Noticias mas representativas del topico 1:

NOTICIAS

CULTURA |

(GPERFIL

Paulo Coelho: otra vez en los
primeros puestos

Acaba de lanzar nueva novela, La Espia, y ya escala posiciones en el ranking de
bestsellers. Ademas, recibié decenas de ofertas por los derechos
cinematograficos de su historia.

COMPARTI ESTANOTA > f ¥y © ®

E Secciones LA. NA.C I ON SUSCRIBITE

LANACION e Lifestyle

Mesa para dos. Julieta Kemble: "No me gusta
que me definan como ex modelo”

Heredera y difusora de la obra de su padre, el artista Kenneth Kemble, acaba de debutar en un reality sobre "las mujeres del polo”
11 de Junio de 2016

Soledad Vallejos
LA NACION
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Paginall2

¥ Miércoles, 10 de agosto de 2016 | Hoy EDICION
ULTIMAS MOTICIAS EDICION IMFRESA ‘n SUPLEMENTOS = TAPAS ROSARIOM2

INDICE ELFAIS ECOMOMIA SOCIEDAD LAVENTAMA ELMUNDD [Sgaerasiiec EFOATES FSICOLOGIA  CIENCIA  UNIVERS

MIERCOLES, 10 DE AGOSTO DE 2018

MUSICA » ENRIQUE “ZURDO” ROIZNER SERA NOMBRADO
PERSONALIDAD DESTACADA DE LA CULTURA

Por mas que &l mismo lo minimice, el aporte del baterista a la musica ha
sido enorme: fue parte del Octeto Electronico de Piazzolla, grabé con
Vinicius, Gato Barbieri, Saluzzi, Les Luthiers y el Cuarteto Zupay, entra
otros. Ahora integra la banda de Kevin Johansen.
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- Topico 2 = “Hechos violentos™

Top-30 Most Relevant Terms for Topic 5 (10.3% of tokens)
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- Estimated term frequency within the selected topic

1. saliencyiterm w) = frequency(w] * [sum_t p(t | w) * logpit | wifp(t))] for topics t; see Chuang et. al (2012)
2. relevance(term w | topic t) = A * plw | 1) + (1 - A) * piw | tifp{w); see Sievert & Shirley (2014)
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Miércoles 16 de Diciembre de AMERICA TELESHOW DEPORTES TENDENCIAS CULTURA
2020 MIX5411
ARGENTINA

Mato a su esposa y escondio el
cuerpo en el bano durante 2 dias

Luego, el asesino fue a entregarse a una comisaria de San Juan , acompafiado por un

sacerdote. Argumento que lo hizo "en defensa propia". El entorno de la victima aseguro
que es "muy celoso”

'i Compartir en Facebook o Compartir en Twitter
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m‘ Secciones v Coronavirus Carlos Menem Vacuna @) o o 9

POLICIALES

“Ledierondrogay la
abandonaron’, dijo el papa
de la menor que murio de
sobredosis

13 de agosto de 2016

&, CLARIN.COM - @ Annotations

Las tragedias aéreas provocaron mas
de 400 muertos este ano

CLARIN.COM

- Topico 3 = “Politica exterior”
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Top-30 Most Relevant Terms for Topic 4 (10.6% of tokens)
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I Estimated term frequency within the selected topic

1. saliencyiterm w) = frequencyiw) * [sum_t p(t | w) * logipd | wifp(t))] fer topics £ see Chuang et. al (2012)
2. relevance(term w | fopic t) = A * plw | t) + (1 - &) * p(w | t)ifp{w); see Sievert & Shirley (2014)
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Noticias mas representativas del topico 3:
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B
LATINOAMERICA 0000

26/09/2016 APOYO

Los generales de la policia
colombiana dieron "la bienvenida a
la firma de la paz" entre el gobierno
y las FARC

= s LA NACION
LANACION = El Mundo

La ONU exige cumplir el alto el fuego en
Ucrania tras los ultimos combates

En la reunion de emergencia del Consejo de Seguridad, que aborda la crisis, admitieron temer gue el conflicto recrudezca en el corto
plazo en algunas zonas
5 de Junio de 2015 - 12:06

m‘ Secciones ~ Coronavirus Carlos Menem Vacuna @ o o 9

PERU

La hija de Alberto Fujimori,
favorita para llegarala
presidencia de Peru

08 de abril de 2016
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Topico 4 = “Farandula™
Top-30 Most Relevant Terms for Topic & (7.6% of tokens)
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Owverall term frequency
I Estimated term frequency within the selected topic

1. saliency(term w) = frequencyiw) * [sum_t pit | w) * log{pit | wifpit))] for topics t; see Chuang et. al (2012)
2. relevance(term w | topic t) = A * piw | t) + (1 - &) * piw | t)ip(w); see Sievert & Shirley (2014)
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Noticias mas representativas del topico 4:
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& CLARIN.COM - 8 Annotations

Gran Hermano 2015: ;Brian le pego a
Marian?

CLARIN.COM

m1 Secciones ~ Coronavirus Carlos Menem Vacuna @ o o 9

TWITTER

Brutalinsulto de un
dirigente del PRO a la
periodista Nancy Pazos

25 de noviembre de 2015

AMERICA TELESHOW DEPORTES TENDENCIAS CULTURA
MIX5411

La escapada romantica de Fede
Bal y Barbie Vélez a Roma

Luego de pasar por una fuerte crisis durante el verano, los actores estuvieron en Italia
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Topico 5 = “Causas judiciales y hechos de corrupcion”™

Top-30 Most Relevant Terms for Topic 7 (9.3% of tokens)
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Cwerall term frequency
- Estimated term frequency within the selected topic

1. saliencyterm w) = frequencyiw) * [sum_t p(t | w) * log(p(t | wiipit))] for topics t; see Chuang et. al (2012)
2. relevance(term w | topic t) = A = plw | 1) + (1 - A) = piw | tifp{w); see Sievert & Shirley (2014)
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Noticias mas representativas del topico 5:
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= @PERFIL €Y ineRrEsAR

POLITICA | POLMICAS DECLARACIONES Lunes 21 Marzo, 2016
Miriam Quiroga: ""Se dice que
Cristina es amante de Alasino"

La exsecretaria personal del expresidente vinculo a la exmandataria con quien
fuera jefe del bloque del P] durante el menemismo.

— zecoiones LA NACION SUSCRIBITE

Aumento de tarifas: habilitan la feria judicial
para tratar el tema

18 de Julio de 2016 = 18:59

= @PERFIL 8 INGRESAR

POLITICA | DENUNCIA Miércoles 21 Octubre, 2015

El hijo de Canicoba Corral, el
elegido de Cristina, investigara la
causa de espionaje K

Emiliano Ramon Canicoba jurd el pasado 30 de junio como titular de un
juzgado federal de San Martin. Como fue su metedrico ascenso. La relacion de
su padre con el Gobierno.
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Topico 6 = “Hechos de inseguridad”

Top-30 Most Relevant Terms for Topic 9 (5.6% of tokens)
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Owverall term frequency

I Estimated term frequency within the selected topic
frequency(w) * [sum_t p(t | w) * log{p(t | w)p(t))] for topics § see Chuang et. al (2012)

1. saliency(term w) =
A plw | 1)+ (1-A)* piw | tifpiw); see Sievert & Shirley (2014)

2. relevance(term w | topic t) =
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Noticias més representativas del topico 6:
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& CLARIN.COM - @ Annotations

Lo buscaban por un robo, le
encontraron un arsenal

CLARIN.COM

POLICIALES

Tremendo golpe en la
autopista: se llevaron 11
millones de pesos

01 de junio de 2016
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= Secciones Q G;, 365 Ingresar Suscribite por $70

Le pegan tres tiros a un policia
para robarle la moto: esta muy
grave

Ocurri6 anoche en San Miguel. El policia iba en su moto vestido
de civil cuando lo asaltaron dos ladrones y quiso defenderse.

COMENTARIOS (3) o o e

08/05/20159:56 | Clarin.com Policiales | Actualizado al 08/12/2016 21:07
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- Topico 7 = “Deportes”

Top-30 Most Relevant Terms for Topic 6 (9.68% of tokens)
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Owverall term frequency
- Estimated term frequency within the selected topic

1. saliency(term w) = frequencyiw) * [sum_t p(t | w) * log(pd | wiip(t))] for topics t; see Chuang et. al (2012)
2. relevance(term w [ topic t) = & * plw | 1) + (1 - A) * piw | tipiw); see Sievert & Shirley (2014)
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Noticias mas representativas del topico 6:
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AMERICA TELESHOW DEPORTES TENDENCIAS CULTURA
MIX5411

El partido de Messi: lleg6é a su gol
400 en el Barcelona y sigue
haciendo historia

Ya habia asistido a Luis Suarez en el primero frente al Valencia y mas tarde se |le habia
negado en dos ocasiones: una clara en la etapa inicial y un tiro libre en el travesano en el
complemento. Pero con el rival jugado en ataque, aprovechd una contra vy, si bien no
pudo ponerle un mofio, salié favorecido con un rebote y se dio el gusto de celebrar su gol
numero 400 con la camiseta blaugrana. El hombre récord sigue con su paso arrollador.
REPASA EL PARTIDO DE MESSI

m

LA NACION
LA NACION « Deportes « Futbol « Huracén

Huracan-Central Cérdoba, en vivo: como ver
online el partido de 320s de final de la Copa
Argentina 2016

El encuentro se disputara en el estadio Florencio Sola (Banfield) desde las 21.10, con transmision por Canal Metro y TyC Sports Play

18 de Julio de 2016 - 13:13
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=442
BOXEO | 10-08-2016 20:36

Yamil Pgralta no Eudo con la
categoria de Savon

El boxeador argentino se cruzo con una de las potencias de la categoria hasta
91 kilos, Erislandy Savon, quien lo elimino y lo dejo sin chances de obtener
una medalla.

COMPARTI ESTANOTA 5> | § ¥ [ O ®
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- Topico 8 = Topico no interpretable

Top-30 Most Relevant Terms for Topic 10 (5.2% of tokens)
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Owerall term frequency
I Gstimated term frequency within the selected topic

4.000

1. saliency(term w) = frequencyiw) * [sum_t p(t | w) * log(p(t | wiip(f))] for topics t; =ee Chuang et. al (2012)

2. relevance(term w | topic t) = A = p(w | 1) + (1 - A) * piw | tip{w); see Sievert & Shirley (2014)
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Topico 9 = “Elecciones”

Top-30 Most Relevant Terms for Topic 1 (15% of tokens)
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Cwerall term frequency

I Estimated term frequency within the selected topic
1. saliency(term w) = frequencyiw) * [sum_t pit | w) * log{p(t | wiip{f))] for topics t; see Chuang et. al (2012)
2. relevance(term w [ topic t) = A = plw | 1) + (1 - &) * p(w | tiip(w); see Sievert & Shirley (2014)
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Noticias més representativas del topico 9:
— Secciones LA. NA.CION SUSCRIBITE

LA NACION = Politica

Elecciones 2015 / La estrategia
oficialista en Santa Cruz. Maximo
Kirchner se lanzo como candidato a
diputado, pero no hablo

El FPV armo un acto con Scioli y Zannini en homenaje a Néstor Kirchner, en el que iban a impulsar la
postulacién del hijo de la Presidenta; sdlo hablaron Alicia Kirchner y los integrantes de la formula

3 de Julio de 2015

Pedro Gojan

PARA LA NAC

= Secciones Q e’ 35 Ingresar Suscribite por $70
\J 1\ \_J

Lousteau: “El Frente para la
Victorla quiso instalar una
mentira”

El candidato a jefe de gobierno porteno dijo que la actitud del
kirchnerismo de pretender instalar que salieron segundos fue
“una muestra de desprecio a los votantes”.
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AMERICA TELESHOW DEPORTES TENDENCIAS CULTURA
MIX5411

Mauricio Macri: "Todos tenemos
que poner el hombro para salir de
una transicion dificil”

El Presidente habld ante un centenar de empresarios y lideres sindicales tras firmar un
acuerdo para suspender despidos por 90 dias. "Tenemos que debatir en serio para

generar trabajo”, afirmo
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Topico 10 = “Economia

0 200

Top-30 Most Relevant Terms for Topic 2 (14% of tokens)
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Overall term frequency

- Estimated term frequency within the selected topic

1. saligncy(term w) =
2. relevance(term w | fopic t) =
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frequencyiw) * [sum_t p(t | w) * log(pit | wip(t))] for topics t see Chuang et. al (2012)
AEplw | 1)+ (1-A)* piw | tip(w); see Sievert & Shirley (2014)
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Noticias mas representativas del tépico 10:
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Miércoles 16 de Diciembre de AMERICA TELESHOW DEPORTES TENDENCIAS CULTURA
2020 MIX5411

ARGENTINA

Nuevos pagos de bonos amenazan
a las reservas

Esta semana se utilizaran divisas del BCRA para cumplir vencimientos de Bonar X,
préstamos de organismos internacionales y titulos de la provincia de Buenos Aires. El

dolar libre cerré a 15,82 pesos

* Por Luis Beldi
E Secciones LA NACION SUSCRIBITE

LA NACION = Politica

El FMI apuesta a que la Argentina
aporte estabilidad a Américalatina

Elogio las medidas del Gobiermno, aunque admitio que el ajuste "sera dificil de digenir”

17 de Abril de 2016

Parabrisas

ULTIMO MOMENTO ﬂ

| 06-04-2016 12:42
Fiat anuncio inversiones por u$s500
millones

La filial nacional de la automotriz destinara ese monto a su planta de Ferreyra, Cérdoba, para el
desarrollo de un nuevo modelo para la exportacion regional.
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