Rocio Boffo / TAREA 7 (7): 202-206

TECNICAS DE IMAGEN DE LUMINISCENCIA UV-VIS

Laura Fuster-L6pez, Maartje Stols-Witlox y Marcello Picollo (editores)
Valencia, Universidad Politécnica, 2019

344 pp.

Inglés-castellano

Rocio Boffo!

El primer libro de la serie Conservation 360° se propone poner al dia
temas relacionados con la conservacién-restauracién, con el aporte de
muchos especialistas en temas transversales a esa disciplina. Este volu-
men trata las técnicas de adquisicién de imdgenes de fluorescencia de
ultravioleta-visible, de entre los métodos de examen y documentacién
empleados en la conservacién del patrimonio, como una herramienta
muy extendida desde la comercializacién de la limpara de Wood, en
1925, y aplicada de manera sistematica en las instituciones dedicadas a
la investigacién del patrimonio cultural.

La serie abordard durante los préximos cinco afios asignaturas de
igual calibre, con la pretension de convertirse en referencia para todas las
profesiones afines y en inspiracién creativa y de experimentacién para
resolver los peculiares problemas que el campo del patrimonio incluye.

La confluencia de autores invitados y comité editorial para la sec-
cién de fundamentos de la técnica (sus antecedentes cientificos, instru-
mentacién y configuraciones, captura e interpretaciones), asi como los
ocho casos subsiguientes que presentan un nimero mayor de ejemplos
con gréficos y fotografias recorren la variedad de especialidades que
convergen en el uso de la luminiscencia UV. El indice analitico bilin-
glie brinda un panorama de la multitud de temas especificos que los
trabajos condensan.

Los editores anticipan la ausencia de terminologias univocas en la
literatura del dmbito, por lo que este volumen es también un inten-
to de establecer alguna base para un lenguaje comin documentando el
uso actual de los términos en las diferentes “subdreas”. Con unas pocas
excepciones, el término fluorescencia se ha usado histéricamente en el
campo del patrimonio cultural para referirse a la emisién de radiacién
visible por un compuesto excitado por la radiacién ultravioleta. Sin em-
bargo, como lo describe Bacci en detalle, tanto la ffuorescencia como la
Jfosforescencia son subconjuntos del término mds general de /uminiscencia,
por esa razén este es el término elegido para esta publicacién.
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También se discute el uso de algunas especificidades més (“multi-
banda”, “técnico”, “multiespectral” e “hiperespectral”) que se utilizan en
diversos campos del patrimonio.

En la introduccién, Mauro Bacci nos presenta los conceptos basicos
del fenémeno fisico de la fluorescencia con los adecuados excitantes,
como parte integral del fenémeno mds abarcador denominado luminis-
cencia. Discierne desde el punto de vista fenomenoldgico a qué se llama
fluorescencia y a qué fosforescencia, y apunta la dificultad adicional para
la interpretacién de estas emisiones que pueden entrafiar los materiales
compuestos y mezclados, presentes en los objetos del patrimonio, por
la inhibicién que algunas sustancias presentan, incluso, hasta llegar a
anular la manifestacién del fenémeno.

E. Keats Webb precisa el empleo de la llamada lampara de Wood
para producir la luminiscencia visible inducida por radiacién ultravio-
leta UV (UV) en los materiales, asi como sus posibilidades y limites,
incluida la necesidad de estandarizacién y los objetivos que la técnica
persigue. Entre las aplicaciones de esta técnica detalla ejemplos para
la caracterizacién de materiales en varias disciplinas, la identificacién
de tratamientos previos, la demostracién de inconsistencias, todos con
adecuadas citas bibliograficas para ahondar en los casos.

Realiza una disquisicién terminoldégica histérica de las palabras
[luorescencia, rayos ultravioleta, andlisis de fluorescencia, luz ultravioleta,
radiacion ultravioleta, luminiscencia, asi como de las prescripciones que
los cuerpos colegiados han consensuado sobre irradiacion ultravioleta en
lugar de iluminacion ultravioleta,y fluorescencia visible ultravioleta indu-
cida en lugar de fluorescencia ultravioleta, todos términos que parecerian
intercambiables pero cuyo estricto correcto uso estructura la compren-
sién del fenémeno y de sus aplicaciones pricticas en conservacion, espe-
cialmente en las etapas formativas de los profesionales.

La inconsistencia en el empleo de términos se complejiza con la mencién
de las técnicas de registro de la imagen, por lo cual Keats Webb nos refiere
a una préxima norma ISO que abordara la estandarizacién de este 1éxico, asi
como pardmetros para la reproducibilidad y comparabilidad de las técni-
cas. Consigna las fuentes de radiacién UV, los dispositivos de captura y los
ensayos tendientes a la reproducibilidad de la técnica, que van desde guias
caseras e indicadores de exposicién con goma laca, con sus limitantes, hasta
los protocolos del proyecto CHARISMA y la guia Target UV/UV Grey.

Es esclarecedora la diferencia que establece entre la adquisicién de
imdgenes de UVL como una etapa estindar de la documentacién en
conservacion, frente a la escasa estandarizacién de la técnica en si, con la
consecuente pérdida de valor documental asociado para el futuro de esa
documentacién y del historial de la obra en cuestién.
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Giovanni Verri, luego de explicar la /uminiscencia fotoinducida —dentro
de la cual hemos de asumir se hallan todos los términos que se vienen
empleando, es decir, incluye la fuminiscencia visible inducida por radia-
cion ultravioleta UV (UVL)—, describe la diferencia entre el examen visual
del fenémeno y la adquisicién de la imagen que produce. La variedad
de técnicas y herramientas que se emplean en la adquisicién de la ima-
gen —por ejemplo, las que se desarrollaron para la fotografia con luz visible
reflejada— pueden ser esquematizadas en tres vias: el objeto, el dispositivo
de registro —traducido “grabacién” en este texto—y la fuente de radiacién.
Introduce los efectos y posibles correcciones de la radiacién ambiental
difusa y parasitaria, con fotografias de sus efectos en el registro, para luego
comparar los espectros de emisién de fuentes comercialmente disponibles
y la reaccién de ejemplos de pintura con algunos de ellos.

Las notas pragmiticas respecto de las condiciones de captura y el
marco metodolégico de interpretacién merecerdn seguramente el “doble
subrayado” tanto del estudiante como del avezado practicante de esta
clase de documentacién.

La espectroscopia de imagen por luminiscencia, una sofisticacién de
las operaciones antes aludidas, es presentada por John K. Delaney. El
rendimiento de esta técnica reside en garantizar la méxima intensidad
de emisién de los pigmentos de interés, pues la luz emitida se dividird
en canales espectrales estrechos y requiere algunos reaseguros —que los
pigmentos de interés dominen el espectro de emisién adquirido y que
el espectro no esté dominado por la emisién de otros materiales, como
el aglutinante en una pintura envejecida—. Dado que la intensidad de la
emisién depende tanto del coeficiente de absorcién —cémo de bien ab-
sorbe la luz el pigmento— como de la intensidad de la luz de excitacién,
a menudo es mejor excitar en aquellas longitudes de onda donde los
pigmentos de interés tienen su absorcién mads fuerte.

En una técnica cuyo objetivo es “adquirir un nimero suficiente de
imigenes de emisién contiguas de manera que se pueda generar el es-
pectro de emisién para cada posicién de pixel espacial en la imagen”, se
denomina cubo de imagen de emision a las imagenes de emisién ensam-
bladas adquiridas de objetos policromos. Delaney describe las herra-
mientas necesarias y los sistemas de calibracién del conjunto, y presenta
un ejemplo de rastreo de sulfuro de cadmio presente en pigmentos con
el fin de introducir la nocién de emision del estado de trampa'y trampas
profundas en los materiales semiconductores, y otro ejemplo de indagacién
respecto de la laca de garanza (madder) en una pintura greco romana del
siglo IT para detallar el proceso y equipamiento.

La microscopia de fotoluminiscencia de secciones transversales, aun
siendo a menudo aplicada solo de manera cualitativa, es un método valioso
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para la investigacién de materiales y métodos artisticos, que mejora y au-
menta con técnicas avanzadas, tales como el uso de sondas, ya sea fluoréfo-
ros reactivos o anticuerpos marcados con fluorescencia, lo que proporciona
informacién mds precisa sobre la identidad quimica de los materiales en
las muestras, pero, segiin Barbara Berrie y Mathieu Thourie, puede ser
dificil de usar, pues la técnica requiere tanto pericia como experiencia.

El primer estudio de caso (Bracci ez al.) que se seleccioné para acom-
pafiar los textos de la primera seccién consta de cuatro ejemplos de ob-
jetos de piedra en contextos arqueolégicos y de museo, iniciativa que
combina los datos adquiridos por las técnicas de imagen con los hallaz-
gos de los andlisis de puntos, y que permite identificar un buen nimero
de colores antiguos y asi proyectar los vestigios de la policromia original,
como caracterizar también restos de tratamientos anteriores.

El siguiente estudio de caso (Tiziana Cavaleri e al.) presenta una
innovacién para detectar la presencia de laca de garanza en recubri-
mientos de acabado en instrumentos musicales de cuerda frotada, y de-
sarrolla un modelo en probetas envejecidas artificialmente para probar
la utilidad del empleo de una técnica muy especifica de relevamiento de
este material, incluso con denotacién de diversas capas.

Chiara Grazia ef al. explican el uso de técnicas de imagen hiperespec-
trales para obtener no solo la distribucién espacial de diferentes pigmen-
tos a base de cadmio en una superficie pictérica, sino también su com-
posicién estequiométrica, y desarrollan el ejemplo en un cuadro italiano
al 6leo de 1925. La aplicacién combinada de analisis de reflectancia y
luminiscencia realizado mediante la instrumentacién de imagen hiperes-
pectral da cuenta de hasta qué punto las posibilidades de identificacién de
los materiales presentes aumentan de forma considerable al unir técnicas.

Annette Keller ez al. enfatizan que la deteccién de luminiscencia de
infrarrojos (IR) visible (VIS) se ha incorporado a las imigenes multi-
banda y en la actualidad hay disponibles diferentes fuentes de excitacién
—por ejemplo, con iluminacién LED y detectores mds accesibles—, lo que
mejora el poder analitico de la fotografia y de las imdgenes multibanda.
El uso de limparas UV —con un pico de emisién a 365 nm—y la detec-
cién de emisiones en el rango visible e IR es bien conocido y tiene apli-
cacién en ciencias de la conservacion, por lo que este estudio lo emplean
para la diferenciacién de pigmentos blancos de titanio rutilo y anatasa
que poseen comportamientos espectrales muy distintos, en combina-
cién con espectroscopia Raman y otras técnicas in sifu.

Aplicando, entre muchas otras técnicas analiticas, la fotografia con
luminiscencia visible inducida por ultravioleta (UVL) y técnicas de ima-
gen en falso color, Boularand ez a/. desarrollan el modo en que fue po-
sible localizar la laca roja en la técnica pictérica original de pinturas
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murales del siglo XV en La Brigue, Francia, y redescubrir las decora-
ciones de azurita perdidas. Una vez mids se realza la concurrencia de las
técnicas analiticas con el conocimiento de las estructuras pictéricas y la
naturaleza cambiante de los materiales al envejecer.

Barreda-Uso y Zalbidea-Mufioz presentan el método para efectuar
la comparacién del comportamiento de penetracién de consolidantes
de piedra previamente tefiidos con la sustancia luminiscente rodamina
B en fragmentos desprendidos de roca oosparita de un abrigo que po-
see arte rupestre levantino. Las muestras se analizan con microscopio
confocal de luminiscencia y posteriormente con soffware Image] para
producir los datos cuantitativos.

En el dltimo caso, Aatke Weller ez al. presentan los resultados de una
encuesta en linea realizada a ciento treinta conservadores de papel, con
el objetivo de conocer el uso que dan a la técnica de UVL, y concluyen
que su utilizacién no es todo lo frecuente que seria deseable, para lo cual
resulta fundamental mayor capacitacién y prictica en las técnicas dispo-
nibles. Como aporte a la incorporacién del UVL en la rutina de investi-
gacién, en la evaluacién de resultados y la comunicacién de la disciplina,
proponen la construccién de un dispositivo casero para las tomas.

A la vista de la variedad y el sinnimero de imagenes registradas y
creadas por los conservadores en la documentacién, andlisis e interpre-
tacién de las obras del patrimonio cultural, cobra justo sentido la pon-
deracién del prologuista Néstor Barrio en cuanto a la posibilidad de
que estemos transitando una revolucién epistemoldgica, donde lo visual
se ha convertido en una entidad auténoma que produce evidencia y es
capaz de crear conocimiento.

Aun cuando los editores planearon este volumen como un manual de
referencia, es oportuno advertir que no se trata de un texto bdsico para
quienes se inician en el tema, antes bien es conveniente que el lector esté
munido de los conocimientos de fisica, Gptica, estructura y naturaleza de
los bienes culturales relacionados con la aplicacién de la técnica, pues, en

palabras de E. Keats Webb:

Lejos de ser una caja negra magica, la imagen de luminiscencia es una técnica
de investigacion poderosa, aunque compleja, que requiere una comprension
profunda del equipo, las condiciones experimentales y las interacciones entre
materiales. Si bien las imagenes de luminiscencia pueden no proporcionar la
respuesta analitica para un comportamiento en particular, si que son capaces
de crear mapas de distribucion de este comportamiento en una superficie. Si
los conservadores y los cientificos de la conservacion evallan criticamente los
parametros de adquisicion y realizan una interpretacion cuidadosa de la infor-
macion registrada en las imagenes para evitar ya sea una simplificacion excesiva
0 una excesiva interpretacion de sus resultados, las imagenes de luminiscencia
pueden ayudar a comprender... (pp. 100).
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