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ABSTRACT
En el presente trabajo se investigd acerca de la problematica del crecimiento
economico. Dentro del marco de la teoria del crecimiento de Solow-Swan (1956) y se
enfatizé la hipétesis de convergencia que plantea el modelo. Se procedio a su
contrastacion para el caso comparado Argentina-Canada durante el periodo 1980-
2016, en el analisis se incluyé a EE UU a modo de referencia, como parametro de

comparacion.

Se realiz6 un estudio sobre las condiciones histoérico-descriptivas de ambos paises,
posteriormente se tomaron los niveles iniciales de pib per capita, sus tasas de
crecimiento y se contrasto la hipotesis de convergencia.

Los resultados arrojaron que entre los paises existia un proceso de divergencia.
Para aproximar una explicacion de la divergencia, se seleccionaron dos grupos de
variables.

En el primer grupo se analizo la evolucion de las mismas y se aproximo una
explicacion desde la “Staple Theory”. En cambio en el segundo grupo, se brindd una

explicacion desde la perspectiva de la escuela neo-schumpeteriana.

La motivacion del trabajo se basé en determinar cuales fueron las variables que
influyeron en el proceso de divergencia, para que hoy exista una tendencia hacia la

profundizacion entre ambos.

KEYWORDS: Crecimiento econémico, Solow-Swan, Contrastacion, Hipotesis de

Convergencia, Divergencia, Argentina, Canada.

Pagina | 2



& EGDNDMQ ’*
& %
& 2
& @
UNIVERSIDAD

Contrastacion Hipoétesis de Convergencia: Caso Argentina-Canada (1980-2016) NACIONAL DE

SAN MARTIN

INDICE

Contenido
ABSTRACT ..ottt sttt et sttt e st e s te e she et e be s be et e s tesbe et e be e st eneebesbeestebessbeeseentenbeeseentenbeeneeneentenneenes 2
INDICE .. uteteeteeeteste et ettt st et e bt e bt et e e s te e st et e st e e st esse et e eseensesseeseense s e enssenseseeseenseseeseenseseeseensenseenean 3
I+ INTRODUCCION .....oouitivetieiecteteiee ettt a st s b s s s s 6
[1- MARCO METODOLOGICO .....oevvieieeeereiisietete et esae bt be s s s 9
1. Planteamiento del problema de investigacion ..........cccovciiieiciiiee e 9
1.1-  Identificacion del Problema ........coioieiiiiiieeee e e 9
1.2-  Elementos del planteamiento del problema.........ccoceeeviiiiiiiciiiee e, 9
0 R 0] oY1= ¥\ VLo W CT=T o T=1 = | RPN 9
1.2.2- ObjetivVos ESPECITICOS....uiiuiiriiriiiie ettt st st sttt e sae e s 9
1.2.3- Preguntas de 12 iNVEStIZACION ....cccueeiiieriieiiieieeieeee et s 9
1.3-  Justificacion de [a INVESTIZACION ......cueeeeieiciee e e 10
1.4- Viabilidad de 1a inVeStiGaCiON ........cvveiieeiiee et e 10
1.5- Alcance de 1a iNVESTIZACION ......eeiiieiiiiece et e e e erae e e e aaee s 11
1.6- Hipotesis del trabajo ...ccuueee it 11
- MARCO TEORICO......uvveeeeeeeeieeceeteteeeee st e sessae et es st ssas st essasssesaeses s st sesenanes 12
2.1. Nociones de Crecimiento Econdmico: Marco Conceptual......ccceevueeevreeecieeicieesieeeeieeen, 12
2.2 .GENEIAIIAUES ...ttt ettt ettt e b e naeas 12
2.3. DefiniCiON de CONCEPTOS ....uviiiiii ittt sttt et st e e e st e e bt e e sateesaeees 12
2.3.1 CrecimientO @CONOMICO . ..eiiuiieriieeiieeerte e sttt et e st e e site e st e s bteesabeeesatee s aeeesabeesnbeeens 12
2.3.2 Producto Bruto INTEINO .....oiciieiieiiciie ettt st 12
2.3.3 Producto Bruto INterno Per CAPItA....cccuieeeeeiiiiee ettt etrae e e e enraee e 13
2.3.4 Crecimiento del PIB Per CAPITa ...cuvieeccriee ettt e e atae e e s e e eanraee e 13
3. Teorias explicativas del crecimiento @CONOMICO .....cccveviiriieniienienienee e 13
3.1. Evolucion de las teorias de crecimiento econdmico: Smith, Ricardo, Marx. .............. 13
3.2 Teoria de Crecimiento EXOZENO0 .......ccivieeiiieeeieeecieeeciee e e e teeeetaeesteeeesaeesreseesseaeseeens 16
3.2.1 Modelo de Solow (1956) Y SWaN (1956) ...cceeevreieireieereeeitee et ectee e eereeeeiree s eaee e 16
3.2.2 Modelo de Ramsey (1928), Cass (1956) y Koopmans(1965).......ccceeevrveecrveeeireeecrneenns 17
3.3 Teorias de Crecimiento €NAOZEN0 .....cccuvieeeiiiiiie et e e e e e enraee e 18

Pagina | 3



chNOMh
o I",

g«" 2
S <

(-]
& %

Contrastacion Hipoétesis de Convergencia: Caso Argentina-Canada (1980-2016) NARIOToAL B

SAN MARTIN

3.3.1 MOdEIOS NO CONVEXOS. ...c.ueirueirreeiieieiete ettt ettt st ettt et sne e s s eeesne e ene e 19
3.3.2 MOAEIOS CONVEXOS ...ueieniiieiiieeiieesiteee sttt este e ettt esiteesabeessabeesabaessateesateeeenabeesabeesnsreenns 19
3.3.3 Modelo de Rebelo (1990) - TECNOIl0gia AK.....cccoecuveieeeciiee et 19
3.3.4 Modelo de Romer (1986) — Externalidades de capital........cccoceeeevviveeeciiiiieeeeeeieeeeen, 21
3.3.5 Modelo de Lucas (1988) — Capital HUMANO .......ccovuiieiiiecieeciie e 22
3.3.6 Modelo de Barro (1990) — Gasto publico productivo..........cccvueeeieeeciieeeiieeecie e, 22
3.4 CONVEIEENCIA cetiiiiiiiiiiiiitteeee e e e eeet ittt e e e e e e e e e s st ettt eeeeessssaasbbeataeaeeesaeaessssasssbsseaaeaeeaanns 23
3.4, 1 DEFINICION ettt st ettt s 23
3.4.2 TiPOS A€ CONVEIZENCIA . ccieciurreeeiiiieeeeeeiteeeeesitaeeeeeiaeeeeeestaeeesssseeessssseeeesssnsseesesssssesenanes 23
3.4.2.1 Convergencia ADSOIULA.......cciiciiii i 23
3.4.2.2 Convergencia CondiCioNal.......c.eeccuiieeiiieiiie ettt ae e e e 24
3.4.3 HipOtesis de CONVEIZENCIA ..ccuuiiciueeeiieeeiiiecieeecteeeteeeeteesteeestaeesreessnseessaeesnseeanseaens 24
3.5 Coeficiente de Correlacion ........ooeo ettt 24
3.6 - La escuela Ne0-SChUMPEteriana......cocuieeiiiiiiiieieeeee ettt e 25
3.7 LA Staple TREOIY ..ottt ettt et e sa e st e et e st e et esbeeeean 25
IV- El modelo de Solow-Swan: Profundizacion ............ocueeviiiiieiiiieiniec e 26
AL INEFOQUCCION .ttt ettt e b e s et et e bt et e et e e sbeesbeeeaseenteebeereens 26
4.2 Modelo de Solow-Swan: descripCidn GENEral ........ccueeeieiuieieeciieee e 27
4.2.1- Fundamentos del modelo NEOCIASICO ....c..covviiieiriiiieiiciiceee e 28
4.2.1.1- Caracteristicas de la funcién de produccidn neoclasica .........cccceeevveerireeesveennnnn. 29
4.2.1.1.1- La funcién de Produccidn Cobb-Douglas .........ccceeevieriiieiiiee e 30
N B e o o o 1 =To - o [ Y PP 30
4.2.1.1.3-Tasa de ahorro CONSTANTE .......cccuieiiiiiiiiiiiiie et e 31
4.2.1.1.4.- Tasa de depreciacion CONSTANTE .....eeeieieiiieiciiieee e 31
4.2.1.1.5- Tasa de crecimiento constante de la poblacion ..........ccccocveevveeiiieeicee e, 32
e I ST I 1YY I =Tl Yo [ Y=ol TR 32
4.2.2- Andlisis del Estado EStaCionario........ccceeiueeiiiiieeiieerieste et 33
4.2.3- La “Regla de oro” de la acumulacion de capital........ccoocueevciieinieiiiieinieeeeeeee e, 38
4.2.4 Comportamiento de la tasa de crecimiento a lo largo del tiempo ........ccccceeevveenneen. 40
4.2.5 Aumentos en 1a tasa de ahorro ......ceoiie e e 42
4.2.6 Disminucion en la tasa de crecimiento de la poblacion........cccoveeevvcieeiiccieeececiee, 43
4.2.7 Progreso TECNOIOZICO ...uuveii et ettt et eette et e e e are e e s eaae e e e enrae e e e seasaeeeseanraeens 44
4.2.8 Convergencia: Absoluta y Condicional..........cccuveeeeiiiiieeiciiiee e 46

Pagina | 4



chNOMh
o I",

g«" 2
S <

(-]
& %

Contrastacion Hipoétesis de Convergencia: Caso Argentina-Canada (1980-2016) NARIOToAL B

SAN MARTIN

V- Marco Practico: Andlisis EXPlOratorio ........cccceeieiciiieiiiiiiec et 46
5. PANORAMA IMUNDIAL ...tttttttitee ettt e e e e es e eesssitte et e e e e e s sssasaaaaeaeaeessssssssseeesaeeaaeesesssnnnnns 47
5.1 Analisis histOricO-deSCriPtiVO .....cuviiiiiiiieie ettt e e et e e e e arae e e e eareee s 50
5.2 Analisis Comparado: Argentina-Canada........cc.eeeeiciiieieeciiiee et 56

5.2.1 Contrastacién de la hipdtesis de CONVErgenCia......ccoveerueerienieniienieeieeseesee e 57
5.2.2 Analisis de primer grupo de variables: periodo 1980-2016.........ccccccevveecvreerveeecrneens 58
5.2.2.1 Ahorro Bruto como porcentaje del PIB........ccccovciiiiiiiiiieiiiieee e e 59
5.2.2.2 Inversion EXtranjera Dir€Cta......ccccccueeeeiciieee et e e e enaa e e 59
5.2.2.3 Gasto Publico en Educacidn, total como porcentaje del pib .....ccceevvvcveeeiiiinenenns 59
5.2.2.4 Matricula Escolar Secundaria, como porcentaje del pib.......cccccovveeiiiiieeiiiiineeens 60
5.2, 2.5 INFIACION ..t et et e et 60
5.2.2.6 Tasa de mortalidad infantil .........ccoooiiiiiiiiiiee e 61
5.2.2.7 EXPOITACIONES c.eeeieteee ettt e e e e e e ettt e e e e e e sttt e e e e e e e eeeeeeeaanbrreeeeeaeeaaans 61
5.2.2.8 Formacion Bruta de Capital como porcentaje del pib .......ccceeeiiiiniiiniiiiniieiiiens 62
5.2.3 Evaluacion de la Matriz de Correlaciones .........cceeveeerieeeiiieiniee et 63
5.2.4 Conclusion desde la perspectiva de la Staple Theory .......ccccoveeriiiiniieniiciniceees 65
5.2.5 Analisis de las variables relacionadas al progreso tecnoldgico.........ccceeveeeeeiveeeennns 67
5.2.5.1 Gasto en Investigacion y DeSarrollo........ccuveeeiecieieeeciiee e e 68
5.2.5.2 SolIicitud d& Patentes.......ccueeiiiiiiieiie ettt et 69
5.2.5.3 Graduados en EJUCACION SUPEIION ......uuiecuieieiieeeiieeereeeiee et etee et e v e e saree s enaeean 69
5.2.5.4 Estructura de EXPOrtaCiones .......cceccuuiieeriiiiieeiiiieieeeiieeesssireesssieeeesssaveees s ssaneneeenns 70
5.2.5.4.1 Estructura de EXportaciones Argenting ........ccceeeeecureeeiiiieeeeeniieeessiieeessneeeeaeens 70
5.2.5.4 .2 Estructura de Exportaciones de Canada ........cccceeeevveeeiiiiiee e e 72
5.2.5.4.3 Estructura de Exportaciones de EE UU ........ccccveeieiiiieiiiiiiee e 73
5.2.6 COTEIACIONES. ...couteeteeteett ettt sttt ettt e b e e saeesaeesaeeeabe e 75
5.2.7 Conclusién desde la perspectiva Neo-Schumpeteriana........cccceecveevieeccieecciee s, 76
VI- CONCIUSIONES FIN@IES ..ttt et et st s 79
ViI- 211 o] [ToT={ = - [OOSR UPPTSPPRRPP 82

Pagina | 5



N
o -,
4 %
$ %
g >
UNIVERSIDAD

Contrastacion Hipoétesis de Convergencia: Caso Argentina-Canada (1980-2016) NACIONAL DE

SAN MARTIN

I- INTRODUCCION

El crecimiento econémico, entendido como el incremento del producto bruto interno de
una determinada economia, es un fendmeno que se estudia de manera recurrente y

uno de los temas que despierta mayor interés en el desarrollo tedrico de la economia.

“Es muy sencillo darse cuenta que pequeias diferencias en la tasa de crecimiento,
sostenidas durante largos periodos de tiempo, generan enormes diferencias en los

niveles de renta per capita y de bienestar social a largo plazo.” (Sala-I-Martin, 2000,

pag. 4)

Las causas del crecimiento econémico encuentran su origen en diversas fuentes, entre
las cuales podemos mencionar: recursos humanos, formaciéon de capital, recursos

naturales, cambios tecnoldgicos e innovacion.

En la historia de la teoria del crecimiento econdémico a finales del siglo XVIIl con Adam

Smith, ya se planteaba el interrogante de ¢ por qué crecen las naciones?

Stuart Mill y David Ricardo a principios del siglo XIX, también abordaron el tema.
Mas adelante se encuentra lo que podria denominarse como “la etapa moderna del
crecimiento economico” donde se exponen dos grandes enfoques de crecimiento
economico: por un lado el enfoque endégeno y por otro lado el enfoque exdgeno o

modelo neoclasico.

El modelo de crecimiento enddégeno incorpora al progreso tecnolégico y propone una
serie de premisas que se concentran basicamente en que la funcion de produccion
tiene rendimientos constantes de capital, existencia de contextos de competencia
imperfecta. Esto lleva a plantear dos tipos de hipdtesis, por un lado que existira
crecimiento econdmico a largo plazo y por otro lado que no habra convergencia

economica entre los paises.

El modelo neoclasico o exdgeno desarrollado por Robert Solow y Trevor Swan, se
puede considerar como el punto de partida de los modelos de crecimiento econémico,
en el afio 1956 presentan la primer modelizacion tedrica en su enfoque neoclasico.
En dicha presentacion la clave del modelo es la funcidon de produccion de corte
neoclasico en la que se asumen retornos constantes a escala, rendimientos
decrecientes en cada uno de los insumos y tasa de ahorro constante.

En base a estos supuestos el modelo lleva a dos tipos de predicciones: una que a
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largo plazo no habra crecimiento, excepto que el progreso tecnolégico se imponga de

manera exdgena y la otra, que habra convergencia econémica entre los paises.

Respecto a la hipétesis de la convergencia absoluta entre paises, la misma expone
que en el mundo real se deberia observar un crecimiento superior en las economias

pobres frente a las ricas.

Es decir, que si los paises que tienen una renta per capita menor cuentan con tasas de
crecimiento mas altas y los paises mas ricos tienen menores tasas de crecimiento y si
ademas convergen a un mismo estado estacionario, se prueba la existencia de
convergencia. Pobres y ricos se definen en términos de acumulacion de stock de

capital per capita.

El principal objetivo que aborda la investigacién es contrastar la hipotesis de
convergencia que plantea el modelo de Solow-Swan para los paises: Argentina-
Canada. Se incluye también a Estados Unidos en el anadlisis a modo de referencia,
como parametro de comparacion, ya que es uno de los paises mas desarrollados del
mundo y ademas se encuentra en una posicion significativamente cercana a Canada.
En primera instancia, comprobar si efectivamente encontramos convergencia absoluta,
convergencia condicional o divergencia. En segunda instancia, analizar como se
comportan las variables que se consideran influyentes en el proceso de crecimiento
economico.

El disefio de la investigacion se fundamenta en un estudio exploratorio en principio
descriptivo-cuantitativo y luego correlacional, donde se analizan a ambos paises, de
manera comparada.
Una vez determinada la existencia de convergencia o divergencia se indaga sobre las
posibles causas ylo variables de influencia del periodo.
El equilibrio de largo plazo de una economia cualquiera se encuentra sujeto o
“‘condicionado” por las  caracteristicas que definen su  estructura.
Como consecuencia de lo anterior las variables seleccionadas, para llevar a cabo el
estudio empirico son: ahorro bruto, inversion extranjera directa, gasto publico en
educacion, matricula escolar secundaria, inflacién, tasa de mortalidad infantil, nivel de
exportaciones de bienes y servicios, nivel de exportaciones de productos de alta
tecnologia y por ultimo formacion bruta de capital. También gasto en investigacion y
desarrollo, solicitudes de patentes, graduados en educacion superior, estructura de las

exportaciones por productos y por socio comercial.
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La estructura del trabajo consta de 5 secciones que se encuentran diagramadas de la

siguiente manera: la seccion | corresponde a la introduccion.

La seccidn |l contiene el capitulo 1 donde se exponen los componentes del marco
metodoldgico: la presentacion del problema, planteo del mismo, objetivos e hipotesis

de la investigacion.

La seccion Il contiene el marco tedrico y esta compuesto por el capitulo 2 y 3. En el
capitulo 2, titulado como “Nociones de crecimiento econdmico”, se describen
brevemente los elementos fundamentales del crecimiento que resultan mas relevantes
para la comprension del trabajo de investigacion.
En el capitulo 3 tendra lugar una breve resefia histérica de las diferentes teorias que
estudiaron el crecimiento econémico, luego se abordaran de manera simplificada las

teorias de crecimiento econdmico en sus dos enfoques principales.

En la seccién IV se encuentra el capitulo 4, titulado como “Modelo de Solow-Swan:
Profundizacion”, en el mismo se describira con mayor nivel de detalle las bases y

caracteristicas del modelo tedrico que justifican la hipotesis de convergencia.

En la seccion V, capitulo 5 titulado “Marco Practico: Analisis Exploratorio”, a modo
introductorio se realiza un breve repaso del panorama mundial, luego se describen las
condiciones historicas y las caracteristicas que presentan Argentina y Canada.
Se disponen las variables seleccionadas en dos grupos, se analizan primero las que
componen el primer grupo, cuya observacion se realizd para el periodo que abarca
desde 1980 a 2016. Luego se analiza el segundo grupo de variables relacionadas a la
incorporacion y desarrollo tecnolégico, cuyo periodo analizado abarca de 1996 a 2016,
dada la limitada disponibilidad de los datos.
Se analizan también las condiciones histéricas de cada pais y se observan las
correlaciones de las variables respecto del nivel de pib per capita.
Finalmente se aproxima una conclusion desde la 6ptica de la Staple Theory para el
primer grupo de variables y una conclusién desde la vision de la teoria neo-

shumpeteriana, para el segundo grupo de variables.

Por ultimo, en la seccion VI se exponen las conclusiones finales a las que se arribo

luego del trabajo de investigacion.
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II- MARCO METODOLOGICO

1. Planteamiento del problema de investigacion

1.1- Identificacion del Problema

La problematica que ocupa a la investigacion es la contrastacion de la hipotesis de
convergencia del modelo de Solow-Swan, en donde se plantea que a largo plazo los
paises van a converger a un mismo estado estacionario. El analisis se lleva a cabo
para comprobar si efectivamente, entre Argentina y Canada existe una tendencia hacia

la convergencia o en su defecto, divergencia.

Una vez obtenidos los resultados de la contrastacion de la hipotesis el paso siguiente
es realizar un analisis exploratorio comparativo, acerca del comportamiento de las

variables seleccionadas en ambos paises.

1.2- Elementos del planteamiento del problema

1.2.1- Objetivo General
El objetivo general de la investigacion es verificar si entre Canada y Argentina existe

convergencia o divergencia, esto se logra a través de la contrastacion de la hipotesis

de convergencia del modelo de Solow-Swan.

Luego de la contrastacion de la hipotesis se indaga sobre las posibles variables y/o
causas que pudieron haber influido en el proceso, ya sea de convergencia o

divergencia.

1.2.2- Objetivos Especificos
e Indagar si la mortalidad infantil, participacion en investigacion y desarrollo,

la inversion extranjera directa, el ahorro bruto, la formacién bruta de capital,
el gasto en investigacion y desarrollo y la solicitud de patentes, tienen una
alta correlacién con el nivel de pib per capita de cada pais.

e Averiguar cual de las variables mencionadas tiene mayor grado de

correlacion con el nivel de pib per capita.
1.2.3- Preguntas de la investigacion

¢, Se verifica la hipotesis de convergencia para el caso entre Argentina y Canada en el
periodo 1980-20167
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¢ La mortalidad infantil, la participacion en investigacion y desarrollo, la inversion
extranjera directa, el ahorro bruto, la formacién bruta de capital, el gasto en
investigacion y desarrollo y la solicitud de patentes, han tenido una alta correlacién con

el nivel de pib per capita?

¢,Cual de las variables mencionadas ha tenido mayor grado de correlacion con el nivel
de pib per capita?

1.3-  Justificacion de la Investigacion
La investigacion servira para contrastar la hipétesis de convergencia del modelo de
Solow-Swan y demostrar que la convergencia absoluta no se puede comprobar en el

mundo real.

La implicacion practica de la investigacion planteada contribuira a entender por qué
paises que poseen similares niveles de pib per capita en un momento determinado del

tiempo, en el largo plazo, pueden emprender una tendencia divergente.

El crecimiento econdmico representa mejores estandares de vida para la poblacion de
un pais, por eso conocer los factores que estimulan o desalientan el crecimiento es de
suma relevancia, ya que de él depende la creacion de empleo la reduccion de la

pobreza y el progreso en general.

Es asi que la investigacion planteada pretende contribuir a generar respuestas para

entender cdmo evolucionan las variables de los paises de ambas regiones.

Asimismo los resultados del estudio histérico-descriptivo y de las variables
seleccionadas, ayudaran a evidenciar cuales son las variables a las que se debe

prestar mayor atencion.

Mediante la investigacion se desarrolla un método para medir las variables que

influyen en el crecimiento econdmico.

1.4- Viabilidad de la investigacion
Se determina que la investigacion es viable dado que se dispone de las bases de

datos necesarias para llevarla a cabo.

En primer lugar, de las bases de datos disponibles se seleccioné la del Banco Mundial
ya que es la que cuenta con las variables de interés, presenta menor cantidad de
datos ausentes y una serie de tiempo mas extensa.

Se extrajeron los datos de las variables que se detallan a continuacién: ahorro bruto,
inversion extranjera directa, gasto publico en educacién, matricula escolar secundaria,
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inflacion, tasa de mortalidad infantil y nivel de exportaciones de bienes y servicios y
nivel de exportaciones de productos de alta tecnologia, por ultimo formacion bruta de

capital.

En segundo lugar, para el andlisis de las variables: gasto en investigacion y desarrollo,
patentes, graduados en educacion superior, estructura de las exportaciones
diferenciado por productos y por socio comercial.

Se utilizaron las siguientes bases de datos: Red de Indicadores de Ciencia y
Tecnologia interamericana e iberoamericana, United Nations y Atlas of Economic

Complexity.

1.5- Alcance de la investigacion
La investigacion se inicia como descriptiva, por un lado busca especificar que es y

cémo se manifiesta el crecimiento econémico y por el otro lado las propiedades y
caracteristicas que presentan los principales modelos que lo explican.

Se repasan las principales teorias que han abordado el crecimiento econémico y luego
se detallan los modelos de crecimiento mas importantes, tanto exégenos como

endogenos.

El estudio continia como histdrico-descriptivo, ya que pretende especificar que es lo
que sucede en cada pais.

Histérico-descriptivo porque se pone de manifiesto brevemente lo que ha ido
sucediendo en cada pais y muestra la realidad actual de cada uno.

Luego continua como Cuantitativo-Correlacional porque pretende explicar como ha
evolucionado cada una de las variables en cada pais, y como se relacionan con el
nivel de pib per capita. Finalmente, observar si el incremento de cada una de las
variables se traduce en incrementos en los niveles de crecimiento del pais. La

investigacion abarca el periodo comprendido entre 1980 y 2016.

1.6- Hipotesis del trabajo
Entre Argentina y Canada encontramos un proceso de divergencia para el periodo

1980-2016, que viene determinado por los diferentes niveles de desempefio de las

variables y las condiciones histéricas de cada pais.

En las economias avanzadas, como es el caso de Canada, la evolucién de las
variables es muy eficiente. Mientras que en las economias que han quedado
relegadas en términos de crecimiento, la evolucion de las variables es muy deficiente

en comparacion.
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III- MARCO TEORICO

2.1. Nociones de Crecimiento Econédmico: Marco Conceptual

2.2 .Generalidades
El marco conceptual “esta compuesto de referencias a sucesos y situaciones

pertinentes a resultados de investigacion, incluye, por tanto, un marco de

antecedentes, definiciones, supuestos, etc.” (Gonzalez, 2011, pag. 4)

Por lo tanto en esta seccién se repasaran de manera explicativa los conceptos basicos

y necesarios para la comprension del trabajo de investigacion.

2.3. Definicion de conceptos

2.3.1 Crecimiento econémico
“El crecimiento econdmico es entendido como la evolucién positiva de los estandares

de vida de un territorio, habitualmente paises, medidos en términos de la capacidad
productiva de su economia y de su renta dentro de un periodo de tiempo concreto.”
(Galan, 2018)

De manera mas especifica podria decirse que es el incremento de la renta nacional o
del valor de los bienes y servicios que se generan o bien en un pais o bien en una
region. Es decir, es el incremento del producto bruto interno per capita, medido por lo

general en el periodo de un afo.

2.3.2 Producto Bruto Interno
La medida mas importante de la produccién de una economia es el producto

Interno Bruto, un indicador estadistico que intenta medir el valor total de todos los
bienes y servicios finales producidos dentro de los limites geograficos de una

economia en un periodo dado de tiempo. (Sachs & B., 2002, pag. 5)

El producto bruto interno (PIB) es un indicador econémico que refleja el valor
monetario de todos los bienes y servicios finales producidos por un pais o region en
un determinado periodo de tiempo, normalmente un afio. Es util para medir la

riqueza de un pais. (Mora, 2018)

Por lo tanto el PIB es la valorizacion de la produccién de un pais, es decir cuanto vale

todo lo que producimos, es la suma del valor que se agrega al producto.
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2.3.3 Producto Bruto Interno per capita
A la definicién antes expuesta de PIB se le afiade “per capita” que es término

” o«

proveniente del latin que significa “por cabeza” “por persona”, basicamente significa el
promedio por persona.
Entonces el PIB per céapita es el PIB dividido el numero total de habitantes de un pais y

mide la relacion que hay entre el nivel de ingresos o renta y la poblacion.

2.3.4 Crecimiento del PIB per capita
El crecimiento econdmico es el aumento sostenido del producto en una economia.

Usualmente se mide como el aumento del Producto Interno Bruto real en periodo de
varios afios o décadas. Cuando la poblacién de un pais no cambia en el tiempo, un
aumento del PIB equivale a un aumento del PIB per capita y, por ende a un
mejoramiento de las condiciones de vida del individuo promedio. (Sachs & B., 2002,

pag. 87)

Es decir, es la tasa de crecimiento que se registra en comparacion con un periodo de
tiempo, anterior. Por ejemplo si tomamos trimestres, es la tasa de crecimiento que se
registro este trimestre con respecto al anterior o con respecto al mismo trimestre del
afio anterior. El crecimiento econdémico es el incremento del PIB per capita o renta
nacional de un pais, si el PBl aumenta a una velocidad superior al de la poblacion
cada habitante tendra un mejor nivel de vida y viceversa, el crecimiento esta

intimamente relacionado con el desarrollo.

3. Teorias explicativas del crecimiento econémico

3.1. Evolucioén de las teorias de crecimiento econémico: Smith, Ricardo, Marx.
El estudio del crecimiento econdmico ha buscado explicarse desde diferentes teorias.

No obstante para comprender cada una de ellas primeramente ha sido importante
definir algunos conceptos claves del tema de estudio entre los cuales se encuentran:
que es el crecimiento econdmico, PIB, PIB per capita, y a partir de ahora abordaremos
cuales son los tipos de teorias que lo explican, de donde surge el concepto de

convergencia y los tipos que podemos encontrar.

“El trabajo anual de cada Nacion es el fondo que la surte originalmente de todas
aquellas cosas necesarias y Utiles para la vida que se consumen anualmente en
ella; y que consisten siempre o en el producto inmediato de aquel trabajo o lo que
con aquel producto se adquiere de las demas Naciones.” (Smith, 1776, pag. 1)
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En la introduccién de “La Riqueza de las Naciones” Adam Smith concibe que todo lo
producido durante un ano, el conjunto de bienes que se obtienen son destinados a la
satisfaccion de necesidades y deseos de los individuos, es decir la riqueza se genera y

se amplia a través de la actividad productiva.
Smith describe de forma simple y clara el origen del producto anual de toda sociedad.

“Segun pues aquella proporcion que este producto, o lo que con él se adquiere,
guarde con el numero de los que han de consumirlo, asi la Nacién estara mas o

menos abastecida de cosas necesarias y utiles” (Smith, 1776, pag. 1)

A continuacion de la cita anterior Smith manifiesta que el bienestar del conjunto de la

sociedad depende del producto per capita.

Pero esta proporcion no puede menos de regularse en todo pais por dos distintas
circunstancias: la primera por la pericia, destreza, y juicio con que se aplique
generalmente su trabajo: y la segunda por la proporcién que se guarde entre el

numero de los que no estan utiimente empleados. (Smith, 1776, pag. 1)

Smith se refiere a los determinantes del producto per capita mencionando al empleo

de trabajo productivo y a la productividad del trabajo.

La busca de operarios, es evidente, que no puede aumentarse sino a proporcién del
aumento que tengan los fondos destinados a pagarles los salarios. Estos fondos
son de dos especies; o una renta superior a lo que es precisamente necesario para
el propio mantenimiento: o un caudal que exceda de aquella cantidad que hayan de
emplear sus duefios. (Smith, 1776, pags. 114-115)

Aqui se expresa la consideracion de Adam Smith sobre el crecimiento econémico, que
constituye el interés principal del analisis que realiza en “La Riqueza de las Naciones”.
El crecimiento del producto de una sociedad esta determinado por el incremento de

trabajadores productivos y la dinamica de la productividad.

A continuacion Ricardo expone su vision del crecimiento refiriéndose de la siguiente

manera:

La prosperidad de las clases comerciales conduce con toda certeza a la
acumulacion de capital y a estimular la laboriosidad productiva, estas cosas de
ninguna manera se conseguiran con tanta seguridad como la baja del precio del

grano (...) lamento muchisimo que se permita a los intereses de una clase
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determinada de la sociedad impedir el progreso de la riqueza y la poblacién del
pais. Si los intereses de los terratenientes fuesen de suficiente importancia para
determinarnos a no aprovecharnos de todos los beneficios que resultarian de

importar grano a precios mas bajos. (Ricardo, 1817, pags. 25-27)

Ricardo concibe a la relacion de los terratenientes como aquello que impide el
progreso de acumulacion e la riqueza, el estancamiento de la economia deriva del
mismo crecimiento econdmico. Los rendimientos marginales decrecientes son los que
frenan el crecimiento econémico y seria contrarrestado con la incorporacion de
progreso técnico y con un comercio internacional que facilite la especializacién en la

produccion.
Desde la 6ptica de Marx:

“¢ Cuando se encuentra una sociedad en vias de enriquecimiento progresivo? Con el
aumento de los capitales y las rentas de un pais. Esto, sin embargo, sélo es posible:
porque se ha acumulado mucho trabajo, pues el capital es trabajo acumulado.” (Marx,
1877, pag. 54)

Marx al afirma que el trabajo es el que crea valor y se lo transfiere al producto,
determina que la forma en que el capitalista se apropia del trabajo del obrero
generando una acumulacion de capital, es mediante la Plusvalia: “Valor generado por

el trabajador no remunerado por el Capitalista”.

A fines del Siglo XVIII, se dudaba de que el crecimiento econémico pudiera algun dia

ser lo suficientemente alto como para acompafiar un aumento rapido de la poblacion.

Respecto de la vision de Malthus, el veia con mucho pesimismo el aumento de la

poblacion que ocurria en ese momento en Gran Bretafa.

El poder de la poblacién es tan superior al poder de la tierra para producir la
subsistencia del hombre, que la muerte prematura debera de un modo u otro visitar
a la raza humana. Los vicios de la humanidad son ministros activos y eficaces del
despoblamiento (...) Si el éxito todavia es incompleto, gigantescas e inevitables
hambrunas esperan en la retaguardia y con un soplido nivelan la poblacién con los
alimentos del mundo. (Malthus, 1846, pag. 139)

Segun lo expuesto en el parrafo anterior, el punto de vista de Malthus hace referencia

a que si la poblacién es muy superior a la capacidad econdmica, entonces el numero
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de habitantes se ajustaria a través de sucesos desafortunados como guerras,

desastres naturales, hambrunas o epidemias.

Hasta aqui la historia del crecimiento con los primeros clasicos que estudiaron el tema.
Conceptos relevantes como rendimientos decrecientes y la relacién con la
acumulacion de capital fisico o humano, el progreso tecnologico y la especializacion

del trabajo, por ejemplo, son términos que introdujeron los clasicos.

Mas adelante encontramos a los clasicos de principios del Siglo XX que hicieron su
aporte fundamental en el estudio de los determinantes de la tasa de crecimiento y del

progreso tecnoldgico. Los mismos se describen en la seccion siguiente.

3.2 Teoria de Crecimiento exdgeno
La creacion de simplificaciones de la realidad para facilitar el estudio, se denomina

“modelo”.

Las diferencias que se pueden encontrar entre distintos modelos va a estar dada por
las caracteristicas que presente la funcidn de produccion, en el grado de progreso
técnico que se genere, si los gobiernos deciden cobrar mas o menos impuestos, cual
es el destino que se da a la recaudacion, o si se considera prestar o pedir prestado en

el mercado internacional.

En el enfoque neoclasico la clave se encuentra en que la funcion de produccion que se
utiliza presenta rendimientos decrecientes de capital con cual, esto tiene dos
consecuencias: por un lado que a largo plazo no habra crecimiento econémico, a
menos que se imponga de manera exdgena y por otro lado, que habra convergencia

entre los paises.

3.2.1 Modelo de Solow (1956) y Swan (1956)
El modelo que se describe a continuacién desarrollado por los economistas Robert

Solow y Trevor Swan, es el elegido para fundamentar el anadlisis de investigacion que

se llevara a cabo a lo largo del presente trabajo.

El modelo neoclasico de crecimiento introducido por Solow-Swan (1956), con tasa de
ahorro constante, predice la convergencia de la economia a un estado de equilibrio de
largo plazo, tomando como variables exégenas a la tasa de ahorro y el crecimiento
poblacional y con esto demuestra que estas 2 variables determinan el nivel de ingreso

per capita del estado estacionario.
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De acuerdo con el modelo, la tasa de crecimiento del producto por trabajador
deberia tender al mismo valor en todos los paises, aunque los niveles del producto
por trabajador podrian diferir en cada pais por la tasa de ahorro y el ritmo de

aumento de la oferta de trabajo. (Keifman, 2012, pag. 38)

Entonces, porque hay paises que son mas ricos que otros? Bueno la explicacion esta
en ver cuales son las razones por las que distintos paises o regiones tienen
diferencias en los niveles de ingreso: una de la causas tiene que ver con la tasa de
crecimiento del producto por trabajador en el equilibrio de largo plazo, otra causa
podria ser por las diferencias en el ahorro, las diferencias en el crecimiento
demografico, diferencias en las tasas de depreciacién y las diferencias en la relacion

capital-trabajo podria ser otra de las causas.

Porque hay economias que crecen a un ritmo mas acelerado que otras?

El modelo responde a este interrogante con el argumento de que las diferencias en
las tasas de crecimiento del producto por trabajador deben reflejar diferencias en las
tasas de crecimiento exdgeno en la productividad del trabajo y en la posicion relativa

de largo plazo.

“Mankiw, Romer y Weil (1992) propusieron ampliar el modelo de Solow incluyendo al
acervo de capital humano H, en funcion de la produccion que se acumularia a un ritmo
exodgeno, de manera analoga al supuesto sobre capital fisico.” (Keifman, 2012, pags.
38-39)

Es decir que esta economia converge a un estado estacionario cuyo nivel depende de
los niveles de la tasa de acumulacién de capital fisico, el ritmo o velocidad de

expansion de la oferta de trabajo y el nivel de acumulacién de capital humano.

El hecho de introducir la variable “tasa de acumulacion de capital humano” representa
una ventaja para poder explicar las diferencias en los niveles de producto per capita

entre paises.

3.2.2 Modelo de Ramsey (1928), Cass (1956) y Koopmans(1965)
Desde el punto de vista de la modelizacion, este es un modelo de optimizacién, donde

los individuos toman las decisiones de ahorro y consumo 6ptimo.

El modelo fue iniciado por Fran Ramsey (1928) y luego desarrollado por David Cass
(1965) y Tjalling Koopmans (1965).
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En este caso encontramos que la primera diferencia importante es que, en el modelo
de Solow-Swan se asumia que la tasa de ahorro era constante, el modelo de
optimizacion considera que la tasa de ahorro no es constante a lo largo de la transicion

hacia el estado estacionario.

“Las empresas alquilan trabajo a cambio de un salario, alquilan capital a cambio de
una tasa de alquiler y venden su producto a cambio de un precio. Al final, las familias y
las empresas se encuentran en el mercado, y los precios del capital, del trabajo y del

producto son tales que los tres mercados se equilibran.” (Sala-I-Martin, 2000, pag. 85)

En este modelo de equilibrio general se considera que son los agentes los que
determinan de manera 6ptima la trayectoria de su consumo. Observamos que la tasa
de ahorro puede ser creciente, decreciente o constante depende del tramo de la

trayectoria en que se encuentre.

El modelo esta basado en la funcion de produccién neoclasica que se caracteriza por
verificar las condiciones de inada, que presenta rendimientos constantes a escala en
los factores trabajo y capital y donde el progreso técnico no es tenido en

consideracion.

3.3 Teorias de Crecimiento enddégeno
Los modelos de crecimiento enddégeno tienen como principal caracteristica que se

basan en una funcién de produccién con rendimientos constantes de capital o
existencia de competencia imperfecta en los mercados y eso lleva a predecir que, por
un lado que a largo plazo si habra crecimiento explicado endégenamente y que no

habra convergencia entre los paises.

Los primeros modelos de crecimiento endégeno basados en economias de escala o
no convexos, con rendimientos crecientes a escala, fueron introducidos por Paul
Romer (1986) y Robert Lucas (1988).

“‘Romer introduce modelos de crecimiento endégeno basados en la acumulacion de
conocimiento. Robert Lucas introduce modelos de crecimiento basados en la
acumulacion de capital humano agregandole externalidades a este factor.” (Keifman,
2012, pags. 41-42)

Luego surgieron los modelos convexos de crecimiento enddgeno, es decir, aquellos

que presentaban rendimientos constantes a escala.
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3.3.1 Modelos no convexos
“La no convexidad en los modelos surge porque el conocimiento es un bien no rival.

Algunas formas de conocimiento son también totalmente no excluibles y por tanto

bienes publicos, por ejemplo la ciencia basica.” (Keifman, 2012, pag. 42)

Cuando se hace referencia a un bien no rival, lo que se quiere decir es que el uso de
ese bien en particular no impide el uso en simultaneo por parte del resto de los

individuos.

3.3.2 Modelos Convexos
El mas simple de los modelos convexos fue propuesto por Larry Jones y Rodolfo

Manuelli (1990).

En el mismo encuentra su relevancia en el supuesto de que el producto marginal del

capital es decreciente pero tiende de manera asintética a una constante positiva.

3.3.3 Modelo de Rebelo (1990) - Tecnologia AK
“El factor trabajo necesita inversion, en el sentido de que debemos sacrificar consumo

presente para aumentar la productividad de lo que llamamos trabajo.” (Sala-I-Martin,
2000, pag. 51)

En el afo 1990 Sergio Rebelo expuso de una forma sencilla su tecnologia AK y explicé
el crecimiento econémico. Considera en esencia que todos los factores productivos
son una forma de capital, el trabajo es capital humano. Considera que el trabajo es
otro tipo de capital en el cual hay que invertir, en una persona se debe invertir en

educacién, en salud, por lo tanto es otro tipo de capital.

“En resumen el capital y el trabajo son, en realidad dos tipos de capital diferentes
(fisico y humano) pero al fin y al cabo ambos son capital.” (Sala-I-Martin, 2000, pag.
51)

Considera al trabajador como capital humano, en vez de capital fisico.

Con respecto a las especificaciones, es un modelo simple de crecimiento enddgeno,
por que el propio modelo es capaz de explicar el crecimiento desde dentro, es decir
hay crecimiento a largo plazo y se explica con sus propias variables.

En este caso vemos que el modelo depende de la tasa de ahorro, del crecimiento de

las capitas y de la tasa de depreciacion del capital. Cuanto mas elevada sea la tasa de
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ahorro o cuanto menor sea el ritmo de crecimiento de la poblacién o cuanto menor sea

el ritmo de depreciacion, mayor sera el crecimiento.

En este modelo encontramos que no hay dinamica de transicidén hacia el estacionario,

por lo tanto se considera que nunca la tasa de ahorro es suficientemente elevada.

Es decir, el ritmo de crecimiento no se agota, en la medida que el capital crezca, va
generando siempre situaciones donde la variacion del consumo se mantiene en

aumento.

Por todo lo expuesto vemos que se debe abandonar el supuesto de que no habra

crecimiento a largo plazo planteado por el modelo neoclasico.

En este modelo se abandona la funcion de produccion neoclasica y se asume la

utilizacion de la funcién de produccion lineal en el stock de capital.
Ye = AK;

La introduccion del modelo lineal en la literatura del crecimiento endégeno de los afios
80, se atribuye a Rebelo (1990).

El modelo AK presenta las siguientes diferencias con respecto al modelo de Solow-

Swan:

e La tasa de crecimiento del producto por persona puede ser positiva. No se
supone la necesidad de que alguna variable crezca de manera continua y
exogena.

Esta diferencia es considerada de las mas relevantes ya que da nombre a este
tipo de modelo “de crecimiento endégeno”.

e Las economias con tasas de ahorro altas debieran crecer de manera
considerable.

e Latasa de crecimiento de todas las variables es siempre constante, ya que no
existen los rendimientos decrecientes de capital.

e El modelo AK no predice convergencia de ningun tipo, ni condicional ni
absoluta.

e Efectos de una recesién temporal seran permanentes.

¢ No puede haber demasiada inversion (en el sentido de que una economia no

puede encontrarse en la zona de ineficiencia dinamica.)
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3.3.4 Modelo de Romer (1986) - Externalidades de capital
Paul Romer introduce una funcion de produccion con externalidades de capital. Estas

externalidades pueden aparecer o bien por “aprendizaje por la practica” o bien por

“desbordamiento de los conocimientos”.

“‘Romer eliminé la tendencia de los rendimientos decrecientes del capital mediante el
supuesto de que el conocimiento era obtenido como subproducto de la inversion en
capital fisico. Este fendmeno es conocido como aprendizaje por la practica.” (Sala-I-
Martin, 2000, pag. 147)

Plantea que las empresas invierten y van adquiriendo también experiencia y
conocimiento en la practica, estas experiencias pueden ser capitalizadas
positivamente por otras empresas que se encuentran en el entorno cercano y como
consecuencia de esto, el producto de ellas también aumenta. Esto se debe a las

mejoras que se incorporan en la forma de producir.

La cuestion clave es como modelizar dentro de la funcidn de produccion esas
externalidades. Para esto hay dos opciones, se puede abordar desde dos puntos de
vista diferentes: La vision del propio Romer que identificaba la externalidad con el
capital agregado de la economia y la otra vision fue la que aport6 Lucas después, que

identifica el capital per capita con la externalidad.

Si consideramos la vision de Romer, esta lleva a una cuestion relevante que es la
siguiente: los resultados en el crecimiento econdmico dependen del tamafo de la

externalidad y también de algo muy importante que se denomina el “efecto de escala”.

“Esto significa que la tasa de crecimiento depende del stock de poblacion de la
economia. Este hecho se conoce como efecto de escala e implica que los paises con

una poblaciéon mayor creceran mas deprisa.” (Sala-I-Martin, 2000, pag. 150)

Esto quiere decir que cualquier pais con mayor poblacidn crecera indefectiblemente
mas que aquellos con menor poblacién. Este supuesto no concuerda con los datos
disponibles que nos dicen que las tasas de crecimiento per capita de muchos paises

no estan correlacionadas ni positiva ni negativamente con el tamafio de la poblacién.
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3.3.5 Modelo de Lucas (1988) - Capital Humano
En los afos 50, economistas de la escuela de chicago introdujeron el concepto de

capital humano para argumentar que la capacidad productiva del cuerpo humano

podria aumentar a base de realizar inversiones.

“Para niveles bajos de renta, la mejor inversion que se puede hacer para mejorar la
productividad de los cuerpos humanos es la inversidn en salud y alimentacion. A
medida que la renta per capita crece la inversién mas importante es la educacién.”
(Sala-I-Martin, 2000, pag. 157)

Lucas plantea que la produccion final resulta de la combinacion de capital fisico y
humano. Este producto final es susceptible de ser utilizado para consumo o

transformado en capital fisico.

Incluir los efectos del capital humano y lo propone como motor de crecimiento
alternativo al modelo de Solow. Dicha propuesta, es muy cercana a los modelos de
Aroow(1962) y Romer(1988), ademas define como formacién de capital humano la
escolaridad, el entrenamiento en el trabajo y el aprendizaje haciendo. (Rodriguez,
2005, pag. 228).

Por lo tanto en la consideracion de Lucas, el modelo de Solow-Swan resulta

inadecuado por lo cual introduce y realiza las adaptaciones antes mencionadas.

3.3.6 Modelo de Barro (1990) - Gasto publico productivo
Este modelo con gasto publico productivo se basa en el rol que desempena el sector

publico en la economia.

Por un lado podemos considerar como un efecto positivo el hecho de que hay gasto
publico productivo dentro de la funcion de produccion, esto quiere decir que, cuanto
mas gasto se registre, mayor produccion y por lo tanto mas ahorro y mayor

crecimiento.

“El impuesto y el gasto publico no son independientes, dado que, para poder gastar, el
gobierno debe recaudar. Para obtener la relacion entre gasto e impuestos, basta con

utilizar la restriccion presupuestaria del gobierno.” (Sala-I-Martin, 2000, pag. 61)

Por otro lado tenemos la parte negativa: el gasto publico debe ser financiado con
impuestos y por ende si tenemos mas impuestos como consecuencia tenemos menos
ahorro.
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Lo importante de este modelo es que plantea que habra crecimiento endégeno por que
el ritmo de crecimiento del capital per capita coincide con la combinacion de
parametros constantes y por lo tanto el crecimiento sera constante a lo largo del

tiempo.

En este modelo la incorporacion del gasto publico en la funcion de produccion elimina

los efectos negativos de los rendimientos decrecientes de capital.

El crecimiento es estable a lo largo del tiempo, ya que no hay ninguna variable que

muestre que conforme pase el tiempo, el crecimiento va a ser decreciente.

3.4 Convergencia

3.4.1 Definiciéon
Dado que la tasa de crecimiento de la renta per capita es proporcional a la tasa de

crecimiento del capital per capita, el modelo predice también una relacion negativa
entre la renta inicial y su tasa de crecimiento.
Esta relacion inversa entre la renta inicial y su tasa de crecimiento es conocida como

hipotesis de convergencia. (Sala-I-Martin, 2000, pag. 55)

Es decir, la convergencia econdmica hace referencia a la tendencia que puede existir

en los niveles de renta per capita a que se igualen en el transcurso del tiempo.

La existencia de convergencia se puede verificar si se observa que los paises con
mayores niveles de produccién per capita registran tasas de crecimiento menores que

los paises con menor nivel de producto per capita.

3.4.2 Tipos de convergencia

3.4.2.1 Convergencia Absoluta
La convergencia absoluta tiene lugar si se prueba la existencia de una relacion

negativa entre la renta y las tasas de crecimiento, si los paises presentan estructuras
muy similares en cuanto a tecnologia, a la tasa de ahorro, a la tasa de depreciacién o
tasa de crecimiento de la poblacién, entonces se espera que los paises con menor
nivel de acumulacion de capital per capita tengan un mayor crecimiento que los paises
con mayor nivel de acumulacion de capital per capita y por lo tanto se cumpla que
todos convergen a un mismo estado estacionario.
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3.4.2.2 Convergencia Condicional
Cuando nos encontramos en presencia de una convergencia que no es absoluta, es

decir, si las economias presentan diferencias en sus niveles de tasas de ahorro,
diferencias en el ritmo del crecimiento de la poblacion y en sus tasas de depreciacion,
se asume, que esas economias convergen a un estado estacionario propio, que queda

determinado por las variables antes mencionadas.

3.4.3 Hipotesis de Convergencia
Solow y Swan enfatizan en el crecimiento econdmico postulando que a largo plazo no

habra crecimiento econémico y que habra convergencia entre los paises.

Segun el modelo, los paises con menor renta per capita tienen tasas de crecimiento
mas elevadas y por otro lado los paises ricos tienen tasas de crecimiento menores. La
tasa de crecimiento del PIB per capita disminuye a medida que el capital per capita
aumenta, mientras se acerca al estacionario.

Mas especificamente, paises con bajos niveles de renta per capita pueden alcanzar
los estandares de vida de paises con alto nivel de renta per capita. Para que esto
pueda suceder, los pobres debieran crecer a tasas mayores que los ricos, permitiendo
a los pobres alcanzar a estos ultimos. Esto es lo que se denomina como “hipotesis de

la convergencia”.

Por ejemplo si se toman los datos disponibles y se selecciona una muestra
suficientemente grande integrada por paises de todo el mundo y de realidades
economicas bien diferentes, se comprobaria que la hipotesis de convergencia absoluta
no se cumple realmente en la practica.

La literatura empirica disponible permite verificar que los paises con mayor
acumulacion de renta per capita muestran tasas de crecimiento menores que los mas
pobres, por lo tanto convergen a un mismo estado estacionario.

Por eso entender las diferencias en la evolucion del producto per capita de los paises

en uno de los retos mas importantes.

3.5 Coeficiente de Correlacion
El coeficiente de correlacion mide la fuerza de la asociacion lineal y la direccion que

toma esa relacion lineal, entre dos variables cuantitativas.
Este coeficiente puede tomar valores entre -1y 1. Cuando toma el valor -1, su
interpretacion es que existe asociacion lineal perfecta negativa. En el caso de que

tome el valor de “1”, se entiende que existe asociacion lineal perfecta positiva.
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A medida que el valor absoluto del coeficiente disminuye, la relacion se presenta como

mas débil hasta volverse nula.

3.6 - La escuela neo-schumpeteriana
Schumpeter fue un economista moderno que concibié al cambio técnico y el

emprendimiento econdmico (Schumpeter, 1911)

Sin embargo aunque parezca extrafio, considero a la tecnologia como un factor
exdgeno que- junto con las instituciones y las organizaciones sociales- quedaba “fuera

del ambito de la teoria econdmica” (Schumpeter, 1911, pag. 11)

Los neo-schumpeterianos fueron los que se dedicaron a explicar el cambio técnico y la

innovacion, investigaron las caracteristicas y la dinamica de la innovacion.

“El espacio significativo en el cual hay que estudiar el cambio técnico es el de la
innovacion, en la convergencia de la tecnologia, la economia y el contexto socio-
institucional. Ese espacio es esencialmente dinamico y, en él, el concepto basico es el
de trayectoria o paradigma (Niosi, 2013), el cual representa el ritmo y la direccién del

cambio de una tecnologia particular.

Entonces desde la perspectiva de la teoria neo-schumpeteriana se considera al

cambio tecnoldgico con la variable mas determinante.

Asi, bajo el reconocimiento del proceso del cambio tecnoldgico como un fenémeno
complejo esta escuela otorgd importancia al disefio de instituciones formales, que
fomenten la integracién entre los distintos actores relevantes: empresas,

universidades, laboratorios, institutos de ciencia y tecnologia, etc.

Instituciones formales como el estado tienen un rol fundamental en el objetivo de
aumentar el grado de desarrollo de los paises relegados, estimulando activamente la
incorporacion de nuevos cambios técnicos y explotacion de las ventanas de

oportunidad.

3.7 La “Staple Theory”
La Staple Theory es una corriente que se origina en los trabajos de Harold Innis para

ayudar a explicar el desarrollo de economias de reciente asentamiento, con una
pequefia base poblacional aunque con abundancia de tierras y recursos naturales.
Estas caracteristicas la dan una fuerte ventaja comparativa en la produccién de
alimentos y materias primas, cuya explotacion sera en sus inicios dependientes de una

demanda externa ante la ausencia de un mercado interno. La forma concreta que el
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desarrollo de estos paises vaya adquiriendo dependeran del crecimiento de estas

actividades y de los encadenamientos que de alli se deriven.

IV- El modelo de Solow-Swan: Profundizacion

4.1 Introduccion
Ante la pregunta ¢Por qué crecen las economias? Popularmente se asume que hay

una respuesta que nos dira que los trabajadores cuentan con mas herramientas y
maquinarias disponibles con las que trabajar, donde la inversion de las empresas sera
clave en este aspecto. Otra de las respuestas podria ser que la importancia reside en
la educacién de la poblaciéon y que gracias a ello se cuenta con trabajadores mas
cualificados para poder producir mas. Otra explicacion podria ser que el crecimiento
tenga relacion con el progreso técnico y de acuerdo con este punto de vista hoy la
productividad es mucho mayor que hace 100 afios ya que las maquinarias y el

conocimiento es superior al de esa época.

Como consecuencia podemos considerar que el estudio de la estimulacién del ahorro,
la promocion de la inversion, la educacion y el progreso tecnoldgico son aspectos

fundamentales para analizar el desempefio del crecimiento econémico.

Para estudiar estas variables y el grado de influencia se crean simplificaciones de la
realidad, abstracciones para poder estudiar un fenémeno especifico, estas

abstracciones reciben el nombre de modelos.

Los modelos de equilibrio general disponibles en la literatura econémica compuestos
por familias, empresas y mercados enuncian que las familias generan rentas o

ingresos y poseen activos financieros. (Sala-I-Martin, 2000, pag. 19)

Parte de esos ingresos son destinados a consumo y la otra parte la ahorran.

Por el lado de las empresas, éstas alquilan trabajo a las familias y junto con la
tecnologia elaboran productos que luego venden a las familias.

Luego en los mercados es donde familias intercambian trabajo a cambio de un salario,
las empresas alquilan el capital que tienen las familias a cambio de dividendos,
familias compran bienes que ofrecen las empresas y es en los mercados donde se
“acuerdan” los precios que se pagan y se igualan las ofertas con las demandas de la

economia.

Pagina | 26



N
o -,
4 %
$ %
g >
UNIVERSIDAD

Contrastacion Hipoétesis de Convergencia: Caso Argentina-Canada (1980-2016) NACIONAL DE

SAN MARTIN
Esta es basicamente la estructura que presentan los modelos en general.

A continuacion se expondra de manera detallada un modelo simple en donde no habra
mercados ni empresas, por lo tanto no se intercambiara nada en los mercados ya que

las familias son poseedoras de los factores de produccion y de la tecnologia.

4.2 Modelo de Solow-Swan: descripcion General
En 1956 surge un importante cambio en el analisis del crecimiento econdémico con

Solow y Swan. El modelo describe el desempefio de variables econdmicas: el
producto per capita, el capital y la tasa de ahorro, a lo largo del tiempo. Esta basado
en los supuestos neoclasicos de competencia perfecta, capital y producto homogéneo,
rendimientos constantes a escala, perfecta sustitucion entre factores y productividades
marginales decrecientes del trabajo y capital. (Barro & Sala-I-Martin, 2009)

La principal conclusion a la que se llega es que la tasa de crecimiento del producto
decrece a medida que el ingreso, la acumulacién de capital y el consumo per capita
crecen a una tasa constante. Esto implica que paises con similares condiciones en
cuanto a tecnologia, tasa de ahorro, inflacion, crecimiento poblacional, convergeran a
un mismo estado estacionario.

Mas claramente, lo que la teoria econdmica indica es que los paises mas pobres
tienden a crecer mas rapido que los paises ricos, y por lo tanto los que vienen atras
alcanzaran a los que van adelante. Pobres y ricos los definimos en términos de renta

per capita.

El modelo de Solow resalta los siguientes supuestos como punto de partida: considera
una economia cerrada, no existe desempleo, el ahorro es funcion del ingreso y donde

todo lo ahorrado es invertido.

El aspecto clave del modelo de Solow-Swan radica en la forma neoclasica de la
funcién de produccion, una especificacion que asume rendimientos constantes a
escala, rendimientos marginales decrecientes de cada factor y un cierto grado de
elasticidad de sustitucion entre los factores. Esta funcion de produccion se combina
con una tasa de ahorro constante para generar un modelo de equilibrio general de la
economia extremadamente sencillo. (Barro & Sala-I-Martin, 2009, pag. 17)

Con respecto a la formulacién matematica del modelo: se parte de una funcion de

produccion de tipo Cobb-Douglas y se asume que el capital se deprecia a una tasa
constante exodgena. El progreso técnico se cuantifica de forma residual, esto quiere
decir que es la parte del crecimiento que no es explicada ni por la participacion del

capital, ni por la participacion del trabajo.
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Una de las conclusiones en las que deriva este modelo es en la existencia de
convergencia en el largo plazo

Es decir,

La convergencia es condicional por que en el modelo de Solow-Swan los niveles
correspondientes al estado estacionario de capital y produccion por trabajador
dependen de la tasa de ahorro, de la tasa de crecimiento demografica y de la
posicidon de la funcion de produccién, variables que pueden diferir entre las distintas
economias...] El punto esencial radica en que el concepto de convergencia
condicional, una propiedad basica del modelo de Solow-Swan, explica en gran
medida el crecimiento econdmico de paises y regiones. (Barro & Sala-I-Martin,
2009, pag. 16)

Si bien Solow no lo pone de manifiesto de manera explicita, afirma que a largo plazo
las economias de los paises convergeran al equilibrio, cuando dice que los paises mas
pobres con bajo nivel de PIB per capita, tenderan a crecer mas rapido que las
economias de los paises que presentan un mayor nivel de PIB per capita. El término
Condicional se refiere a que, si las economias ademas de diferenciarse en los stocks
de capital inicial, también se diferencian en el nivel de tecnologia, tasa de ahorro, tasa
de depreciacioén, tasa de crecimiento de la poblacidn, entonces el modelo no predice
que los mas pobres tengan un mayor crecimiento que los paises ricos.

Ricos y pobres definidos siempre en términos de acumulacién de capital per capita.

Otra de las hipotesis que plantea el modelo es que la tasa de crecimiento del PIB deja
de crecer si no existe evolucion tecnolégica, por lo tanto el progreso tecnoldgico sera

necesariamente exogeno.

4.2.1- Fundamentos del modelo neoclasico
Comenzamos por considerar la identidad de la renta nacional:

Y't = Ct+ 1t+ Gt+NXt

Donde del lado izquierdo tenemos la oferta de la economia y del lado derecho los
cuatro componentes de la demanda agregada: consumo privado, inversion, gasto

publico y exportaciones netas.

El comportamiento de cada uno de estos componentes es muy complejo por lo tanto
en este modelo se estudia el papel de la inversién en capital fisico como impulsor del

crecimiento a largo plazo.
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Para ver que es lo que sucede con la inversién es necesario aislarla, para el caso se
realizan las siguientes simplificaciones: se considera que es una economia cerrada
donde no hay exportaciones netas y no hay movimientos de capitales ni gasto del

gobierno y todo lo ahorrado se debe invertir.

Suponer que la balanza por cuenta corriente sea cero nos va a ayudar a ver cual es el

rol que desempefia la inversidon en el crecimiento econdémico.

Como consecuencia tenemos que la identidad nacional queda reducidaa Y; = C; + I,
por lo que vemos claramente que el producto se distribuye entre consumidores e

inversores.

4.2.1.1- Caracteristicas de la funcién de produccion neoclasica
Su version usual se representa por Y = F(K, L) donde Y es el PIB o la oferta de

bienes, que esta en funcion del stock de capital “K” y de la cantidad de horas

trabajadas “L”.

La funcion de produccion debe cumplir algunas caracteristicas, se detallan a

continuacion:

1) Presenta Rendimientos constantes a escala: algebraicamente esto quiere decir
que si doblamos la cantidad de trabajo y la cantidad de capita, la cantidad de
producto se dobla. Si multiplicamos K y L por una constante “A”, entonces la
produccion también se multiplica “A” veces. Matematicamente esta propiedad

se conoce también con el nombre de homogeneidad de grado unoen Ky en L.

2) El segundo supuesto que caracteriza a la funcion de produccién es que la
productividad marginal de todos los factores de produccion es positiva pero
decreciente o dicho de otra manera: la tecnologia presenta rendimientos
decrecientes de capital y de trabajo cuando éstos se consideran por separado.
A medida que afiadimos mas trabajadores, la produccién aumenta pero menos
cuantos mas trabajadores tengamos ya trabajando.

Lo mismo para con el capital: a medida que aumentamos el numero de
magquinas, la produccién aumenta, pero lo hace tanto menos cuantas mas
magquinas tengamos ya en la fabrica.

De manera algebraica, esto seria: que el producto marginal del capital y del
trabajo son positivos y decrecientes. Cuando nos referimos al producto

marginal de un factor estamos haciendo referencia a la derivada parcial de la
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produccion con respecto al factor en cuestion y es decreciente cuando la

derivada segunda es negativa.

3) En tercer lugar tenemos el supuesto de las llamadas condiciones de Inada:
esta condicién establece que cuando K o L tienden a infinito, sus
productividades marginales tienen a cero y cuando K o L tienden a cero, sus
productividades marginales tienden a infinito.

4) Esencialidad: F (0, L)= F (K, 0)= 0 esta condicién hace referencia a que no
habra produccion si falta alguno de los factores. Si tenemos capital y no
tenemos trabajo no habra produccion y si tenemos trabajo y no capital,

tampoco habra produccion.

Por lo tanto, la funcién de produccion neoclasica es, homogénea de grado uno
o linealmente homogénea, con rendimientos constantes a escala y, ademas,
con rendimientos marginales de cada uno de los factores positivos y
decrecientes. (Barro & Sala-I-Martin, 2009, pags. 27-28)

4.2.1.1.1- La funcion de Produccion Cobb-Douglas
Una de las funciones que cumple con todos los supuestos antes mencionados

es la funcion de produccién Cobb-Douglas que es sencilla y ademas describe
razonablemente bien las economias reales, es la mas utilizada para
representar procesos productivos. Donde 0 < a < 1.

Y, = A K*LY“

4.2.1.1.2- Propiedades

1) Renta del K= (Producto marginal del capital) K =« Y
2) Renta del L= (Producto marginal del trabajo) L = (1—x)Y
donde X es la denominada participacion del capital.
La funcion toma la siguiente forma:
Y, = A, K L@
Se puede comprobar que el Pmg del capital es « AK*"1L*"1 y que si

multiplicamos este Pmg por K se obtiene « Y. La fracciéon del PIB que se
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quedan los propietarios del capitales esta cantidad dividida por Y, es decir la
participacién del capital en el PIB es constante igual a .
También puede verse que el Pmg del trabajo es (1—x)A K*L™ y si
multiplicamos este producto por L se obtiene (1—c«)Y. La participacion del
trabajo también es constante.
Comprobamos de esta manera que la funcion de produccion Cobb-Douglas
presenta rendimientos constantes a escala:

AQK)® (AL = JAK<L7 = Y
Los Pmgs de Ky de L son positivos:

oY

o5 = CAKTTILE >0
)4 B
—_— —a

o7 = (1= @)AKL™ >0

Y las segundas derivadas son negativas, con lo cual los Pmgs son

decrecientes:

a2y L
m=a(0{—1)AK“ L' <0
aZY aj—a-—1
W = (1 - C()(—(,Z)AK L <0

Un supuesto adicional es que el producto final de la economia se distribuye
entre inversion y consumo, con lo cual:
F(K;, L, Ag) = Cp + 1

4.2.1.1.3- Tasa de ahorro constante
Por su sencillez seguiremos el ejemplo de Solow-Swan y supondremos que las

familias consumen una fraccion constante de su renta. Es decir, ahorran una

[P

parte “s” y consumen el resto (1-s), de manera que el consumo agregado se
podria escribir asi:  C; = (1 —s)Y;

donde “s” (0 <s < 1) es latasa de ahorro constante, ya que si observamos los
datos de los ultimos 100 afios, mas alla de las fluctuaciones de corto plazo
parece que la tasa de ahorro no tiene tendencia ni ascendente ni descendente.
Como en una economia cerrada donde tampoco hay gasto publico, el ahorro
coincide con la inversion, entonces la tasa de ahorro es también equivalente a

la tasa de inversion: sY; =1;

4.2.1.1.4.- Tasa de depreciaciéon constante
La inversion o bien es utilizada para aumentar el stock de maquinaria

disponible y asi aumentar la produccion futura, o bien para reemplazar
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maquinaria que se deteriora en el proceso productivo, a esto lo conocemos con
el nombre de “depreciacion”.

I, = K, — D,

D, representa la depreciacion. Podemos reescribir esto como: I, = K, + 6K,
Donde § es la tasa de depreciacion
K = sF(Ky, Ly, A) — 6K,

Si pudiéramos saber que valor toma K, que valor toma L y que valor A,
considerando que sy § son constantes, entonces sabriamos en cuanto aumenta el
stock de capital. Esto es interesante ya que, si aumenta la cantidad de capital, eso

genera crecimiento en el nivel de produccion.

4.2.1.1.5- Tasa de crecimiento constante de la poblacion
La tasa de crecimiento que nos interesa es: ya sea del PIB, ya sea del consumo o del

capital en términos per capita y no los agregados.

El motivo es que no se considera que un pais sea rico porque su produccién es muy
alta, sino que para considerarlo rico hay que estimar si sus habitantes, en promedio,
realmente producen mucho. Dicho de otra manera nos interesa ver que tan

productivos o que tanta produccion generan los habitantes de un pais.

Ejemplo: si se toma a Suiza e India. India tiene una produccién agregada muy superior
a Suiza, pero cuando se observa la produccion per capita de ambos paises resulta que

la produccion por habitante de Suiza supera ampliamente la de India.
Se utilizaran las minusculas para denominar a los términos “per capita”:
ke = sf(ke, Ap) — ke — 1k,

4.2.1.1.6- El nivel tecnolégico
El nivel tecnolégico representa uno de los problemas mas importantes del modelo. El

progreso tecnolégico es una de las fuentes potenciales de crecimiento.

Suponemos a la tecnologia como constante y ver si es posible el crecimiento continuo

invirtiendo siempre una misma proporcion de la produccion.
Si la tecnologia no crece tenemos que: A4; = A

Donde A, es la constante a la que haciamos referencia.
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Obtenemos entonces la ecuacion fundamental de Solow-Swan:
ke = sf(ke, A) — (8 + n)k;
Considerando la tecnologia Cobb-Douglas, tenemos:
ke = sAk,” — (8 + n)k,

Esta ecuacion nos dice cual sera el incremento del capital por persona en el instante
préximo, k.. Nos describe como evoluciona el stock de capital por persona desde hoy

hasta infinito, por eso la relevancia de la ecuacion.

4.2.2- Analisis del Estado Estacionario
La ecuacioén fundamental del modelo de Solow-Swan nos indica el aumento del stock

de capital por persona como funcion de algunas constantes (A, s, §, n) y del stock de
capital existente, k. Hay que resaltar que la ecuacién se cumple en cada momento del

tiempo, desde el momento inicial hasta infinito. (Sala-I-Martin, 2000, pag. 30)

Se debe recordar que a pesar de que se omitan los subindices temporales lo que se
esta estudiando es un modelo dinamico y se describe cdmo se comporta la economia

a lo largo del tiempo.

A continuacion se presenta un grafico donde se analizan las predicciones del modelo:
Grafico N°1
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Funciones de k

funcion de produccion

.ﬁk) curva de depreciacion
(& + )k

curva de ahorro

sflk)

k k*
El estado estacionario en el modelo neoclasico de Solow-Swan

En el grafico se observa las diferentes funciones que caracterizan al modelo.
En el eje horizontal tenemos al capital representado por “k “, ya que todas son

funciones del capital.

e f(k) es lafuncion de produccion: es siempre creciente y concava ya que es
una funcion neoclasica.
Cuando el capital es cero, la funcién de produccion es vertical.
Esto se puede comprobar tomando la funcién de produccion Cobb-Douglas:
y = Ak“

La derivada de esta funcion con respecto a k es y que es positiva para todos los

niveles de k, es la siguiente:

y = adk® 1 = a4

kl-a

a es una constante con valores entre Oy 1.

Esta derivada también es infinita cuando k es cero, ya que k se encuentra en el
denominador.

La derivada se acerca a “0” cuando k tiende a infinito. Como consecuencia es vertical

en el origen y es asintéticamente horizontal.
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Por ultimo, la funcion es concava ya que la segunda derivada es negativa, el producto

marginal es decreciente.

a(l—a)A
T g2-a

" o_

e La funcion s. f (k) representa a la curva de ahorro.
e La funcién (6 + n).k representa a la curva de depreciacion, por depreciacion se
entiende que el capital por persona se “reduce” cuando aumenta el numero de

personas y esto se representa con nk.

Como “s “es una constante se asume que sf (k) es proporcional a la funcion de
produccion.
Entonces la curva de ahorro puede decirse que es creciente, que es concava y que es

vertical en el origen y asintéticamente horizontal.

En el grafico se observa que la curva sf (k) se encuentra por debajo de f (k). Esto se
debe a que la tasa de ahorro toma valores menores que uno con lo cual es
proporcionalmente menor a f (k).

La funcion (6 + n)k se representa por una linea recta que pasa por el origen y que

tiene pendiente constante iguala 6 + n.

Respecto de las curvas mencionadas cuando k = 0, eso implica que las curvas sf (k)

y (6 + n)k soniguales a “0”, con lo cual se intersectan en el origen.

Cuando el capital es igual a “0” eso implica que no hay produccion y tampoco
economia. Esto no resulta interesante desde el punto de vista econdémico por lo tanto

se ignora esta instancia.

Para valores de "k“ cercanos a 0 la curva de ahorro esta por encima de la curva de
depreciacion.

La pendiente de la curva de ahorro decrece a medida que aumenta el capital.

Se ha dicho que la pendiente de sf (k) va cayendo hacia cero, entonces existe un

valor de “k “ donde se intersectan curva de ahorro e inversion.

Se concluye que que las curvas de ahorro y depreciacion se intersectan una vez y solo
una vez.

Ese punto donde ambas curvas se intersectan recibe el nombre de “estado
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estacionario”. Cuando se menciona que la economia ha alcanzado el capital de

equilibrio en el punto k*, entonces se deduce que las curvas de depreciacion y ahorro
se han se han intersectado en ese punto. Ese punto al que se hace referencia es en el

cual el capital no aumenta.

Cuando la economia ha alcanzado ese nivel de stock de capital k*, a este se lo

denomina como “stock de capital de estado estacionario”.

De manera intuitiva esto se puede traducir como: desde una 6ptica econdémica se
ahorra y se invierte una fraccion o una parte constante de “s “, de la cantidad total que

se produce.

Si la inversion constante es utilizada para incrementar el stock de capital y para
reemplazar el capital depreciado, cuando se ahorra la fraccion “s”, queda una cantidad

para inversion que solo cubre el reemplazo del capital depreciado.

No se cuenta con mas recursos para incrementar el capital depreciado, con lo cual

este permanece constante en el mismo nivel.

Como el capital no varié entonces la produccion es la misma, el ahorro vuelve a ser la

misma fraccién “s”, la misma inversion y el resultado se repite una vez mas.

e Lafdérmula para el stock de capital de estado estacionario, con la funcion de

produccion Cobb-Douglas es:
sA 1
)1-a
d+n

k' = (

En el estado estacionario, todas las variables expresadas en términos “por
trabajador” son constantes y las tasas de crecimiento en el estacionario deben ser

cero.

Cuando se menciona que las variables expresadas en términos “por trabajador”
son constantes en el largo plazo significa que a nivel agregado, crecen tanto como

lo hace la poblacién.

La ecuacion formulada anteriormente muestra que el stock de capital k* aumenta
cuando la tasa de ahorro o el nivel de tecnologia aumentan, y disminuye cuando

el nivel de depreciacion o la tasa de crecimiento de la poblacién aumentan.

A continuacion, en el Grafico N°2, puede comprobarse esto.
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El aumento de la tasa de ahorro “s” hace desplazar la curva de ahorro en sentido
ascendente por lo que “el cruce” con la curva de depreciacion se da en un punto

donde la acumulacion de stock de capital es superior, “k**”.

Cuando la tasa de ahorro es mas elevada, el stock de capital de estado

estacionario es mayor.

GRAFICO N° 2

Funciones de k

fik)

(* + mk curva de depreciacion

s" f(k) nueva curva de ahorro

3 f(k) curva de ahorro

j\-i' k*h

Aumento de la tasa de ahorro

En el estado estacionario los paises con renta per capita mas elevada son los que se

asocian con tasas de ahorro mayores.

El progreso tecnoldgico, es decir el aumento de A, hara desplazar la curva de ahorro
hacia arriba, con lo cual el stock de capital de estado estacionario también se

incrementara.

Un caso en el cual el stock de capital de estado estacionario se ve reducido podria ser:
0 bien cuando la tasa de depreciacion se incrementa, o bien cuando la tasa de

crecimiento de la poblacion aumenta.
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La curva de depreciacion se desplaza de manera ascendente, con lo cual se intersecta
con la de ahorro en un nivel inferir de capital. Cuando se tiene una situacioén asi, puede

decirse que disminuye o se reduce el stock de capital de estado estacionario.

Grafico N° 3

Funciones de k

(0 + 1Yk nueva curva de depreciacién

fik)

{8 + 1)k curva de depreciacion

s f(k) curva de ahorro

e ke

Aumento de la tasa “6” o de la tasa de crecimiento de la poblacion “n”.

Este grafico resulta util para verificar que el estado estacionario existe, que unico y

estable.

Es decir, si el stock de capital inicial es menor al nivel de stock de capital de estado
estacionario, entonces el capital se acumula de manera tal que el capital inicial

converge hacia el k*.

En el caso donde el capital inicial sea superior al de estado estacionario, el inicial ira

disminuyendo hasta alcanzar el nivel del estado estacionario.

Conclusioén: se comprueba que el estado estacionario es estable. Sea la situacion que
sea, el capital con que se cuenta inicialmente tiende siempre a volver al estado

estacionario debido a la dinamica del modelo.

4.2.3- La “Regla de oro” de la acumulacién de capital
Si se plantea el supuesto de que un pais puede variar su tasa de ahorro en un nivel

que desee, ¢ cuadl seria ese nivel deseado?
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Si se tiene en cuenta que el bienestar de una sociedad depende de la cantidad de
producto que las familias consumen, es muy probable que esa sociedad escoja una
tasa de ahorro que le reporte el mayor nivel de consumo per capita posible.

El estado estacionario que permite el mayor nivel de consumo por habitante, recibe el

nombre “Regla de oro de acumulacion de capital” y se expresa como, k-,
c*=fk)—(+n)/k"

El consumo de estado estacionario es la diferencia entre la produccion y la

depreciacion.

El capital de Regla de oro se obtiene maximizando el consumo de estado estacionario

respecto de k™.
Se calcula la deriva y se obtiene:

dc*
dk*

=f (k) =@ +n)=0

f’(koro) =6+n

Con observar el grafico se puede verificar la diferencia entre la funcion de produccion y

la curva de depreciacion, es el consumo de estado estacionario.

Grafico N° 4
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(§ + 1)k curva de depreciacién

f(k) funcién de produccién

Regla de oro de acumulacion de capital

4.2.4 Comportamiento de la tasa de crecimiento a lo largo del tiempo
Cuando se analiza el caso Cobb-Douglas, esto muestra que el crecimiento del PIB per

capita es proporcional al crecimiento del capital per capita.

Mas claramente, analizando el comportamiento de la tasa de crecimiento del capital se

sabra como es el comportamiento de la tasa de crecimiento del PIB y del consumo per

capita.

Cuanto mas elevada sea la tasa de ahorro

[T

S,

mas elevada sera la tasa de

crecimiento de la economia. Cuanto mas elevado sea A, mayor sera la proporcion

ahorrada y la proporcion invertida.

Como contrapartida cuanto mayor sea la tasa de depreciaciéon, menor sera la tasa de

crecimiento y por ultimo cuanto mayor sea la tasa de crecimiento de la poblacion,

menor sera el crecimiento del capital por trabajador.

Grafico N° 5
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Tasa de crecimiento

Curva de
depreciacién (CD)

E+n

Curva de
~._ ahorro (CA)

-

‘. K

Dinamica de la transicion en el modelo de Solow-Swan.

La curva de depreciacion es estrictamente positiva toma todos los valores entre coy 0

y como la curva de ahorro es decreciente, se cruzan solo una vez.

En el grafico se observa que la tasa de crecimiento de k, queda determinada por la

diferencia vertical entre la curva CD y CA.

Cuando la economia se encuentre muy por debajo del estado estacionario, mayor sera

la tasa de crecimiento.

La tasa de crecimiento del capital en principio es grande, pero disminuye con el paso
del tiempo, a medida que la economia se aproxima al estado estacionario.

Una vez alcanzada la posicién de estado estacionario, el crecimiento se detiene. Lo
mismo sucede cuando el capital inicial se encuentra por encima del nivel de k*. Con el

paso del tiempo se vuelve a estabilizar en el nivel de k*.
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Esto encuentra su explicacion en el supuesto de los rendimientos de capital

decrecientes.

Cuando el nivel de acumulacion de capital es bajo, una variacion positiva del stock de
capital genera un gran incremento en la produccion, esto quiere decir que la Pmg del

capital es elevada.

Tal como hace referencia el supuesto de los rendimientos de capital decrecientes: con
cada unidad adicional se generan incrementos cada vez mas pequefos de producto a

medida que el capital aumenta.

Cuando se alcanza la situacion de estado estacionario se dice que se permanece para

siempre en ella.

4.2.5 Aumentos en la tasa de ahorro
Lo que sucede cuando una economia experimenta un aumento de la tasa de ahorro

“s”, es que la curva de ahorro se desplaza en sentido ascendente hacia la derecha. De
esta manera ahora la economia encuentra un nuevo estado estacionario de

crecimiento nulo.

Por lo tanto se puede concluir que el aumento en la tasa de inversiéon no cumple el

proposito de aumentar la tasa de crecimiento a largo plazo.

Grafico N° 6
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_— Tasa de crecimiente inicial

k" =

Aumento de la tasa de ahorro

Como la tasa de ahorro es una fraccion de la produccion, una vez que se ahorra todo
lo que se produjo, no hay posibilidad de aumentar la tasa de ahorro. Cuando se
alcanza ese limite dicha tasa ya no puede aumentar y la economia converge al estado

estacionario donde no hay crecimiento posible.

La conclusion principal es que no se pueden generar aumentos que permitan
sostenidamente en el tiempo, incrementos en la tasa de crecimiento con politicas de

ahorro e inversion.

4.2.6 Disminucion en la tasa de crecimiento de la poblacién
¢Qué implica reducir el crecimiento de la poblacion?

Con la disminucion del crecimiento de la poblacién lo que sucede graficamente es que
la curva de depreciacion se desplaza en sentido descendente.
Pasa de CD1 A CD2.
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SAN MARTIN

Tasa de crecimiento inicial

/
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CD2

Reduccion del crecimiento de la poblacion “n

Se puede observar como a medida que se incrementa la acumulacion de capital la

economia converge hacia el nuevo estado estacionario.

El nuevo estado estacionario se ubica en k** donde, si bien la acumulacion de capital

per capita es superior, la tasa de crecimiento es nula.

Como consecuencia se vuelve a demostrar que si bien la reduccion de la tasa de

crecimiento de la poblacién genera crecimiento a corto plazo, a largo plazo no logra el

objetivo.

4.2.7 Progreso Tecnologico
Segun el modelo, un aumento de la tecnologia hace deslazar la curva de ahorro hacia

la derecha.
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A largo plazo vuelve a observarse lo que se ha dicho anteriormente si no existen
aumentos continuos de A, la economia emprende nuevamente el sendero hacia el
estacionario donde el crecimiento es nulo, pero con un nivel de stock de capital y de

PIB per capita mas elevado.

Una diferencia notoria en el caso de la tasa de ahorro es que “s” no puede aumentar

indefinidamente o indeterminado, en tanto que la tecnologia podria mejorar sin limites.

Si sucede que el progreso tecnoldégico pueda aumentar de manera reiterada, la

economia podria crecer sostenidamente en el largo plazo.

En el caso de que la tecnologia aumente de manera continua a una tasa constante, se
reflejaria graficamente con un desplazamiento continuo de la curva de ahorro hacia la

derecha.
Ahora la funcion de produccion se expresa asi:
Y = F(K¢, Ly, Ar)

La tecnologia se ve reflejada a partir de la mayor eficiencia por trabajador, la mayor

eficiencia en el trabajo hace que la produccion aumente.

El problema que se evidencia en el modelo neoclasico es que el progreso tecnoldgico

debe ser impuesto de manera exdgena.

Cuando se plantea de que debe ser exdgeno es en el sentido de que no es el
resultado de la inversién en investigacion y desarrollo o del esfuerzo de alguien.

El modelo neoclasico expone que a largo plazo la tnica fuente de crecimiento sera el
progreso técnico, pero no explica cémo es que esto sucede en el proceso, ya que

afirma que debe ser exégeno.

Como consecuencia de todo lo expuesto hasta el momento, si se pretende construir un
modelo que pueda explicar el crecimiento a largo plazo, se debe abandonar alguno de
los supuestos neoclasicos: o bien puede plantearse que la funcion de produccion no
es neoclasica o que no es un mercado de competencia perfecta, o se puede

considerar relajar alguno de los demas supuestos.

Mas alla de que este modelo no pueda explicar con mucha claridad el crecimiento de
largo plazo, el modelo neoclasico si ofrece una explicacion muy valida de la transicion

hacia el estacionario.
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4.2.8 Convergencia: Absoluta y Condicional
Dado que la tasa de crecimiento de una economia neoclasica es decreciente,

entonces, si las economias se diferenciaran soélo en el stock de capital per capita, en la
realidad deberia observarse un crecimiento superior de la tasa media en las

economias pobres frente a economias ricas.

El modelo realiza una prediccion en la que la renta inicial y la tasa de crecimiento de

los paises tienen una relacion negativa.

Esta relacion a la que se hace referencia recibe el nombre de hipotesis de

convergencia.

Esta hipotesis resulta interesante ya que puede comprobarse tomando datos de un
determinado numero de paises en un momento dado del tiempo y luego reflejandolos

en un grafico que muestre la renta y la tasa de crecimiento de los paises.

Si se observa que la correlacion es negativa significa que las economias tenderan a

converger.

Se destaca del modelo que solo predice la existencia de una relacién negativa entre
niveles de renta y tasas de crecimiento en el caso de que los paises solo se

diferencien en sus stocks iniciales de capital.

Si fuera el caso en que los paises se diferencien también en otros factores, mas alla

del stock inicial de capital, entonces el modelo no predice convergencia.

En el caso que paises pobres contaran con tasas de ahorro inferiores, entonces la

tasa de crecimiento seria menor y encontrariamos divergencia entre los mismos.

V-  Marco Practico: Analisis Exploratorio
A modo introductorio se expondra el panorama del continente Americano, donde se

repasara brevemente como ha sido la evolucién de América Latina frente al

crecimiento registrado por América del Norte.

Se llevara a cabo un estudio histdrico-descriptivo tanto de Argentina como de Canada

y luego un analisis comparado de ambos paises.

El paso siguiente incluye la contrastacion de la hipotesis de convergencia de manera
grafica donde se toma el nivel de pib per capita inicial de los paises y las tasas de

crecimiento anual de cada uno. En el analisis se incluye también a Estados Unidos, a
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modo de referencia como parametro de comparacion, ya que es uno de los paises
mas desarrollados del mundo y ademas por su significativa cercania con Canada. Se
determina si existe convergencia o, en su defecto, se verifica la existencia de

divergencia entre ambos paises.

Una vez obtenidos los resultados de la contrastacion de la hipotesis de convergencia,
se analizan las variables que fueron seleccionadas para determinar si efectivamente

han sido influyentes en el proceso de crecimiento de ambos paises.

El analisis exploratorio se encuentra disefiado de la siguiente manera, para explicar los
resultados de la contrastacion de la hipotesis se seleccionaron dos grupos de

variables:

e En el primer grupo, para analizar el periodo 1980-2016, se incluyé: ahorro
bruto, inversidon extranjera directa, gasto publico en educacién, matricula
escolar secundaria, inflacion, tasa de mortalidad infantii y nivel de
exportaciones de bienes y servicios y nivel de exportaciones de productos de
alta tecnologia, por ultimo formacion bruta de capital.

e En el segundo grupo, para analizar el periodo 2006-2016, se incluyeron
variables relacionadas al progreso tecnoldgico: gasto en investigacion y
desarrollo, patentes, graduados en educacion superior, estructura de las

exportaciones diferenciado por productos y por socio comercial.

En ambos grupos se llevara a cabo un estudio de las correlaciones que presentan las
variables, lo que resulta interesante es como se relaciona cada una con el nivel de pib

per capita.

Para el primer grupo de variables se expone una conclusidon al respecto,

fundamentada desde el punto de vista de la Staple Theory.

Para el segundo grupo de variables se expone una conclusion, argumentada desde la

perspectiva de la teoria neo-schumpeteriana.

5. PANORAMA MUNDIAL
Si se analiza la economia del continente americano de manera global a partir de 1935

hasta 2016, su evolucion en términos de crecimiento de pib per capita, se observa que
los paises del norte han tenido una evolucién muy superior en comparacion con los del
sur, que han registrado tasas de crecimiento muy inferiores.

Los paises de América Latina han mostrado una evolucién muy desigual de su renta,
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éstos han seguido una tendencia a la divergencia respecto de los paises mas

desarrollados del siglo XIX.

La economia de los paises de América Latina muestra importantes diferencias en su
desempeno en las ultimas décadas, a la vez que constituye un conjunto de paises con

un importante punto en comun: todos son paises en vias de desarrollo.

Los determinantes del crecimiento econdémico se relacionan a un amplio conjunto de
variables potencialmente relevantes entre las que se pueden detallar la acumulacion
de factores, el progreso técnico, tanto como las relacionadas a la calidad institucional,
la inestabilidad politica, la estructura productiva, la integracion mundial y los valores

culturales. (Keifman, 2012, pag. 118)

Para que el crecimiento pueda darse de manera sostenida se necesitan cambios que
puedan reducir la pobreza, la desigualdad y que puedan reducir también la

dependencia respecto de los recursos naturales.

Dadas las diferencias planteadas entre los paises del norte y los del sur, resulta
interesante en este caso, ver cuales son los factores mas importantes en los procesos

de crecimiento.

En general los paises de América Latina han compartido un patron histérico de
inestabilidad econdmica.

“Cuanto mas activo sea el comercio exterior de América Latina, tanto mayores seran
las posibilidades de aumentar la productividad de su trabajo, mediante la intensa
formacion de capitales. La solucion no esta en crecer a expensas del comercio
exterior, sino de saber extraer, de un comercio exterior cada vez mas grande, los

elementos propulsores del desarrollo econémico. (Prebisch, 1949, pag. 7)

Desde una perspectiva de largo plazo el nivel de desarrollo de la regién, aproximado
mediante el ingreso per capita de los paises, se muestra en el grafico siguiente.

En el Grafico N° 8 se incluye a EE UU, pais lider en desarrollo, como punto de
referencia en el analisis para comparar el desempefio del resto de los paises. Esto
pone de manifiesto la estancada participacion y el pobre crecimiento que ha tenido la

region en el periodo sefalado.
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Grafico N°8

PIB real per cépita en 2011US S. 1935-2016
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Fuente: elaboracién propia en base a Maddison Project Database

Siguiendo la recopilacion de Keifman entre los trabajos que consideran el rol de la

inestabilidad regional se encuentra el de De Gregorio (2006), el que muestra que un
desarrollo insuficiente de factores claves como la apertura internacional, el comercio
intrarregional, las instituciones, y la volatilidad macroeconémica han constituido una

limitante al crecimiento sostenido de latinoamerica. (Keifman, 2012, pag. 122)

El reciente resurgimiento del crecimiento de las economias latinoamericanas en la
ultima década ha sido significativo pero a la vez heterogéneo entre las economias de
la regién, por lo que parece relevante determinar si este proceso estuvo asociado a la

existencia de convergencia o a una mayor divergencia entre los paises de la region.

“Escairth (2006) plantea que las reformas que se han llevado a cabo a partir de los
afos 80 no generaron los incentivos necesarios como para producir el cambio
estructural esperado.” (Keifman, 2012, pag. 122)

Con relacion a todo lo expuesto se puede concluir que, América Latina ha
experimentado un proceso de crecimiento relativamente pobre en el periodo que va de
1935 a 2016.
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En lo que respecta a la economia de América del Norte, que se encuentra entre las
mas grandes del mundo, ha seguido la tendencia hacia la convergencia en linea con

los paises mas desarrollados.

El crecimiento econdmico en América del Norte ha estado signado de manera positiva
por la integracion econdmica de sus paises. Con el aumento del comercio entre ellos,
que desde finales de la década de 1980 se ha multiplicado. Este proceso se ha
traducido en la expansion del flujo comercial y en el aumento de la corriente de
inversion extranjera directa de la region.

La integracion se ha dado también en el ambito de de los mercados financieros y en la

migracion de la mano de obra.

Por su parte, el volumen de comercio interregional responde a lo que se esperaria
dado el tamafio de los paises y la posicion de las respectivas economias, pero ha sido

mucho mas importante para México y Canada que para EE UU.

5.1 Analisis historico-descriptivo
A principios del siglo XX tanto Argentina como Canada coincidian en diversos

aspectos, si bien el pib per capita canadiense era levemente mas elevado que el
argentino, los valores eran bastante similares.

Se caracterizaron por ser paises netamente exportadores de recursos naturales e
importadores de bienes de capital, con vastos territorios y escasamente poblados.
Ambos recibieron flujos significativos de inmigrantes de origen europeo. Tenian
ingresos per capita elevados, de magnitudes que permitian que se los incluyera entre

los mas ricos del mundo.

Las riquezas de ambos paises tienen que ver principalmente con haberse constituido
como destacados exportadores de materias primas, se abocaron a la produccion y

exportacion de unos pocos productos basicos.

Por lo tanto el comercio exterior ocupaba un lugar destacado en la vida economica
tanto de Canada como de Argentina, ambos con las regiones agricolas mas ricas del

mundo.

Estas naciones competian directamente en el mercado del trigo y este constituia su
principal producto de exportacion. Esto muestra el nivel de dependencia que

mantenian con la produccion primaria y con el comercio internacional.
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Otra similitud que caracteriz6 a ambas naciones fue el significativo nimero de
inmigrantes que recepcionaron, de una relevancia muy importante para fomentar la
produccion del trigo e incluso para el desarrollo econdmico en general. Para ambos
paises la llegada de inmigrantes constituyo la mayor parte de la mano de obra en las

regiones que presentaban rapido desarrollo agrario.

Segun Solberg (1981), muestra que los nativos fueron minoria respecto a los

agricultores tanto de la pampa argentina como de las praderas canadienses.

Un factor mas de importancia podria ser: los modelos de economias abiertas, con que
contaban ambos paises, que caracterizaron a las relaciones internacionales entre
1850 y 1930 basado en el intercambio de productos primarios por manufacturas

provenientes de los mercados europeos, sobre todo del Reino Unido.

Otro aspecto importante tiene que ver con las inversiones inglesas, que para la época,

tanto en Argentina como en Canada eran considerablemente significativas.

“Durante muchas generaciones los inversores ingleses habian traido el capital para
financiar ferrocarriles, los sistemas de telecomunicaciones y las redes de servicios que
constituian la infraestructura de estas 2 economias en rapido crecimiento.” (Solberg &
Seibert, 1981, pag. 198)

La inversion extranjera en Argentina constituia un porcentaje importante del capital fijo

del pais y durante la década del 20 siguieron en aumento.

En Canada la mayor parte de las inversiones inglesas fueron mas bien indirectas, que

directas casi en un 90%.

Esto indicaria que existencia de un mayor grado de confianza en las empresas y los

directivos de origen canadiense.

Respecto de estas economias también empezaban a tomar notoriedad grandes
contrastes y diferencias que afectaban tanto a las distintas politicas agrarias como al

comercio exterior.

En el Grafico N° 9 se muestra la evolucion del logaritmo del pib per capita del afio
1880 al 2016 de Argentina y Canada, con respecto al de EE UU para comparar el
desempeio de ambos.

Grafico N° 9
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En 1930 Argentina entra en un periodo de inestabilidad politica debido a la irrupcion de
gobiernos de facto, que duraria por mas de 50 afos, lo que comienza a condicionar

tanto la democracia como los vinculos del pais a nivel internacional.

El Grafico N° 9 muestra que estas similitudes comienzan a debilitarse a partir de la
gran crisis de 1930 y se quiebra con notoriedad desde mediados de los afios 70 del
siglo pasado. Puede verse que para el afio 1976, el gap de crecimiento entre ambos
eran notoriamente mas amplio, se observa un proceso de divergencia en ascenso, las
trayectorias comienzan a diferir ampliamente, donde Argentina toma un camino

descendente que se profundiza en el tiempo.

Nuevamente se expone que el propdsito de la investigacion se encuentra en torno a
poder exponer el desempefio divergente de ambos estados y evaluar como ha sido la

evolucioén de las variables seleccionadas.

La comparacion de las trayectorias de crecimiento entre Argentina y Canada, se
analizan a partir de la relacion del pib per capita de ambos paises con Estados Unidos.

Se toma a este Ultimo como punto de referencia para la comparacion.

Especificamente:

nan

PIB per capita del pais "i"en el afio "t"

" pIB per capita de Estados Unidos en el aiio "t"

Uit
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Grafico N° 10
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Fuente: elaboracion propia en base a Maddison Project Database

Aca se puede observar con mayor detalle el camino descendente argentino,
graficamente se reafirma que como se mostraba en el Grafico N° 10, el periodo que
abarca desde fines del siglo XIX hasta mediados de la década del 30, se caracteriza
por una trayectoria de crecimiento similar entre ambos paises.

Pero el periodo que comienza a mediados de la década del 30 muestra que el
crecimiento de Argentina fue desacelerandose en relacion a EE UU y a partir de alli

comienza la marcada etapa de divergencia que se mencionaba anteriormente.
Algunos estudios previos sobre desarrollo econémico canadiense mencionaban:

“Tradicionalmente, la produccién basica se define como la que comprende actividades
primarias de recursos y aquellas actividades primarias de fabricacién, como madera,
pulpa y fabricas de papel y pescado, plantas de procesamiento, en las cuales los
recursos son insumos importantes para el proceso de produccion” (Gonzalez & Viego,
2009, pag. 158)

Cuando un pais posee una ventaja comparativa en un recurso natural, ese sector se
convierte en el lider de la economia.

Esto suele implicar en ocasiones dificultades para el desarrollo, ya que los paises
exportadores de bienes primarios suelen destinar todos sus esfuerzos y recursos al

sector exportador tendiendo a postergar el desarrollo interno.

Pagina | 53



N
o -,
4 %
$ %
g >
UNIVERSIDAD

Contrastacion Hipoétesis de Convergencia: Caso Argentina-Canada (1980-2016) NACIONAL DE

SAN MARTIN
Es decir, cuando una region se especializa en la produccidn primaria suele resultarle

muy dificil después promover la produccion de otro tipo de sectores.
Un punto importante en un analisis econémico de la historia de Canada es:

“La politica de aranceles (1879), la Ley de derechos de importacién(1919) y la
preferencia imperial (1932) y la alineacion formal con los Estados Unidos después del
Comercio Reciproco, Ley de acuerdos (1934). La politica Nacional de aranceles
consistié en una politica de desarrollo para estimular la sustitucion de industrializacion
por importacion. La intencidn del gobierno y de los empresarios canadienses era
proteger el mercado canadiense y alcanzar el equilibrio en la balanza de pagos en
lugar de crear condiciones para promover la industrializacion-(Lucchini, 2002)”
(Gonzalez & Viego, 2009, pag. 12)

Con todo esto se expone que el sector industrial de Canada estaba compuesto por un
conjunto reducido de actividades impulsado por los empresarios locales, con escaso
capital extranjero. La incorporacion del progreso tecnoldgico fue de un impacto muy

positivo, para potenciar la explotacion de economias de escala.

Por lo tanto el gran desarrollo logrado por Canada ha tenido como factores principales
al cambio tecnologico, a la liberalizacion del comercio y a la proximidad geografica

con la potencia mundial, EE UU.

Este inicio del desarrollo industrial tuvo lugar a finales de la década del siglo XIX,

aunque en ese momento el liderazgo continuaba en manos del sector agricola.

Respecto de Argentina, durante el periodo comprendido entre 1880 y 1930, se
caracterizo por ser un pais periférico agroexportador. En consonancia con lo que se
analizaba anteriormente respecto de Canada, sus economias y el crecimiento de
ambas estaban fuertemente ligadas a la produccion y exportacion de bienes de origen

primario.

“La Argentina pertenece al hoy numeroso grupo de paises exportadores primarios en
proceso de industrializacion. Todos ellos inician su vida econémica especializandose
en la produccién y exportacion de determinados productos primarios, altamente
eficientes gracias a las ventajas provistas por la naturaleza, tales como tierra fértil, el
clima favorable o la abundancia de recursos minerales. En esta etapa la industria
practicamente no existe, ya que no es capaz de defenderse de la competencia

internacional. La causa del problema es su baja productividad inicial.
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A diferencia de la productividad del sector primario la productividad industrial, no
depende, de las condiciones naturales mas o menos favorables sino que es una

funcion del grado de desarrollo del pais. (Diamand, 1985, pags. 3-4)

Es claro que las ventajas naturales del pais propiciaron que todos los esfuerzos fueran
destinados al desarrollo del sector agroexportador y la concentracion en la produccion
de bienes de origen primario, quedando relegado el estimulo hacia otros sectores de

menor dinamismo como el industrial.

“El caracter dinamico de la productividad industrial por el cual, para llegar alguna vez a
una alta productividad industrial, hay que empezar forzosamente a industrializar el pais
en condiciones de baja productividad. (...) el pais monoproductor primario, queda
marginado asi definitivamente de los efectos transformadores de la industrializacion,
cerrandose el Unico camino que lo podria conducir alguna vez a tener una industria

mas eficiente. (Diamand, 1985, pags. 6-7)

La exposicion anterior muestra que Argentina, aun hoy no ha podido superar su
condicién de “productor primario”, el hecho de ser un pais especializado en el sector
donde posee ventajas comparativas, como se mencionaba antes, ha dejado
postergado el desarrollo industrial necesario para lograr efectos transformadores y la

diversificacion productiva.

El método de comparacion entre Argentina y Canada no es algo novedoso, dado que
muchos autores se han referido al tema con el objetivo de tratar de encontrar las
causas que expliquen porque Argentina ha quedado relegada después de mediados

de la década del 30 sin poder volver a alcanzar los niveles de Canada.

“La caracteristica esencial de la nueva realidad econdmica de los paises exportadores
primarios en proceso de industrializacion es lo que hemos bautizado como una
estructura productiva desequilibrada. Se trata de una estructura productiva compuesta
de dos sectores de niveles de precios diferentes: el sector primario, agropecuario en
nuestro caso, que trabaja a precios internacionales, y el sector industrial que trabaja a
un nivel de costos y precios considerablemente superior al internacional.” (Diamand,
1972, pag. 1)

En palabras de Diamand, se pone de manifiesto la dependencia de Argentina respecto

del sector exportador de productos primarios y las dificultades estructurales del pais
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para lograr el desarrollo de sectores industriales y de esta manera reducir el alto riesgo

que conlleva depender de un solo sector productor.

“(...) a diferencia de lo que sucede en los paises industriales, en los cuales la industria
autofinancia las necesidades de divisas que plantea su desarrollo, el sector industrial
argentino no contribuye a la obtencion de las divisas que necesita para su crecimiento.
Su abastecimiento queda siempre a cargo del sector agropecuario, limitado sea por la
falta de una produccion mayor, sea por problemas de la demanda o por ambas cosas
ala vez.” (Diamand, 1972, pag. 2)

Diamand detalla explicitamente los problemas que acarrea la dependencia de un solo
sector generador de divisas, el hecho de que la industria argentina no logre obtener las
divisas que necesita para su desempenfo, genera presion sobre el sector agropecuario

que también posee limitaciones propias.

Cuando se incorpora tecnologia, la productividad industrial aumenta, la proximidad
fisica de industrias complementarias también son favorables al incremento de

productividad.

5.2 Analisis Comparado: Argentina-Canada
Como se menciond, Argentina y Canada mostraron hasta comienzos de la segunda

guerra mundial niveles de pib per capita similares, sin embargo a principios del siglo
XX comienza un proceso de divergencia que se profundiza a mediados del mismo

siglo.

La divergencia entre ambos paises durante el siglo pasado ha sido particularmente
negativa para Argentina, que no pudo romper con esa tendencia y acercarse a los
niveles de pib per capita alcanzados por Canada. Cualquier explicacién que pueda
brindarse acerca de la transicion divergente entre Canada y Argentina, se debe
considerar la particular cercania canadiense con Estados Unidos, que hizo que el

comercio entre ellos se fortalezca.

En esta seccion el objetivo es mostrar la trayectoria que siguid el pib per capita de

ambos paises y como fue la evolucion de las variables consideradas para el analisis.

La metodologia que se utiliza habitualmente en los estudios empiricos siguen
basicamente dos lineas de investigacion: por un lado se pueden realizar calculos de
regresiones economeétricas y por el otro se puede realizar un estudio de la dinamica de

la distribucion del ingreso entre paises. La primera linea de investigacion aborda las
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técnicas de datos de panel y los estudios de corte transversal, en tanto que la segunda
se basa en examinar como evoluciona el ingreso per capita de distintas economias a
lo largo del tiempo.

En esta investigacion se adopta la segunda linea de investigacion y se analiza
graficamente que es lo que sucede con los niveles de pib per capita de las economias
y el grado de correlacién entre las variables que posiblemente expliquen la

divergencia.

El ejercicio no aborda directamente el tema de “por qué” difiere el nivel de ingreso per
capita entre paises, pero si se analizan las variables y las causales, que se consideran
pueden haber influido en la transicidon hacia la divergencia entre ambos paises.

El estudio de las variables es de caracter cuantitativo-correlacional. Se analiza la
estadistica descriptiva de cada una, se toman las tasas medias de crecimiento, luego
se observa la evolucion de las mismas en los periodos que se especifican y finalmente

la correlacion entre ellas.

Los datos utilizados de pib per capita son de caracter anual y fueron extraidos de

Maddison Project Database.

Los resultados del analisis ayudaran a comprender y evaluar si las variables
seleccionadas se pueden considerar como significativamente importantes dentro del
proceso de divergencia. Para que las variables puedan considerarse como influyentes,
las mismas deberian mostrar un comportamiento muy diferente en un pais y en otro,
lo que contribuiria a poder explicar las posibles causas de las diferencias de ingresos

entre los paises.

5.2.1 Contrastacion de la hipétesis de convergencia
A continuacion se procede a realizar la contrastacion de la hipotesis de convergencia,

toman los niveles de pib per capita iniciales de 1980 y las tasas medias de crecimiento
anuales de Argentina, Canada y también de EE UU a modo de referencia. Cabe
recordar que el hecho de que se incluya a EE UU en el analisis tiene como objetivo

que sirva como parametro para comparar niveles de desemperio.

Grafico N° 11
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Graficamente puede observarse que la relacion entre las dos variables es creciente, lo

que indica que los paises con mayor nivel de capital per capita han crecido a tasas

mas altas.

Esta correlacion positiva indica que la hipétesis de convergencia no se cumple, por lo

tanto la conclusion es que se da un proceso de divergencia entre los paises.

5.2.2 Analisis de primer grupo de variables: periodo 1980-2016
Dado el marcado proceso de divergencia entre los paises a continuacion se procede al

estudio de las variables que se considera pueden influir en las diferencias entre

paises. Si bien graficamente se observa que hay una correlacion positiva entre los 2

paises, cabe mencionar que Argentina es la que posee la posicion mas desfavorable

al respecto, ya que Canada ha crecido a una tasa mas alta, bastante mas cercana a la

de EE UU.

Las variables que fueron observadas para el periodo 1980-2016, se detallan a

continuacion:

e Ahorro bruto como porcentaje del PIB

e Inversién extranjera directa

e Gasto publico en educacion como porcentaje del PIB

e Matricula escolar secundaria como porcentaje del PIB

e Inflacion

e Tasa de mortalidad infantil
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e Exportaciones

e Formacion bruta de capital como porcentaje del PIB

La evolucion de las mismas tendra como objetivo principal que sean funcionales a
poder aproximar una conclusién desde la 6ptica de la “Staple Theory” que ayude a

comprender las diferentes transiciones de los paises.

5.2.2.1 Ahorro Bruto como porcentaje del PIB
En el afio inicial 1980, Argentina contaba con una tasa de ahorro bruto del orden del

22, 98%, superando en 0,71% a Canada y en 0,79% a Estados Unidos, esa diferencia
superior no se pudo mantener, ya que en el periodo 1980-2016 ha registrado una tasa
promedio anual negativa del orden del 1,21%. Luego la tasa de Argentina fue menor
para todos los periodos, excepto para el afio 1993 donde Argentina superé a Canada
con 16,25 % y 14,91% respectivamente. En tanto que Canada ha tenido una tasa
similar a la de EE UU, 0,41% y 0,46% respectivamente.

Canada tuvo al inicio del periodo similares tasas de ahorro que EE UU, incluso en el

periodo 1999-2004 la superd en promedio en 4,14%.

5.2.2.2 Inversion Extranjera Directa
La inversion extranjera directa, entradas netas de capital como porcentaje del pib, en

EE UU ha crecido a una tasa media anual del orden del 4,12% en el periodo de

estudio.

Mientras que la tasa media de crecimiento anual de Canada, lo hizo en el orden del
0,13%.

Para el periodo Argentina ha mostrado una tasa promedio negativa del orden de
1,10%. Argentina alcanzd su pico maximo en IED en el afio 1999 cuando registré un

8,46%, por su parte Canada hizo lo propio en el afio 2000 cuando alcanzé un 9,20%.

5.2.2.3 Gasto Publico en Educacion, total como porcentaje del pib
El gasto publico en educacion segun la base del Banco Mundial presenta datos

disponibles para 29 periodos donde el promedio de gasto fue del 3,71% promedio
anual. Mientras que por el lado de Canada hay datos disponibles para 27 periodos
donde el promedio anual fue del 5,94%. Por el lado de EE UU solo se registraron

datos de los afios 2013 y 2014 con un porcentaje de 4,93% y 4,96% respectivamente.
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5.2.2.4 Matricula Escolar Secundaria, como porcentaje del pib
La tasa bruta de matricula es la proporcion de la matricula total, independientemente

de la edad, con respecto a la poblacion del grupo de edad que corresponde

oficialmente al nivel de educacién mostrado.

Para Argentina presenta datos disponibles para 33 periodos con un promedio de
84,70%, Canada presenta datos para 32 periodos con un promedio de 101,87% y EE

UU presenta datos disponibles para 33 periodos con un promedio de 94,97%.

5.2.2.5 Inflacién
La inflacion medida por la tasa de crecimiento anual del deflactor implicito del PIB

muestra la tasa de cambio de precios de la economia en su conjunto. El deflactor
implicito del PIB es la relacion entre el PIB en moneda local actual y el PIB en moneda

local constante.

El analisis del periodo 1980-2016 arroja que Argentina tuvo una inflacion promedio de
221,50%, en 1989 y 1990 alcanzo sus picos maximos de 3.046% y 2.078,31%
respectivamente, estos valores fueron registrados en el marco de la hiperinflacion de
los ultimos afios de gobierno de Alfonsin. Si se toman los ultimos 10 afios, del 2007 al

2016 el promedio arroja una tasa del 25,23% anual.

Para el caso de Canada la inflacion del 3,03% para el periodo de estudio de estudio, y
la de EE UU fue de 2,77%.

El pico maximo de Canada fue en el afio 1981 con una tasa de 10,81% y para EE UU

de 9,46% en el mismo afo.

Por lo tanto cabe recordar que cuando la inflacion es alta provoca graves distorsiones,

por lo general los problemas se derivan de su imprevisibilidad.

Esta variable macroeconémica denota que cuando la administracién nacional es
deficiente ocurre que las altas tasas de inflacion afectan de manera negativa al
desempeno econdmico, ya que alteran los precios relativos.

Precios crecientes reflejan cuellos de botella causados por la escasez de moneda

extranjera.

“Una tasa de inflacién tan alta, se debe a la expansion de la base monetaria, utilizada
por los gobiernos argentinos para pagar los gastos publicos que por mucho excedian
los ingresos que recaudaba por concepto de impuestos.” (Niosi, 2000:339)
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5.2.2.6 Tasa de mortalidad infantil
Esta variable es de interés ya que se relaciona de manera negativa con los gastos del

gobierno en salud.
Es un indicador clave dada la importancia que tiene para medir el estado de salud y el

grado desarrollo de la poblacion.

En Argentina la tasa promedio para el periodo bajo estudio fue del 22,62%. El nimero
ha descendido en todos los afios sucesivos, en 2016 alcanzé el minimo del periodo
que fue de 10,9%. En lo que respecta a Canada el promedio de la tasa fue de 7,33%,
mientras que en 2016 alcanzé un minimo de 5,2%. Por el lado de EE UU el promedio
del periodo fue de 9,63%y en 2016 también alcanzé su minimo de 6,7%.

Los datos muestran que si bien la tasa de mortalidad argentina se ha mantenido en
descenso de manera ininterrumpida, aun no se ha logrado alcanzar tasas de un digito

similares a las de Canada y EE UU.

5.2.2.7 Exportaciones
Las exportaciones de bienes y servicios representan para un pais una variable

importante, dado el impacto positivo de las mismas en la balanza comercial, en la
balanza de pagos y en la cuenta corriente. Es una fuente de demanda para la

produccion domeéstica de bienes y multiplica los ingresos de la economia.

Contar con un mercado externo permite diversificar riesgos frente a inestabilidad de
mercados internos, promueven las economias de escala, de tal forma que se

maximiza la utilizacion de la capacidad instalada.

En una primera instancia los paises suelen incursionar en los mercados externos mas

proximos, donde predominan similares rasgos culturales.

Las exportaciones a nivel microecondmico poseen las ventajas de aumentar la
competitividad en el mercado doméstico, pueden llegar a estabilizar las fluctuaciones
estacionales del mercado, se reduce la capacidad ociosa por medio del aumento de la
produccion. Con la diversificacion de los mercados también se reduce el riesgo de

dependencia.

e Exportaciones de bienes y servicios como porcentaje del pib
Para el periodo de analisis Argentina mantuvo un promedio de 13,38%, en el afio 2002
se registro el pico mas alto con 22,38%. Para Canada el promedio fue de 31,91% para
el periodo de analisis y alcanzé su punto maximo en el afio 2000 cuando registré una
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tasa de 44,31%. Mientras que por el lado de Estados Unidos el promedio fue de

10,21% y su maximo lo alcanzé en el afio 2013 con un 13,54%.

La canasta de exportaciones de Argentina durante los ultimos 20 afios seguia
compuesta principalmente por productos de origen primario, provenientes del sector
agropecuario. Lo cual muestra que durante el periodo de estudio no se logro
diversificar la produccion destinada a mercados extranjeros. Esto tiene una
connotacién negativa dada la alta dependencia del mercado externo para colocar
productos primarios y la poca diversificacion lograda, dados los escasos esfuerzos

realizados.

e Exportacién de productos de alta tecnologia como porcentaje de las
exportaciones de productos manufacturados
En este rubro se contabilizan las exportaciones que incluyen productos con alto
componente de investigacion y desarrollo, como pueden ser los casos del sector
agroespacial, computadoras, productos farmacéuticos, instrumentos cientificos y

maquinaria eléctrica.

En este caso la media de Argentina fue de 8,00% para el periodo 2007-2016, con un
maximo de 9,37% alcanzado en el afio 2008. Canada en el mismo periodo registrd
una media de 15,63%, con un maximo de 18,31% en el afio 2009. La media de EE
UU, fue de 23,59% entre 2007-2016, alcanzando un punto maximo en el afo 2007,
con 30,51%.

5.2.2.8 Formacion Bruta de Capital como porcentaje del pib
La formacion bruta de capital, denominada anteriormente como inversién interna bruta,

consiste en los desembolsos adicionales realizados en activos fijos de la economia
mas los cambios netos realizados en el nivel de inventarios. Especificamente mide el
valor de los activos fijos nuevos o adquiridos, ya sea por el gobierno, por el sector

privado o por los hogares.

Los activos fijos incluyen mejoras de la tierra, como pueden ser dasagties por ejemplo.
También compras de plantas, equipos, maquinarias, construccion de carreteras,
ferrocarriles. Se incluye también construccion de escuelas, hospitales, edificios

comerciales e industriales.

Los inventarios hacen referencia a las existencias de bienes mantenidos por las
empresas para hacer frente a fluctuaciones temporales o inesperadas en la produccion

0 en las ventas.
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Los datos del Banco Mundial muestran que la formacion bruta de capital para

Argentina, promedio el 18,18% para el periodo bajo estudio, en el afio 1980 se alcanzé

el maximo con un 25,25%. Canada alcanzo6 un promedio de 21,90% con un pico de

25,38% en el ano 1981, mientras que el promedio de EE UU para el periodo fue de

21,88% con un maximo de 25,095% en 1984.

Esta variable es de relevancia dada la importancia que representa para la

productividad de la economia.

5.2.3 Evaluacion de la Matriz de Correlaciones
La matriz de correlaciones muestra como se encuentran asociadas cada una de las

variables con el resto de las variables.

Cuando la correlacion es positiva indica que la regresion lineal va a tender a crecer

conjuntamente con la variable, en el mismo sentido.

Cuando la correlacion es inversa o negativa, una de ellas aumenta y la otra disminuye.

Cuadro N°1
Matriz de correlaciones ARGENTINA
PIB PER MORTALID. AHORRO EXPORT FORMAC
CAPITA INFANTIL INFLACION BRUTO IED BS YSERV | BRUTA CAP
PIB PER
CAPITA 1
MORTALID.
INFANTIL -0,78002301 1
INFLACION | -0,43981875| 0,3029412 1
AHORRO
BRUTO 0,25762158( -0,08424231| -0,18679837 1
IED 0,28059942| -0,3699767| -0,18159055| 0,02137953 1
EXPORT
BS Y SERV 0,37690831( -0,65109619| -0,12860089| 0,29651829| 0,20665685 1
FORMAC
BRUTA CAP | 0,07249027| 0,45743805| -0,2430106| 0,16052944( -0,09212845| -0,4371085 1

Fuente: Elaboracién propia en base a Maddison Project Datebase

El analisis de correlaciones entre las variables, en el caso de Argentina arrojé que el

pib per capita se encuentra significativamente correlacionado de manera inversa con la

tasa mortalidad infantil, lo que significa que cuando el pib aumenta la tasa de

mortalidad disminuye.

La misma relacién se da para pib per capita y la inflacion, en este caso se observa que

las variables se encuentran débilmente correlacionadas de manera inversa.
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En el caso del ahorro bruto, la inversion extranjera directa y las exportaciones de
bienes y servicios se observa que estan débilmente correlacionados, de manera
positiva. Es decir, cuando sube el nivel de pib per capita, el nivel de ahorro bruto, de
IED y de exportaciones de bienes y servicios, también aumentan.
Con respecto al pib y a la formacion bruta de capital se observa que la correlacion,
para el caso de Argentina, es nula.
Debido a la cantidad de datos ausentes que presentaba la variable “matricula
secundaria escolar”, no se incluyoé en este andlisis.
Cuadro N°2
Matriz de Correlaciones CANADA
PIBPER | MORTALID. AHORRO EXPORT FORMAC
CAPITA INFANTIL | INFLACION | BRUTO IED BS Y SERV | BRUTA CAP
PIB PER
CAPITA 1
MORTALID.
INFANTIL | -0,89563909 1
INFLACION | -0,54744073| 0,78253255 1
AHORRO
BRUTO 0,4232903| -0,1377506| 0,28501428 1
IED 0,55238802| -0,48448106| -0,19191761| 0,52438259 1
EXPORT
BS YSERV | 0,47163756| -0,5858338| -0,36511353| 0,46428896| 0,5767945 1
FORMAC
BRUTA CAP | 0,45434321| -0,10160858| 0,20768663| 0,53262471| 0,2563294| -0,20461128 1

Fuente: Elaboracion propia en base a Maddison Project Database

En el caso de Canada puede observarse que las variables pib per capita/ mortalidad

infantil, se encuentran fuertemente correlacionadas de manera inversa. Al igual que en

el caso de Argentina, donde se observé que existia una correlacion significativa,

cuando el nivel de pib aumenta, la tasa de mortalidad disminuye.

Respecto de la inflacidn, se da la misma relacién, se encuentran débilmente

relacionadas de manera inversa. Cuando el nivel de pib aumenta, el nivel de inflacién

disminuye.
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En el caso del ahorro bruto y las exportaciones de bienes y servicios también se
encuentran debilmente relacionadas, pero de manera positiva. Es decir, sube el nivel
de pib per capita y entonces también suben el ahorro y las exportaciones.
El pib y la IED presentan una correlacion positiva moderada del orden del 55%.
En el caso del pib/formacion bruta de capital, se observa que estan débilmente
correlacionadas débilmente de manera positiva. Ambas aumentan en la misma
direccion.
Cuadro N° 3
Matriz de Correlaciones EE UU
PIBPER | MORTALID. AHORRO EXPORT FORMAC
CAPITA INFANTIL | INFLACION | BRUTO IED BS Y SERV | BRUTA CAP
PIB PER
CAPITA 1
MORTALID.
INFANTIL | -0,97183144 1
INFLACION | -0,65519623| 0,77215158 1
AHORRO
BRUTO -0,50514501|  0,5497811| 0,55997774 1
IED 0,7196305]| -0,66427279| -0,4253163| -0,07148395 1
EXPORT
BSYSERV | 0,77604518| -0,76825185| -0,35491821| -0,31556836| 0,55707481 1
FORMAC
BRUTA CAP | -0,45102029| 0,53086712| 0,44085772| 0,71067881| -0,01547239| -0,60849734 1

Fuente: Elaboracién Propia en base a Maddison Project Databse

En el caso de EE UU el analisis de los resultados es el siguiente: las variables pib per

capita/ mortalidad infantil se encuentran perfectamente correlacionadas de manera

negativa.

Pib per capital/inflacién y pib per capita/ahorro bruto, también se encuentran

correlacionados de manera inversa, pero moderadamente. Es decir que cuando el

nivel de pib per capita aumenta, el nivel de inflacion y ahorro bruto, disminuye.

Para la relacion pib/formacién bruta de capital se encontré que la correlacion entre

ellos es moderadamente inversa.

5.2.4 Conclusion desde la perspectiva de la Staple Theory
El analisis de las variables estudiadas se puede entender desde la perspectiva de la

Staple Theory, esta teoria se basa en las exportaciones de productos basicos.
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Se puede concebir como una variante de la teoria del crecimiento liderado por las
exportaciones.
La evolucidn de las variables analizadas muestran que el crecimiento alcanzado por
Argentina ha sido muy pobre en relacion a la evolucion de Canada y EE UU.
Estos ultimos paises han presentado una trayectoria bastante mas similar, respecto a
su alto grado de crecimiento y el desempefio de sus variables han mostrado una

evolucion importante.

El analisis de las variables arrojo como resultado que en el caso del ahorro bruto y la
inversion extranjera directa tuvieron una tasa promedio de crecimiento negativa en el

periodo para el caso de Argentina.

Mientras que el gasto publico en educacion y la matricula escolar secundaria
mostraron resultados muy inferiores en el caso de Argentina respecto de Canaday EE
Uu.

La inflacién en el caso de Argentina mostré resultados ampliamente superiores a las
tasas promedio de Canada y Estados Unidos.

Excluyendo los periodos de hiperinflacion sufridos en Argentina, la tasa promedio
anual que se registro fue del 25,23%, siendo en Canada la tasa promedio del 3,03% y

en EE UU 2,77% para el mismo periodo.

Esta variable muestra el desempenio ineficiente de la administracidén nacional

argentina, lo que afecta de manera negativa al potencial crecimiento econémico.

El analisis de la tasa de mortalidad infantil también mostré en el caso de Argentina una

tasa ampliamente superior, 22,62%, respecto de Canada y EE UU, 7,3% y 9,63%.

El promedio de exportaciones de Argentina también fue inferior a la tasa que presento

Canada, en esta item EE UU mantuvo una tasa menor que ambos.

Respecto de las exportaciones de productos de alta tecnologia, Argentina presenté un
tasa de 8% mucho menor que la de Canada y EE UU, con 15,63% y 23,59%

respectivamente.

Si se toma en cuenta el trabajo realizado por Gonzalez y Viego ( 2009), el mismo
expone que cualquier explicacion del camino divergente entre Canada y Argentina
debe considerar la peculiar proximidad canadiense con Estados Unidos, que mientras
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Canada fue arrastrado a un camino exitoso debido a la adyacencia con una economia

mas grande y complementaria, Argentina cayd en una “trampa basica”.

Argentina ha representado una magra evolucién en las variables de estudio, respecto
de Canada y Estados Unidos. Si bien estas variables ayudan a entender porque
Argentina fue perdiendo terreno, no resultan determinantes para comprender el

periodo de profundizacion de los ultimos afios.

En los rubros de exportacion argentina todos los productos eran de origen
agropecuario. Mientras que Canada, incluia solo al trigo como producto agricola y
aparecian en su lugar, productos mineros, forestales e industriales. Ademas el peso de
los productos en el total del valor exportado era significativamente mayor para el caso
argentino, lo que explica la fuerte dependencia de las exportaciones sobre un conjunto
reducido de productos.

De esta manera se puede concluir que Argentina sigue presentando una gran

dependencia de los productos basicos.

En efecto, las exportaciones de un pais se pueden dividir en dos grandes grupos:
productos basicos intensivos en recursos naturales y productos industriales intensivos

en capital, lo que refleja la estructura productiva doméstica.

Durante mucho tiempo la mayor parte de dichas exportaciones se concentraron en
unos pocos productos destinados a unos pocos mercados, lo que aumento el grado
de vulnerabilidad internacional, llegando a teorizarse su atraso precisamente por su

condicion de exportadores de productos primarios.

5.2.5 Analisis de las variables relacionadas al progreso tecnoldgico
En esta parte se va a profundizar la investigacioén analizando variables que se

consideran se relacionan con la incorporacion de tecnologia y con los esfuerzos
realizados por los paises para estimular potenciales sectores productivos de mayor
valor agregado. La consideracion central es que estos factores fueron influyentes en
la profundizacién de la divergencia entre Argentina y Canada en los ultimos afios,
1996-2016. Este analisis se da un periodo mas breve y mas reciente dada la acotada

disponibilidad de los datos que fueron considerados en la investigacion.
Las variables en consideracion para este analisis fueron las siguientes:

e Gasto en investigacion y desarrollo

e Patentes solicitadas
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e Graduados en educacion superior: carreras de grado, maestrias y doctorados

e Estructura de las exportaciones: por producto y por socio comercial

La observacion del comportamiento de estas variables, permitira aproximar una

conclusion desde la visién de la teoria neo-schumpeteriana, que entiende al

crecimiento econdmico desde la perspectiva del cambio técnico y los procesos de

innovacion.

5.2.5.1 Gasto en Investigacion y Desarrollo

Esta variable mide el gasto realizado dentro de cada pais en |y D, ya sea por el

sector publico como por el sector privado y esta expresado en ddlares a paridad de

poder de compra.

Para el periodo de analisis la media del gasto en Investigacion y desarrollo para
Argentina fue de US$ 2.907,4, mientras que para Canada fue de US$ 21.633,77 y EE

UU promedio los US$ 351.600,81.

Grafico N° 12
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Fuente: elaboracion propia en base a datos de RICYT.

Argentina alcanzé su maximo en 2015 con US$ 5.519, Canada en 2014 con US$

27.737,04 Y EE UU en 2016 con US$ 511.089.

Mientras que el gasto en | y D como porcentaje del PIB represent6 para Argentina un

0,49% para el periodo, mientras que para Canada y EE UU, significé un 1,81% vy

2,26% respectivamente.
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5.2.5.2 Solicitud de Patentes
El concepto de patentes hace referencia a las solicitadas en oficinas nacionales de

propiedad intelectual de cada pais, segun el lugar de residencia del solicitante.

Argentina para el periodo de estudio tuvo un promedio de 5.196 solicitudes, lo que
representa un numero bastante magro ya que representa el 14% respecto de las
solicitadas por Canada, cuyo promedio fue de 36.75,6 y apenas el 1,26% respecto de
Estados Unidos que alcanzé un promedio de 412.317. Es evidente el desempefio
superador de EE UU cuyos numeros fueron ampliamente superiores al de los dos

paises.

En el afio 2000 Argentina logré su maximo alcanzando las 6.436 solicitudes de
patentes, a partir de ahi contindio con una trayectoria descendente y en 2006 alcanzo
un minimo de 3.809. Canada por su parte obtuvo su maximo en 2008 con 42.089.
Estados Unidos fue superando afio tras afio su nimero y en 2016 logré un total de

605.571 solicitudes de patentes.

5.2.5.3 Graduados en Educacion Superior
El numero de graduados en educacion superior es el resultado de las inversiones en

educacion que hacen las naciones. El analisis abarca el periodo 2004-2015
determinado por la disponibilidad de los datos, arroja que en Argentina el promedio de
graduados de carreras de grado fue de 101.358. El promedio de graduados en
maestrias 2.675 y el promedio de doctorados 1.285,5. En tanto que Canada registro
un promedio de graduados en carreras de grado de 167.726,5, 46.780 para maestrias

y 5.768 en doctorados.

En tanto que Estados Unidos registré un promedio de 1.156.642 graduados en

carreras de grado, 602.485 en maestrias y un promedio de 58.186 doctorados.

El cuadro siguiente muestra los porcentajes de graduados en educacion superior

respecto del gran desempefio que evidencio Estados Unidos.
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Cuadro N° 4

Argentina Canadd
Carreras de grado 13,36621738 | 22,11813994
Maestrias 0,888015839| 15,52917041
Doctorado 4,418538038 | 19,82842576

Fuente: elaboracion propia en base a Ricyt

Si bien ambos paises han mostrado un desempefio muy inferior a EE UU, los

porcentajes de Argentina respecto de Canada son aun mas deficientes.

5.2.5.4 Estructura de Exportaciones

5.2.5.4.1 Estructura de Exportaciones Argentina
Las exportaciones cumplen un rol destacado en la economia, contribuyen al valor

agregado, al empleo y se vinculan con la solvencia externa de un pais.

El crecimiento de las ventas al exterior, la diversificacion de productos y servicios,
sobre todo los de mayor valor agregado, representan oportunidades importantes para

cualquier pais.

El siguiente Grafico N° 13 muestra la evolucién de la composicion de exportaciones de

Argentina:
Grafico N° 13
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Fuente: Atlas of Economic Complexity
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En 2016 Argentina exportd por valor de US$71,2 mil millones e import6 por valor de

US$ 77,3 mil millones. Dando como resultado un saldo comercial negativo de us$6,1
mil millones.

Las principales exportaciones de Argentina en 2016 fueron torta de aceite de soja y de
residuos solidos, maiz, aceite de soja que representan el 54% del total de valor
exportado, servicios represento el 12,8% del total de valor exportado y vehiculos con
7,59%.

Como puede observarse Argentina ha mantenido su estructura de exportaciones,
donde aun predominan los productos de origen primario, lo que evidencia que no se
han desarrollado otros sectores productivos significativos. Los sectores que registraron
incrementos respecto de 1996, fueron: el de servicios con un aumento del 38% y el de
vehiculos de transporte con un 44%.

Argentina dependid y aun sigue dependiendo en gran medida de las exportaciones de
productos de origen primario.

Los Socios Comerciales de Argentina:

Grafico N° 14
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Fuente: Atlas of Economic Complexity

En 2016 los principales destinos de las exportaciones de Argentina fueron Brasil,

Chile, China, Vietnam, India, Alemania, Espafna, EE UU.

5.2.5.4 .2 Estructura de Exportaciones de Canada
La composicion de las exportaciones de Canada en 2016, muestra el grado de

diversificacion que ha logrado, resultado de los esfuerzos realizados en la promocién y

desarrollo de sectores productivos de mayor valor agregado.

La exportacion de producto agricolas represento un 9,73%, mientras que los sectores
que mayor porcentaje exportaron fueron: transporte 18,5%, maquinarias 16,47 %,

vehiculos 14,4%, productos quimicos 10,6%, electronica 9,05%.

La notable diversificacion en su estructura de exportaciones representa una gran
ventaja en términos de reduccion de riesgos y dependencia de un solo sector

exportador.

Grafico N° 15
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Fuente: Atlas of Economic Complexity
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Aunque en el desarrollo de estos paises los recursos naturales han tenido siempre el
papel preponderante, en 1997 la canasta de exportaciones de Canada registraba
productos basados en recursos naturales, so6lo en un 29% sobre el total. Mientras que
para la misma época Argentina contaba en su canasta de exportaciones con un 70%

aproximadamente de productos basados en recursos naturales.

Socios Comerciales de Canada:

Los principales destinos de las exportaciones de Canada fueron: América del Norte
con 66% y con EE UU como principal pais receptor, seguido de México. Asia con
18,5%, con China y Japon como principal pais receptor y Europa con 10,77% con

Alemania y Reino Unido como principales receptores.

Gréafico N° 16
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Fuente: Atlas of Economic Complexity

5.2.5.4.3 Estructura de Exportaciones de EE UU
Las exportaciones de Estados Unidos en 2016 ascendieron a US$2,21 billones. Posee

una estructura de exportaciones ampliamente diversificada liderada por servicios

34,33%, seguido por el rubro maquinarias 13,29%, productos quimicos 10,16%,
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vehiculos 8,71%, productos electronicos 7,29%, productos de origen agricola 8,05%,

minerales 4,59%.

Grafico N° 17
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Fuente: Atlas of Economic Complexity

Socios Comerciales de EE UU:

Los principales destinos de los productos y servicios de Estados Unidos en 2016
fueron: Canada 18%, México 16%, China, Japon, Alemania, Brasil, Francia, Reino
Unido.
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Grafico N°18

Current Gross Export

Fuente: Atlas of Economic Complexity

5.2.6 Correlaciones
CuadroN° 5

Matriz de Correlaciones ARGENTINA

PIB PER CAPITA | GASTO IYD | PATENTES
PIB PER CAPITA 1
GASTO IYD 0,913082307 1
PATENTES -0,359837933] -0,62374124 1

Fuente: Elaboracién propia en base a RICYT

El grado de asociacion entre el nivel de pib per capita/ Gasto en | y D, presenta una
correlacion fuertemente positiva en el caso de Argentina, lo que significa que cuando

se incrementa el pib, se incrementa el gasto en Investigacion y desarrollo.

Respecto de la solicitud de pib/ solicitud de patentes presenta una correlacion
débilmente negativa. Lo que se entiende como: cuando se incrementa el nivel de pib,

las solicitudes de patentes disminuyen, lo cual carece un poco de sentido.
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Cuadro N° 6

En el caso de Canada se encontré que la asociacion pib/ gasto en | y D, se encuentra

perfectamente correlacionadas de manera positiva. Aumenta el nivel de pib per capita,

Matriz de Correlaciones CANADA

PIB PER CAPITA | GASTO IYD | PATENTES
PIB PER CAPITA 1
GASTO IYD 0,984015415 1
PATENTES 0,497707418] 0,41791207 1

Fuente: Elaboracion propia en base a RICYT

aumenta el gasto en Investigacion y desarrollo.

En el caso de las solicitudes de patentes respecto del pib también se encontré que el

grado de correlaciéon es débilmente positivo.

En lo que respecta a EE UU el pib/ gasto en investigacion y desarrollo se encuentran

Cuadro N° 7
Matriz de Correlaciones EE UU
PIB PER CAPITA | GASTO IYD PATENTES
PIB PER CAPITA 1
GASTO IYD 0,925480067 1
PATENTES 0,934250223| 0,99383057 1

Fuente: Elaboracion propia en base a RICYT

UNIVERSIDAD
NACIONAL DE
SAN MARTIN

%,
)
]

fuertemente correlacionadas de manera positiva. Lo que significa que aumenta el nivel

de pib per capita y aumenta el gasto realizado en gastos de investigacion y desarrollo.

La relacion de pib/ solicitud de patentes presenta también una correlacion fuertemente

positiva, EE UU, se encuentra en segundo a nivel mundial, en términos de solicitud de

patentes, solo después de Japon.

Las variables: graduados en educacién superior, no se incluyé en el analisis de

correlacion dada la importante cantidad de outliers que presentaba la serie.

5.2.7 Conclusion desde la perspectiva Neo-Schumpeteriana

Desde la perspectiva de la escuela neo-schumpeteriana basada en la version de

Carlota Perez (2001) podemos entenderla como una corriente donde el cambio

tecnoldgico es su fuerza mas determinante. (pag. 2)

El argumento central se encuentra en las ideas schumpeterianas de concentracién en
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las fuerzas capaces de introducir desequilibrios, para entender la dinamica del

desarrollo.

Desde esta éptica se puede aproximar una explicacion del histérico desarrollo
asimétrico de los paises, que se funda en el diferente grado de desarrollo tecnoldgico

que existe entre los mismos.

De acuerdo a los resultados de las variables analizadas, se observa que el esfuerzo
de paises como Canada esta estrechamente vinculado al esfuerzo tecnoldgico de los
paises que se abocan al desarrollo de las fuerzas productivas. Estos esfuerzos se
superan afio a afilo como en el caso por ejemplo, de Estados Unidos.

Canada, al igual que Estados Unidos presentan un grado de asociacion entre las
variables pib/ gasto en Investigacion y desarrollo donde el coeficiente arrojé que se
encuentran perfectamente correlacionadas de manera positiva. Es decir que aumenta

el nivel de pib y aumenta el gasto.

Los mismos resultados se obtuvieron para el caso de Argentina. Aunque de manera
contextual, incluyendo la correlacion inversa que mostré pbi/patentes y la estructura de
las exportaciones que se ha mantenido sin cambios a lo largo del periodo, permite
concluir que el gasto en investigacion y desarrollo no ha sido el suficiente como para

producir cambios significativos.

En el otro extremo se encuentran las economias que han registrado tasas de
crecimiento muy deficientes y como tal han quedado bastante relegadas en términos
de crecimiento y desarrollo. Ejemplo de lo anterior, puede ser el caso de Argentina,
que se encuentra entre los paises que historicamente han destinado menor proporcion

de sus ingresos a la incorporacion, desarrollo y adaptacion de tecnologia nueva.

Canada inici6 un fuerte crecimiento liderado por las exportaciones de trigo, que a partir
de una fuerte promocion estatal y una solida politica proteccionista, generd un

crecimiento econdmico que se sostuvo relativamente estable en el tiempo.

En el caso de Canada se observa que ademas de fortalecerse en las exportaciones de
trigo también logroé diversificar su matriz productiva.

Esto puede verse reflejado en el cambio y en la diversificacion que logré en su
estructura de exportaciones.

Canada pais que era netamente exportador, encontro el sendero del éxito y en este

sentido se pone énfasis en los esfuerzos realizados en la promocion de las
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instituciones que porpician el cambio tecnoldgico, como motor sobre el que se debe

actuar para alcanzar el el desarrollo econémico de un pais.

Por lo que hoy se destaca Canada ha sido resultado de un proceso histérico que ha
trabajado sobre el consenso social y la estabilidad de las instituciones de calidad, de
los elevados niveles de democracia, desarrollo tecnologico y la diversificacion

productiva.

El proceso de divergencia que comenzé en 1935, a partir de alli comienza el aumento
de la brecha entre los niveles de pib per capita de Argentina y Canada. A partir de
1989 toca un maximo y nunca mas vuelve a reducirse, la brecha se mantuvo estable

hasta la actualidad.

Las diferencias en desarroloo tecnoldgico entre Argentina y Canada pueden rastrearse

desde los inicios del siglo XX.

Desde este punto de vista el énfasis es puesto en reconocer la importancia de
desarrollar capacidades locales de adaptacion de las bases de conocimiento general,
siendo entonces el desarrollo tencolégico global, un elemento de presidén externa

potencialmente favorable para el desarrollo de las capacidades domésticas.
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VI- Conclusiones Finales
Esta investigacion tuvo como objetivo principal comprobar, en el marco de la teoria de
crecimiento de Solow-Swan, si la hipotesis de convergencia se verifica en el caso

analizado de Argentina-Canada.

Se procedio a la contrastacion de la hipotesis y los resultados determinaron que
efectivamente no se comprueba la existencia de convergencia. Por lo tanto, lo anterior
permite verificar la hipotesis planteada en el marco de la investigacion, de que en el

periodo 1980-2016, se registra un proceso de divergencia entre Argentina y Canada.

De acuerdo con lo sefialado, la evidencia muestra que el gap de crecimiento entre
ambos paises se profundizoé en el tiempo y Argentina quedd muy relegada frente a la

posicidn alcanzada por Canada.

Para argumentar sobre las posibles variables de influencia en el proceso de

divergencia se procedio al estudio de correlaciones de las variables seleccionadas.

El analisis de la matriz de correlaciones de Argentina, realizado al primer grupo de
variables arrojo como resultados relevantes que la asociacion pib per capita/
mortalidad infantil tiene un significativo grado de correlacion negativa. Lo que significa
que cuando se incrementan los esfuerzos destinados a inversion en salud, la

mortalidad baja.

Luego se observo que la asociacion pib con ahorro bruto y pib con IED, se encuentran
débilmente correlacionadas. Esto expone que el nivel de ahorro y el nivel de IED no
son suficientes para realizar las inversiones necesarias para estimular potenciales

sectores de menor dinamismo, como el industrial.

Respecto de la asociacion del pib/formacion bruta de capital se observé que el nivel de
correlacion era nulo. La formacion bruta de capital se refiere a las inversiones
destinadas a activos fijos, como por ejemplo: equipos, maquinarias, construccion de
carreteras, etc. Por lo tanto significa que el aumento del nivel de pib no registra un
grado de asociacion con la realizacion de inversién bruta interna.

Esto evidencia la falta de valoracion de una variable que tiene influencia directa con el
potencial aumento de la productividad de la economia.

En el caso de Canada estas variables mencionadas guardan un grado de asociacion
mas alto, los coeficientes de correlacion obtenidos representan aproximadamente el

doble de los valores que se muestran en el caso de Argentina.
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La conclusion desde la dptica de la Staple Theory, se basa en que el proceso de
estancamiento de Argentina tiene que ver con su condicidon de pais agroexportador,
dependiente del mercado externo y de la produccién de bienes primarios. Es decir, la
economia Argentina se aferrd a la fuerte ventaja comparativa en la produccion de
alimentos, materias primas y productos de origen primario, lo que condiciono de
manera negativa su crecimiento. No ha podido reducir su dependencia del sector
externo, su unico sector generador de divisas y ha dedicado todos sus esfuerzos en
este sentido. En un segundo plano han quedado los estimulos, que el desarrollo del

sector industrial necesita.

En cambio Canada comenzd sus esfuerzos por desarrollar en sector industrial, a
principios del siglo XX, cuando aun predominaba la produccion primaria en ambos

paises.

El analisis de correlacion del segundo grupo de variables, arrojé que los niveles de pib
per capita de ambos paises, respecto del gasto en investigacion y desarrollo se
encuentran perfectamente correlacionados de manera positiva.

Respecto de la asociacion pib/solicitud de patentes, en el caso de Argentina arrojé una
correlacion débilmente negativa y para Canada arroj6 un resultado débilmente
positivo.

Una conclusién, desde la ptica de la teoria neo-schumpeteriana, corriente en la que
predomina de manera fundamental el cambio tecnolégico, en el caso de Canada esto
ha sido posible para el pais del norte dado el estimulo realizado en el desarrollo de
sectores con mayor nivel agregado de progreso técnico. Ha realizado esfuerzos e
inversiones significativas con el objetivo de diversificar su matriz productiva.

Esto se ve reflejado claramente, en la correlacion del nivel de pib con el gasto en
investigacion y desarrollo, las solicitudes de patentes registradas y en la estructura de
sus exportaciones, la cual ha evolucionado a lo largo del tiempo y en el 2016 la
composicion de productos de su canasta de exportacion se encuentra muy

diversificada.

Canada ha seguido de cerca la tendencia creciente de Estados Unidos, esto puede
entenderse por su cercania, su economia complementaria y su alto grado de
integracion.

En tanto que Argentina ha quedado relegada. Su estructura de exportaciones aun se
encuentra compuesta por un alto porcentaje de productos agricolas y en menor

medida por productos de origen industrial.
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La gran diferencia en los niveles de evolucién de sus variables respecto de Canada y
las condiciones histéricas han generado que el gap de crecimiento entre ambos no se

haya podido reducir hasta la actualidad.

Finalmente, con todo lo expuesto, se puede concluir que el histoérico desarrollo
asimétrico de estos paises, se funda en los diferentes grados de desarrollo tecnolégico
entre ambos, en los esfuerzos por la diversificacion de sus sectores productivos y en la
reduccion de la dependencia exclusiva de un unico sector productor y exportador

generador de divisas.
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