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PLANEAMIENTO Y RESUMEN DE LA TESIS

El presente trabajo se enmarca en el campo de la Didactica de las Ciencias, tiene como
proposito indagar acerca del desarrollo de la ensefianza de la Biologia en los Colegios
Nacionales, en el periodo 1900-1994. El estudio se realiza desde la perspectiva de lo
prescripto en los documentos oficiales de jurisdiccion nacional, asumiendo que por tratarse de
una construccion social e historica debe abordarse en relacion con las condiciones historico-
sociales en que se produce. La metodologia empleada se encuadra en la investigacion
cualitativa con tratamiento cuantitativo de datos. La técnica utilizada es el andlisis de
contenido aplicado a los Planes y Programas de estudios recuperados, comprendidos en el
lapso mencionado.

Se presenta el trabajo organizado con una introduccion y dos partes En la
Introduccion, Capitulo 1, se realiza una breve descripcion referente al estado actual de las
investigaciones en esta linea de trabajo, al tiempo que se exponen los objetivos y el interés
que puede tener en el campo de la ensenanza de las ciencias.

En la Primera parte el Capitulo 2, que consta de diez apartados, se dedica a los
referentes tedricos que sustentan la investigacion con respecto a la conceptualizacion del
curriculum. El Capitulo 3, comprende trece apartados en los que se desarrollan aspectos
vinculados con los contenidos escolares y la ensefianza de las ciencias. Los mismos pretenden
encuadrar los diferentes abordajes que pueden hacerse del problema desde el marco general
en el que se contextualiza la investigacion.

La Segunda parte informa sobre los criterios y decisiones metodoldgicas que se
adoptaron para el desarrollo de la investigacion y los resultados emergentes de la misma. En

el Capitulo 4 se detalla el enfoque de la investigacion adoptado y se exponen el
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planteamiento del problema, los objetivos y el disefio de la investigacion. En el Capitulo 5 se
analizan y presentan los resultados obtenidos a través de tablas y figuras.

En el Capitulo 6 se expone la interpretacion de los resultados, sefialando las
implicancias y la utilidad de los hallazgos desde diversas perspectivas, en el marco de los
objetivos planteados. Por ultimo, se sugieren perspectivas que este trabajo deja abiertas para
futuras investigaciones, reconociendo asimismo sus limitaciones y evaluando los logros
alcanzados.

Se acompafia a esta presentacion con 2 anexos en los que constan las tablas de datos,
reducidos y procesados estadisticamente, de los Planes y Programas de estudios.

Los resultados obtenidos confirman en primer lugar, que existe vinculacion entre lo
que se prescribe y el contexto historico en el que se elaboran los documentos. La seleccion de
contenidos de Biologia y las orientaciones para su ensefianza dependen tanto de las
concepciones pedagdgicas como de presiones de grupos de interés, cuestiones ideologicas,
motivos politicos, condicionamientos economicos, de cada contexto historico particular.
Asimismo, el andlisis de las prescripciones revela que la Biologia ocupd un lugar destacado
dentro del conjunto de asignaturas escolares destinadas a la ensefianza de las ciencias, como
asi también, tendencias que permiten establecer periodos en la ensefianza de la Biologia, a lo
largo de casi un siglo.

Entre los aportes de la investigacion se destacan: a) el desarrollo de una vision
retrospectiva que permite aproximarse a la comprension acerca de la seleccion de los
contenidos de Biologia y su ensefianza en los Colegios Nacionales, b) las posibilidades de
abrir diferentes lineas dentro del mismo programa de investigaciéon y c¢) una serie de
sugerencias que pueden contribuir a mejorar la formacion y capacitacion de docentes que

ensefan Biologia.
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Capitulo 1. Introduccion.

Capitulo 1. INTRODUCCION

Este trabajo se propone realizar un recorrido histérico en el desarrollo de la ensefianza
de la Biologia de nuestro pais a través del andlisis de los Planes y Programas de estudios
implementados en los Colegios Nacionales desde el afio 1900 hasta el afio 1994, fecha en que
se produce la transferencia de estos servicios educativos secundarios a las provincias por ley
N° 24.049.

En el afio 1993 se sanciona la Ley Federal de Educacion N° 24.195, modificandose la
estructura del sistema educativo y estableciendo distintos niveles / ciclos: la Educacion
General Basica y la Polimodal, que se implementan en forma gradual a partir del afio 1999.
Hasta el afio 1994 los estudios secundarios tradicionales en la jurisdiccion nacional tenian una
duracion de cinco o seis afos y se cursaban en instituciones de diferentes denominaciones —
Colegios Nacionales, Liceos Nacionales de Sefioritas, Escuelas Nacionales de Comercio,
Escuelas Normales, Escuelas Nacionales de Educacion Técnica-.

En los Colegios Nacionales, los Planes y los Programas de Ensefianza fueron durante
mas de cien afios las normas oficiales que pautaban los fines, los objetivos, las asignaturas, los
temas o contenidos y los procedimientos de ensefianza. Estos documentos caracterizan a los
sistemas educacionales estatales centralizados en el ambito nacional.

Podria preguntarse cudl es el interés de mirar hacia el pasado, por un lado es preciso
sefalar que la génesis de los cuestionamientos que dan origen a este trabajo se encuentran en
la tesis doctoral de Berzal (2001), “El concepto bioldgico de poblacion en la Educacion
Secundaria. Aspectos asociados a la transposicion didactica desde la perspectiva de los
programas oficiales, los textos escolares y el pensamiento del profesorado”, que aborda

especificamente la temadtica relativa a la ensefanza de la ecologia y del concepto de
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Capitulo 1. Introduccion.

poblacion, tomando muy especialmente en cuenta la evolucion de estos contenidos a lo largo
del siglo. Por otro lado, la mirada retrospectiva se justifica en la adhesion al planteo que
formula Terigi (1996b) acerca de la reforma politica que afect6 a la educacion de nuestro pais
en la tltima década del siglo XX. Esta especialista se refiere a la “perspectiva inaugural” que
se deja vislumbrar en la transformacion educativa argentina, la cual parece suponer que todo
comienza con la reforma misma. Desde esta mirada pareciera que la reforma inaugura el
sistema educativo, las instituciones y el curriculum; se desconoce la historicidad, el
potencial transformador de lo ya existente, la importancia que revisten los antecedentes, las
tradiciones y culturas escolares.

Conocer como ha ido evolucionando la ensefianza de la Biologia a lo largo del siglo
XX, en los Colegios Nacionales y desde la perspectiva de lo prescripto en los documentos
oficiales, reviste gran interés desde diferentes puntos de vista. En primer lugar, el estudio
puede brindar una vision acerca del lugar que ocup6 la ensefianza de las Ciencias de la
Naturaleza y de la Biologia en particular, en los Planes de estudios del bachillerato. En
segundo lugar, esta indagacion se propone realizar una contribucion al estudio de la historia
de las asignaturas escolares, pero desde un enfoque que valora el contexto historico social en
el que fueron elaborados los Planes y Programas de estudios. Por ultimo, el analisis revela
tendencias que permiten identificar etapas que han caracterizado a la ensefianza de la Biologia
en distintos momentos histdricos de su evolucion.

En la busqueda de antecedentes para el desarrollo de la presente investigacion, se han
hallado tres indagaciones que incluyen el analisis de planes de estudio de enseflanza media o
programas de estudios relacionados a la ensefianza de la Biologia en nuestro pais.
Cronologicamente, el trabajo de Liendro (1992) es el primero. De su investigacion resulta

relevante para el presente estudio, lo concerniente al analisis del contenido de los programas
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Capitulo 1. Introduccion.

de Biologia de primero a tercer aio de la modalidad bachiller, desde 1910 hasta los vigentes
en el afo 1989. La autora se propone aportar elementos para la realizacion de un estado de
situacion de los contenidos bioldgicos en el secundario desde los programas educativos y
determinar qué modelo de ciencia propone el Estado.

El segundo trabajo, realizado por Nieda y Cafias ((1992) es un analisis de los
curriculos de Biologia, Fisica y Quimica del nivel medio de todos los paises iberoamericanos
a fin de conocer la situacion de su ensenanza siguiendo el modelo de Disefio Curricular
elaborado por César Coll, en este caso la atencion se focaliza en el estudio realizado sobre los
programas oficiales de los afios 1985 y 1991 de Argentina.

El ultimo estudio, Aisenstein (2000), tiene como objetivo presentar uno de los modos
de inclusion de los saberes de las ciencias exactas y naturales en la escuela y analiza planes y
programas para escuelas primarias y secundarias en el periodo 1877-1983.

Liendro (1992) sostiene con respecto a los contenidos propuestos que los programas
de primer afio de 1910 se modificaron en 1956 y 1978, en tanto que los de segundo y tercer
afo son similares a los planteados a principios de siglo. Las conductas propuestas para el
aprendizaje de las ciencias desde 1910 a 1953 son la observacion y la descripcidn, a su vez en
1956 la orientacién del programa denota un cambio en las expectativas de ensefianza pues
conducen al desarrollo de habilidades como “educar el razonamiento” y en 1978, las
instrucciones se centran en el método cientifico, omitiendo la elaboraciéon de hipotesis.
También considera la vision de ciencia que subyace en los programas, mencionando una
concepcion de ciencia como ilustraciéon (1910) y ciencia netamente descriptiva (1965).
Refiriéndose especificamente a los contenidos vigentes en 1989 concluye que: carecen de un
eje teorico que oriente la propuesta; los contenidos conceptuales no se adecuan a los

contenidos cientificos que se han producido en la Biologia; los programas de segundo y tercer
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afio son combinaciones de los anteriores a 1978 y retinen a los contenidos que se distribuian
en tres afios; ofrecen un contenido bioldgico escolar atomizado, basado en una vision
enciclopedista; muestran una ciencia sin actores ni historia; no se relacionan con la vida
social, cultural y cotidiana del alumno y, por tltimo, se basan en principios consensuados en
el afio 1963. Asimismo destaca que subyace una ciencia abarcadora que anula en el alumno la
comprension del conocimiento cientifico.

Nieda y Cafas (1992) para el estudio de los contenidos toman como referente la
clasificacion de César Coll, uno de los mas activos tedricos de la reforma educativa espaiola.
Desde esa postura establecen que el concepto de contenido hallado en los programas de
nuestro pais es de tipo conceptual, encontrandose los procedimientos y las actitudes en los
objetivos o en las actividades sugeridas. Por otro lado, agregan que el criterio de
secuenciacion es la 16gica disciplinar, existiendo un tratamiento ciclico del Ciclo Basico al
Ciclo Superior, aunque en este ultimo no se retoman los contenidos de un curso a otro.
Ademas, senalan que se abordan muchos contenidos pero con poca intensidad. De acuerdo a
su analisis deducen que la metodologia se enmarca dentro de un modelo de transmision
recepcion debido a que las actividades de aprendizaje analizadas son comprobatorias de tipo
mecanico. Pero aqui se observa una contradiccion con el estudio de Liendro, pues Nieda y
Canas sostienen que en el documento de 1988 se sugieren trabajos de tipo experimental en los
que se pide el planteamiento de hipdtesis. En cuanto a la concepcion de ciencia, deducen la
coexistencia de dos visiones: ciencia como producto acabado y cerrado que se va
configurando por acumulacién y ciencia como método que emana de una concepcidon
epistemologica inductivista. El analisis muestra que no existe una fundamentacion clara en los
Disefios Curriculares de Ciencias y consecuentemente las decisiones curriculares no

responden a una propuesta coherente.
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Aisenstein (2000) sostiene que para identificar los contenidos cientificos dentro de los
programas de estudios hay que decodificarlos desde la logica de las ciencias exactas y
naturales, las prescripciones de la ciencia pedagogica y las decisiones politico educativas. De
este modo, los cambios de nombres de las materias y los contenidos que se incluyen o
excluyen, se debe entre otras tensiones posibles, a las que se producen en la sociedad en el
ambito de lo politico y las que se generan en el campo educativo.

Las primeras ocurren entre las tendencias sociales modernizadoras y las
conservadoras, donde los problemas de la pertinencia de los contenidos se polarizan: en torno
al caracter laico o religioso de la educacion; el discurso de una escuela igual para todos con
una orientacion teodrica general o un sistema educativo diferenciado, con menos anos de
escolaridad y una orientacion practica para un sector mayoritario de la poblacion. Las
segundas, expresan preocupacion por encontrar respuestas que mediaticen las tensiones
académicas y sociales, de manera tal que la 16gica escolar imprime la marcha de la tarea en la
escuela. Los modos de organizar los saberes no son neutros pues la forma opera sobre los
contenidos y transforma su sentido.

Luego de la revision de los programas y de la contextualizacion historica de los
mismos, la autora afirma que los cambios de nombres de las materias en el curriculum no son
producto del azar sino que pueden ser entendidas como producto del entrecruzamiento de dos
cuestiones. Por un lado, refleja cierto estado del campo de las ciencias naturales al momento
de la elaboracién de los planes. Por otro, presenta la sintesis que la pedagogia realiza sobre los
saberes de acuerdo a lo que la politica educativa prescribe y delimita como posible.

Ahora bien, las investigaciones precedentes dejan problemas planteados y los datos
recogidos son todavia insuficientes e imprecisos, instalando lagunas en el campo relacionado

con los estudios sobre el analisis del desarrollo de la ensefianza de la Biologia como disciplina
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escolar en el siglo XX. No se han relevado las caracteristicas de dicha ensefianza en una
modalidad del nivel medio o secundario abarcando su estructura completa y centrandose en la
comparacion de las prescripciones de los Planes y Programas de estudios, sus modificaciones
a través del tiempo, asi como su relacion con el contexto historico y social.

El trabajo a continuacion de esta introduccion — capitulo 1- se presenta organizado en
cinco capitulos. En el capitulo 2 se establecen algunas conceptualizaciones sobre el
curriculum que han sido elaboradas a lo largo del siglo XX. Esta revision se constituye en un
referente tedrico relevante para el andlisis de Planes y Programas de estudios. En principio se
presenta una resefia histérica que comienza con una breve descripcion de la situacion previa a
la constitucion del campo. Posteriormente, se desarrollan discursos teoricos generados en los
Estados Unidos tales como el curriculum racional, con los modelos eficientista y tecnicista y
el movimiento conceptual empirista. A continuacidon se explicitan consideraciones
provenientes del aporte de la sociologia critica de la educacion referidas a la problematica del
curriculum dentro de las relaciones de poder en la sociedad. Finalmente, se alude al
curriculum en nuestro pais y al uso que se le da al término en este trabajo.

El capitulo 3 trata dos aspectos sustanciales sobre los que el curriculum como disefio o
texto curricular prescribe: “qué ensefar” y “cémo ensefiar”. Se resefa el origen de la
Biologia y el desarrollo que ha tenido en el transcurso del siglo XX, pues las disciplinas
cientificas constituyen uno de los ambitos de referencia para la seleccion del contenido
escolar. Del mismo modo, se aborda la cuestion de como ensefiar y una revision de las
caracteristicas de la ensefianza de las ciencias de la naturaleza desde los comienzos del siglo
pasado, asi como también el surgimiento y evolucion de su Didactica. El capitulo concluye

con una sintesis sobre investigaciones precedentes, ya comentadas en parrafos anteriores.
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En el capitulo 4 se presenta el planteamiento del problema con las preguntas de
investigacion y el desarrollo del disefio metodoldgico para abordarlas. Las cuestiones de
investigacion estan orientadas por los siguientes interrogantes:

e Cuadl es el lugar que se le otorga a la ensefianza de Biologia a lo largo del tiempo, en
relacion con las otras asignaturas de las Ciencias de la Naturaleza y en el conjunto de
asignaturas de cada plan de estudios?

e ;Cuales son los cambios que se observan en relacion con los componentes explicitos de
cada Programa de estudio: objetivos, contenidos, orientaciones metodologicas para los
profesores, actividades de aprendizaje y evaluacion? ;Cudl es la concepcion de ciencia
implicita en los documentos analizados?

e Como se fue construyendo histéricamente la disciplina escolar o asignatura que incluye
especificamente contenidos de Biologia?

e ;Qu¢ influencia han tenido las circunstancias histéricas nacionales en la formulacion de
los Planes y Programas objeto de estudio en este trabajo?

e ;Qu¢ etapas o periodos se reconocen en el desarrollo de la ensefianza de Biologia en los
Colegios Nacionales del siglo XX? ;Cudles son los rasgos caracteristicos que las
identifican?

En funcion de estas cuestiones se definen los objetivos para orientar la indagacion que
se pueden sintetizar en: analizar la jerarquia de las asignaturas de Ciencias de la Naturaleza en
los Planes de estudios para establecer el lugar que ocupa la Biologia; analizar las relaciones
entre las prescripciones de los Planes y Programas de estudios y el contexto historico y
nacional de su produccidn; indagar la conformaciéon de la disciplina escolar y reconocer

etapas o periodos en el desarrollo de la ensefianza de Biologia.
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En coherencia con estos objetivos se adopta un planteo metodolégico de caracter
cualitativo que combina con un tratamiento cuantitativo de los datos. Se emplea el analisis de
contenido para el estudio de los documentos —planes y programas de ensefianza-, para lo cual
se elaboran dos matrices categoriales, una de ellas aborda a la Biologia en los planes de
estudio (IAPLE) con 19 categorias y la otra se centra en los programas de Biologia (IAPRE)
con 40 categorias.

En el capitulo 5 se analizan y presentan los resultados obtenidos a través de tablas y
figuras, realizdndose paralelamente la interpretacion y discusion de los mismos.

Por ultimo, en el capitulo 6 se desarrollan las conclusiones y perspectivas de la
presente investigacion.

Al final de la tesis y después de las referencias bibliograficas, se adjuntan dos anexos.
El anexo I corresponde a las tablas de datos reducidos y procesados estadisticamente de los
Planes de estudios. En el anexo II se incluyen las tablas de datos referidas a los Programas de
estudio. Estas tablas constituyen el insumo basico para la traduccion de los datos a graficos

estadisticos de curvas, barras y sectoriales del capitulo 5.
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Capitulo 2. EL CURRICULUM

2.1. Introduccion

En este capitulo se revisan conceptualizaciones sobre el curriculum que han sido
elaboradas a lo largo del siglo XX. Esta revision se constituye en un referente tedrico
relevante para el analisis de los documentos que en la ensefianza media tradicional de nuestro
pais han atravesado el siglo con el nombre de “Planes de estudios” y “Programas de estudio”
y actualmente se denominan disefios curriculares.

A pesar del uso generalizado del término curriculum en diversas situaciones y
contextos escolares, su definicion es muy compleja debido a la polisemia que encierra, es
decir, a la pluralidad de significados con los que se asocia. Para los tedricos se trata de un
complicado campo de estudio, de investigacion y practicas pedagogicas de los sistemas
educativos institucionalizados que, durante el siglo XX, ha sido objeto de un gran debate
devenido en sucesivas concepciones, tanto pedagogicas como sociologicas.

Un testimonio de ello es el desarrollo de una vasta literatura generada por autores de
paises como: Estados Unidos, Inglaterra, Australia y también una importante produccion
académica de origen latinoamericano. Tales concepciones de curriculum se encuentran en los
extremos de identificarlo con el programa o contenidos para un curso o etapa escolar; hasta
en un sentido mas amplio, concebirlo como el proceso educativo en su totalidad que designa
casi todo lo que sucede en los sistemas educativos y en las escuelas.

En las ultimas décadas, en nuestro pais, los docentes han incorporado el término
curriculum a su lenguaje cotidiano, pero pueden referirse y asumir diferentes acepciones

segin la actividad y el nivel de ensefianza en el que se desempefien. Asi, por ejemplo, los
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docentes de los primeros niveles han incorporado a su vocabulario pedagogico los términos
curriculum, curriculo o lineamientos curriculares, desplazando del ambito escolar cotidiano
los de programas o planes de estudio, con la introduccidon a comienzos de 1970 de la nueva
terminologia en los documentos oficiales. Esto contrasta con la situacién en el nivel medio en
el que se siguio utilizando plan de estudio como sinénimo de curriculum, entendiendo por tal
la organizacion de lo que debe ser ensefiado y aprendido en las instituciones.

Los sentidos o significados otorgados al término curriculum son multiples, por ser un
objeto social es susceptible de muchas lecturas, interpretaciones y definiciones. Kemmis
(1993) plantea al respecto, que el curriculum es una construccion social e historica cuyo
estudio debe abordarse en relacion con las condiciones historico-sociales en que se produce.

Desde esta orientacion, la configuracion historica concreta que se desarrolle en las
teorias y en las practicas curriculares en los distintos contextos sociales depende de la forma
en que se organizan las practicas educativas en cada pais y en cada tradicion pedagogica. En
Estados Unidos, por ejemplo, el curriculum se ha concebido y utilizado con la finalidad de
lograr el cambio educativo. En cambio, en otros paises europeos y en Australia se ha asociado
generalmente con las reformas organizativas de las instituciones escolares (Davini, 1999). Por
esta razon, para poder interpretar adecuadamente las teorias curriculares es necesario referir a
los contextos en los que surgieron.

En primer lugar, se presenta una resefia historica que comienza con una breve
descripcion de la situacion previa a la constitucion del campo y que cierra con el desarrollo de
concepciones del curriculum en el siglo XX. Por tltimo, se hace referencia al curriculum en
el contexto de nuestro pais y se explicita la concepcion del mismo que se asume en esta

investigacion.
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2.2. El curriculum antes de la constitucion del campo.

En la historia del pensamiento pedagdgico, mas alld del empleo o no del término
curriculum y mucho antes de la constitucion del campo de estudios, las cuestiones que hoy se
llaman curriculares se plantearon desde el momento en que se prestd una deliberada atencion
a cual debia ser el plan educativo de los ciudadanos.

Se considera que los programas educativos posteriores a la Revolucion Francesa
(1789) constituyen los primeros planes educativos de alcance nacional. Estos, prescribian
desde el estado la orientacion general, la organizacion y los contenidos a impartir por el
sistema educativo nacional. La instalacion de la idea de plan general que prescribe los
contenidos de la ensefianza se remonta a ese momento histoérico (Terigi, 1999).

Durante el siglo XIX se extendio la forma de organizacion politica -iniciada en Europa
occidental, y que sucedid a las grandes monarquias- conocida como estado-nacion. El
concepto de Estado denominaba a un cuerpo politico y el de nacion referia a un conjunto de
personas que comparten un pasado y una cultura comun. En las ultimas décadas del siglo, el
Estado avanzaba sobre la sociedad. Ese movimiento incluia la intencion de hacer de la nacion
un agrupamiento reconocido por todos los que a partir de ese momento adquirian la
condicién de ciudadanos. En ese proceso una institucion educativa especifica, la escuela
moderna, se constituyd en una herramienta importante para los fines que se perseguian. Hacia
finales de este siglo la teoria de la educacion se hace mdas especifica y detallada en sus
prescripciones para los profesores y las escuelas impulsadas por las necesidades del moderno
estado industrial (Davini, 1999).

En definitiva, desde el punto de vista pedagdgico la tradicion europea del siglo XIX
pone el énfasis en la formacion del ciudadano. Asimismo, los procesos de construccion de los

sistemas educativos nacionales suponen desarrollos que involucran la seleccion, organizacion
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y prescripcion de contenidos. En este sentido, como se verd seguidamente, algunos autores
hablan de tradicién académica del curriculum.

En la clasificacion de las distintas corrientes dentro de la reflexion curricular, es decir,
las tendencias mas o menos nitidas con respecto a la forma de teorizar sobre el tema,
Contreras Domingo (1990) denomina “racionalismo académico” a la tendencia que recupera
la primera tradicion sobre el curriculum. Segin la misma, los alumnos deben adquirir el
bagaje de conocimientos que conforman la cultura occidental, transmitida a través de las ideas
y las obras que constituyen las distintas disciplinas intelectuales y artisticas. El dominio de
estas ultimas es lo que permite el desarrollo intelectual y el manejo de las claves para la
supervivencia de la cultura y para el avance dentro de ella. En sus origenes el término
curriculum, segun este autor, se presenta asociado a lo que debia ensefiarse en las escuelas, es
decir, el contenido de las disciplinas que habia que transmitir.

Gvirtz y Palamidessi (2000), presentan diversas concepciones acerca del significado y
el alcance del curriculum. Desde la perspectiva pedagogica, la acepcion mas difundida es la
que lo considera como un cuerpo organizado de conocimientos disciplinarios. El curriculum
se centra en el resumen del saber culto, en una lista de contenidos a ensefiar y su
formalizacidon en materias de estudio que coincide, practicamente, con la nocion de “plan de
estudios” o “programa”. En tal sentido, el documento escrito detalla los temas, los habitos y
los valores a ser transmitidos en cada grado o nivel escolar, los modos en que se estructuran
las asignaturas y su distribucion en un horario. Esta concepcion continta con la tradicion
académica europea o racionalista académica de acuerdo a la clasificacion de Contreras

Domingo.
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Durante el siglo XX, particularmente en los Estados Unidos, se generan discursos
tedricos que en principio surgen como soporte conceptual de una pedagogia para la sociedad

industrial y pronto dardn lugar a la constitucion del campo curricular.

2.3. El curriculum en la produccion estadounidense.

A principios del siglo XX, en los Estados Unidos no solo se pone el énfasis en la
formacion del ciudadano, sino que se lo hace en funcién de un ciudadano particular, el sujeto
caracteristico de la sociedad industrial.

Comienza a aparecer un grupo de teorias del curriculum para las cuales el papel de la
escolarizacion (fines de la educacion) es por un lado, producir una fuerza de trabajo
capacitada; por otro lado, lograr la reproduccion de los valores y formas de vida y de trabajo
de los patrones econdmicos, politicos y culturales del estado en las generaciones posteriores.
Esta configuracion completamente nueva de la educacién al servicio de la estructura
econdmica requeria preparar en competencias técnicas para el trabajo y al mismo tiempo,
inculcar la ideologia, disciplina y valores de la nueva sociedad industrial (Lundgren,1983;
citado en Kemmis, 1993).

En Estados Unidos se combiné la industrializacion mas avanzada con la llegada de
inmigrantes europeos y en ese contexto se comienza a definir el campo curricular. El término
curriculum en la produccion estadounidense remite a una herramienta tecnolégica para
adecuar el conjunto de la educacion a los requerimientos de la conformaciéon de la sociedad
industrial (Davini,1999). Las nuevas practicas educativas vinculadas al progreso se

fundamentan y consolidan.
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2.3.1. El curriculum racional

Los Estados Unidos se hallaban en transito hacia una sociedad con una politica de
estado fuerte, de organizacion federal y una economia netamente capitalista. La educacion en
ese contexto tuvo un papel preponderante. Las caracteristicas del pensamiento educacional de
comienzos del siglo XX son: el racionalismo, como forma de separar las cuestiones religiosas
del Estado, que tendia a basar en las ciencias el proyecto pedagogico; el individualismo, como
enfoque necesario para sostener el liberalismo politico y el desarrollo capitalista y el
pragmatismo que considera como criterio de verdad el reconocimiento de lo que es util y
capaz de tener un desarrollo practico eficaz (Lundgren, 1992; citado en Davini 1999).

Dentro de las corrientes de pensamiento y de practicas educativas estadounidenses
surge una nueva orientacion caracterizada por proponer modelos de planificacion racional del
curriculum. La influencia de modelos de gestion industrial y empresarial, de la psicologia
conductista y del pragmatismo se hallan en las bases de este pensamiento. Bolivar (1999)
considera que si bien responden a una ideologia de la eficiencia social y utilitarista es el
primer intento de racionalizar los procesos de ensefianza para acercarlos a un cierto grado de
“cientificidad”.

Davini (op. cit.) clasifica a las teorias del curriculum racional en teorias normativas y
teorias tecnicistas. Las primeras introducen la perspectiva de ciencia aplicada y dan cabida al
surgimiento de los especialistas en disefio del curriculum, en tanto que las segundas, reducen
el curriculum al aspecto instrumental de formulacion de objetivos y evaluacion de resultados

y al mismo tiempo constituye un instrumento de control del docente.
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2.3.1.1. Las teorias normativas: modelo eficientista

Pinar (1989) situa el nacimiento del campo del curriculum en los afios veinte, época de
creciente cientificismo, en que las llamadas técnicas cientificas procedentes del &mbito de los
negocios y la industria, encontraron eco dentro de la teoria y la practica educativa. El modelo
curricular surgido se caracteriza por su orientacion progresista, su posicion ahistérica y la
fidelidad al conductismo.

Entre los primeros trabajos sobre el curriculum se destaca The curriculum de Franklin
Bobbit publicado en 1918, que concibe la tarea de quien elabora un plan de estudios similar a
la de un ingeniero abocado a la construccion de disefios “racionales” que asegurasen la
eficiencia en los logros. En este sentido, el trabajador del curriculum se dedica a mejorar las
escuelas, con el énfasis puesto sobre el disefio, el cambio de conductas observables y sobre el
perfeccionamiento.

El curriculum pensado por este autor se basa en el utilitarismo como sostén filosofico
y en el taylorismo como soporte del campo social. El utilitarismo, comprometido con la
eficiencia social, aporta una teoria pedagdgica basada en la moral y en las necesidades
practicas. En términos de Diaz Barriga (1986) el proyecto de formacion del individuo de la
sociedad industrial supone la eficiencia en la instruccion y en la adquisicion de habilidades,
asi como la internalizacion de actitudes de orden, obediencia y sumision.

Bobbit defendié la introduccion de los principios tayloristas aplicados para la
organizacion del trabajo industrial en las escuelas y de este modo, asegurar el control sobre el
trabajo de los profesores. Desde su perspectiva la escuela pasé a ser vista como una fabrica a
la que habia que administrar, donde los nifios constituyen la materia prima y son susceptibles
de ser moldeados para alcanzar los fines de la sociedad industrial. Segin lo sefiala de Alba

(1999) las metas del curriculum debian ser especificas y claramente definidas. El cultivo de
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la inteligencia y la sensibilidad que habian sido los ideales de la educacion hasta entonces,

dejaron de considerarse utiles.

2.3.1.2. Las teorias normativas: modelo tecnicista

Después de la Segunda Guerra Mundial, el nuevo conservadurismo de los Estados
Unidos encontr6 su expresion en una vision tecnocratica de la sociedad, en la cual la
educacion era un instrumento para el desarrollo de la tecnocracia (Kemmis, 1993).

Aparecen nuevas formas de elaboracion tedrica de la educacion. Una exposicion
representativa de la nueva corriente de elaboracion teorica sobre el curriculum es Basic
Principles of Curriculum and Instructions, de Ralph Tyler, publicada en 1949. El libro, en
palabras de su autor “trata de explicar un método racional para contemplar, analizar e
interpretar el curriculum y el programa de ensefianza de una institucion educativa”. La obra
esta atravesada por la psicologia conductista contemporanea (cuyos representantes son J.
Watson, E, Thorndike y B. Skinner) a la que recurre como fuente de autoridad y le
proporciona una tecnologia de la ensefianza.

Tyler presenta una guia de como construir un curriculum en un sistema educativo
cuyo caracter y estructura vienen establecidos por el Estado. La propuesta procedia de un
amplio proyecto experimental de reforma de los institutos de educacion secundaria para
adecuarlos a las nuevas demandas sociales. Su trabajo fue utilizado y asimilado al
movimiento de objetivos, al conductismo y a un modelo técnico y gerencial de desarrollo
curricular. Desde esta interpretacion, se trata de la primera obra sobre disefio curricular que
abre la perspectiva tecnoldgica del disefio y tiene un impacto de larga duracion en el campo

curricular (Terigi, 1996).
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En el esquema de Tyler el disefio de la estrategia de ensefianza comprende la seleccion
de contenidos, la organizacion y secuenciacion de acuerdo con principios psicologicos, la
determinacion y evaluacion de los métodos adecuados de transmisién o “experiencias de
aprendizaje” utilizando la tecnologia de la especificacion conductual de objetivos y la
evaluacion o determinacion de los resultados en términos de cambios experimentados en la
conducta mediante tests.

Los objetivos antes de ser expresados en términos de conductas para que sirvan de
guia para la ensefianza, presentan diferentes niveles. En principio, se determinan los objetivos
generales de la escuela que surgen de considerar tres fuentes: a) el sujeto de la educacion; b)
la vida exterior a la escuela y ¢) el contenido de las asignaturas. El estudio de los ambitos del
conocimiento, tal como los configuran los especialistas en las diferentes asignaturas,
proporciona los aportes que cada materia puede hacer a la escuela. De estos objetivos
generales se seleccionan objetivos para la ensefianza, atravesandolos por dos filtros, primero a
través de la Filosofia y luego de la Psicologia. Finalmente, de estos ultimos derivan los
objetivos concretos a los que la escuela se va a dedicar (Gimeno Sacristan, 1990). En
resumen, la teoria se concibe como norma y guia de la practica y no como comprension y
explicacion de la problematica curricular.

Hacia 1960 en Estados Unidos y en funcion de lograr una mayor eficiencia y eficacia
en relacion con la educacion de la Unidn Soviética, se produce una reforma curricular que
implica la innovacion en los planes de estudio y en los materiales didactico-instruccionales.
Una autora representativa de esta década es Hilda Taba, quien en Curriculum Development.

.1 . s .
Theory and Practice’ propone una serie de pasos para la elaboracion del curriculum.

" La version original en inglés data de 1962, en tanto que la version consultada en castellano es de 1974.
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Taba (1974) considera que la elaboracion del curriculum es un procedimiento
cientifico y racional y que los criterios para la toma de decisiones en la misma derivan de un
estudio de los factores que constituyen la base para el curriculo. Para la sociedad
norteamericana estos factores son el estudiante, el proceso de aprendizaje las exigencias
culturales y el contenido de las disciplinas. Para Taba el curriculum es una manera de
preparar a la juventud para participar como miembro Util en su cultura. Por lo tanto, un
andlisis de la cultura y la sociedad, en tanto primera fuente de criterios, brindarian una guia
para determinar los objetivos de la educacion, la seleccion del contenido y tomar decisiones
en cuanto a sobre qué insistir en las actividades de aprendizaje.

Otra fuente de criterios para la adopcion de decisiones acerca del curriculum es el
proceso de aprendizaje. Dado que el curriculum es un plan para el aprendizaje, el
conocimiento sobre el proceso de aprendizaje y el desarrollo del individuo determinaré cuales
objetivos son alcanzables, bajo qué condiciones y qué tipo de flexibilidad en el contenido y su
organizacion son necesarios para lograr la eficacia Optima del aprendizaje. Si el aprendizaje es
un proceso evolutivo, el curriculo incluiria también una secuencia evolutiva.

En cuanto a la fuente de criterios acerca de la naturaleza del conocimiento y las
contribuciones de las disciplinas de las cuales deriva el contenido del curriculum, sugiere que
cada asignatura y tema del contenido deben ser ordenadas y utilizados segun la estructura de
las diversas disciplinas. Ademas, recomienda la revision constante de las disciplinas basicas
de las cuales deriva el contenido de las materias escolares para asegurar la compatibilidad de
los conceptos que sirvieron para su organizacion con el desenvolvimiento de las disciplinas.

El modelo se torn6 dominante en la tradicion educativa norteamericana. Es un enfoque
que pretende caracteristicas de neutralidad y cientificidad, basado en el conocimiento experto

y supuestamente alejado de intereses (Davini, 1999).
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Tomando como base esta perspectiva, existe una concepcion del curriculum como un
plan integral para la ensefianza, plasmado en un documento que incluye objetivos,
asignaturas, unidades, contenidos, actividades y estrategias de evaluacion que ha alcanzado
una difusion universal (Gvirtz y Palamidessi, 2000).

Luego de la Segunda Guerra Mundial las transformaciones en la economia capitalista
y el industrialismo ejercieron presion en el sistema educativo. Se financiaron estudios
elaborados por economistas que mostraron una cierta correlaciéon entre la inversion en
educacion y el crecimiento econdémico de los paises. Una investigacion realizada por
Gonzalez Gaudiano (citado por de Alba, 1991) sefiala que debido a necesidades estratégicas y
tacticas, Estados Unidos comienza a otorgar importancia a los programas hacia América
Latina, especialmente a los educativos. En esa época adquiere un auge importante el disefio
curricular por objetivos. En este sentido, Bolivar (1999) sefiala que la propuesta original de
Tyler fue utilizada y asimilada al movimiento de objetivos, al conductismo y a un modelo
técnico y gerencial del desarrollo curricular. La tecnologia educativa se desarrolla como una
corriente de interpretacion de la problematica educativa en los Estados Unidos y en otros
paises y ademas, tiene su origen la idea de transferir dicha tecnologia a América Latina. Los
productos educativos se consideraron necesarios para lograr el despegue econdémico, se apeld
al imaginario de la superacion de la pobreza. Los Estados en los distintos paises realizaron
grandes inversiones en educacion, con el apoyo de financiamiento externo. Los Ministerios de
Educacion de estos paises incorporaron en sus estructuras departamentos de Planeamiento
Educativo.

En este contexto, la educacion permitiria obtener mejores posibilidades laborales pero
de acuerdo a las exigencias del mercado laboral segin sea el puesto a ocupar en la

estratificacion social. El curriculum debia convertirse en un instrumento eficiente y
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planificado que asegurase el logro de esos resultados y, al mismo tiempo, proveer
herramientas a los profesores para que realicen su tarea a través de la planificacion
prescriptiva y de tecnologias escolares. El problema del curriculum y de la ensefianza es
considerado un problema técnico en el que todas las variables son susceptibles de control con
la aplicacion de la psicologia conductista.

El aprendizaje se podria explicar por leyes independientes del contexto, de los sujetos
y de los contenidos. El logro del aprendizaje buscado se aseguraria planificando y ejecutando
bien lo planificado, esto es: definir claramente los objetivos de conducta a lograr, realizar la
ensefianza como entrenamiento para ejercitar esas conductas y controlar los resultados en
términos de verificacion/medicion. Para esta linea conceptual, el curriculum es un
instrumento del control de los profesores.

Esta tradicion denominada por algunos autores “pedagogia tecnicista” o “eficientista”
tiene continuadores contemporaneos. Gvirtz y Palamidessi (2000) mencionan a J. Johnson, R.
Mager y R. Gagné, quienes consideran el curriculum como un instrumento que intenta hacer
mas eficiente el proceso educativo a través de una metodologia cientifica. De esta manera, se
puede considerar una concepcion técnica del curriculum desde la cual adopta la forma de un
modelo que determina los resultados que se deben alcanzar, una declaracion de objetivos de
aprendizaje que se expresan en términos de conductas observables, medibles y evaluables.

La difusion del modelo tecnicista de la ensefianza se llevo a cabo en la década del 70.
Este enfoque segiin Gimeno Sacristan (1990) es el que mas apoyos ha dado al modelo de la
“pedagogia por objetivos”, basada ademds de los autores antes mencionados en trabajos de
Bloom (1971) con la formulacion de taxonomias de objetivos y Frank en la aplicacion de la
teoria de sistemas en la ensefianza. La concepcion tecnicista del disefio de la ensefianza, segiin

este autor, puede considerarse mas efectiva para el entrenamiento que para la educacion. La
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aplicacion del disefio se puede encontrar en la “ensefianza programada” y en modelos de
“enseflanza individualizada”.

El enfoque del curriculum como ciencia aplicada entrd en crisis. Ante la insatisfaccion
y desacuerdo con el modelo tecnicista, en el campo del curriculum se produjeron intensos
debates que se reflejan en una amplia produccion conceptual. Estas nuevas teorizaciones
surgieron en el seno del pensamiento educacional estadounidense y también en la tradicion
del pensamiento pedagdgico inglés y dieron lugar a diferentes enfoques teoricos: el
movimiento conceptual-empirista, el enfoque préactico del curriculum, el movimiento
reconceptualista, la tradicion britdnica y el modelo de curriculum como proceso y la
perspectiva critica.

A continuacion se desarrollan la primera y la Gltima de estas teorizaciones por su

relacion con los objetivos de la presente investigacion.

2.3.2. El movimiento conceptual-empirista

Aunque el modelo racional y tecnicista tuvieron una amplia aceptacion, en 1963 se
realizé un importante debate educativo en Estados Unidos, relacionada con el contenido del
curriculum. De los trabajos presentados alli surgid el movimiento llamado conceptual-
empirista. Para A. de Alba (1991) esta tendencia se origina y desarrolla a partir de las criticas
que se hicieron a la calidad del curriculum de la educacion basica y media, que se agudizaron
luego del lanzamiento del Sputnik ruso en 1957. Se consider6 necesario replantear la
educacion del pais y se llevo a cabo una reforma curricular. En la elaboracion de nuevos
curricula para el nivel medio, tomd gran impulso el planeamiento curricular mediante la
estructura por disciplinas. En esta reforma curricular tuvieron una funcidon importante

destacados cientificos que no solo la impulsaron sino que también la consolidaron. Pinar
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(1989) lo corrobora al afirmar que en los afos sesenta, el liderazgo del llamado movimiento
de reforma del curriculum no solo se situ6é fuera del campo del curriculum, sino que los
profesionales de este campo rara vez fueron llamados como consultores. Schwab (1989, p.
199), lo testimonia de la siguiente manera: “de los cinco principales curricula cientificos con
que cuenta la escuela media cuatro -PSSC, BSCS, CHEMS y CBA- fueron elaborados y
manejados por especialistas en las materias que tratan, las contribuciones de los educadores
fue pequenia y la de los especialistas en curriculum casi no intervinieron”. Cabe sefialar, que
el BSCS (Biological Sciences Curriculum Study) elabord un nuevo curriculum de Biologia
para el nivel medio que se implemento a través de sus libros de texto, tanto en los Estados
Unidos, como en los paises de su influencia.

Este movimiento conceptual-empirista no llegd a conformar una linea tedrica
consolidada en el campo del curriculum. Algunos de sus representantes optaron por la

vertiente practica y otros por la vertiente reconceptualistas con relacion al curriculum.

2.4. La perspectiva critica del curriculum

La teorizacion sobre el curriculum recibid un significativo aporte de la denominada
Sociologia critica de Educacion con una amplia produccion en Gran Bretafia. Las nuevas
perspectivas colocan la problematica del curriculum dentro de las relaciones de poder en la
sociedad y destacan las formas de control social en una sociedad dividida en clases. Para la
perspectiva critica o socio-critica, el curriculum es una construccion social sujeta al analisis
de los contextos histdricos, los intereses politicos, las jerarquias y estratificacion social y los
instrumentos de control y de presion que ejercen los diferentes grupos. Estos analisis reflejan

que el curriculum se halla sostenido en elecciones explicitas o implicitas, conscientes o
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inconscientes, conforme con los valores, intereses o creencias de los grupos dominantes en la
sociedad (Davini, 1999).

Numerosas investigaciones muestran que la escuela tiende a reproducir las diferencias
entre ricos y pobres, entre grupos étnicos, entre géneros. Dentro de los estudios se analiz6, por
ejemplo, como a pesar de un plan escolar Unico, la practica evidencia el desarrollo de un
curriculum diferencial, segin se trate de una escuela para hijos de obreros o para hijos de
profesionales pertenecientes a la clase media o alta.

En la Sociologia critica britdnica se destaca la obra de Basil Bernstein, quien
conceptualiza al curriculum como las formas por medio de las cuales una sociedad clasifica,
distribuye, transmite y evalta el conocimiento educativo, puesto que revelan la distribucion
del poder y los principios de control social (Bernstein, 1980). Estos ultimos se pueden
encontrar en el discurso pedagogico oficial formulado por quienes estan encargados de definir
las politicas curriculares en un Estado, pero también en el discurso elaborado por las
instituciones escolares y los docentes, en sus metodologias de ensefianza y en los diferentes
estilos pedagdgicos.

Bernstein (op. cit.) se interesa por las estructuras subyacentes, los principios y reglas
de organizacion del curriculum mas que por la descripcion de sus elementos, pues son los que
al internalizarse controlan las formas de pensar, valorar y actuar de los profesores. El proceso
de transmision cultural integra tres contextos distintos: a) el contexto de produccion del
curriculum, en las agencias del Estado que producen los mensajes de curriculum o discurso
pedagbgico oficial; b) el contexto de recontextualizacion, en las instituciones de ensefianza,
que producen el mensaje pedagogico o discurso pedagdgico recontextualizador y, por ultimo,
c) el contexto de transmision/adquisicidn/evaluacion, en las practicas escolares y en las

relaciones entre profesores y alumnos, que producen el mensaje pedagogico-instruccional o
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discurso instruccional. Este autor también propone que existen dos formas de organizacion del
conocimiento en las escuelas a las que denomina: curriculum agregado si esta constituido por
materias de base disciplinaria y separadas entre si y el curriculum integrado, si estd
organizado por centros de interés, problemas, proyectos, entre otras formas, en los que los
marcos disciplinarios se diluyen (Bernstein, 1985).

Ademas de Bernstein, dentro de esta perspectiva se sitian los trabajos de Apple,
Lundgren, Popkewitz, entre otros, que aportaron al campo desarrollos tedricos o

investigaciones empiricas (Davini, 1999).

2.5. El curriculum en nuestro pais

Argentina tiene una tradicion politica centralista en educacién. La organizacion del
sistema educativo siguiendo el modelo centralizador se consolid6 hacia fines del siglo XIX y
se prolongd hasta la década del ochenta del siglo XX (Gvirtz y Palamidessi, 1999). Los
contenidos a ensefar y su estructuracion, los objetivos de aprendizaje y los métodos de
instruccion son desarrollados por las instancias de conduccidon y coordinacién nacional y
provincial del sistema educativo. El resto de las instancias debe respetar y controlar el
cumplimiento de tales decisiones.

Durante cien afios las normas oficiales que pautaban los fines, los objetivos, los temas,
los contenidos, las asignaturas, los procedimientos de ensefianza fueron los Planes de Estudio
y los Programas de Ensenanza. Estos documentos son caracteristicos de los sistemas
educativos estatales centralizados en el ambito nacional. Precisamente en paises como
Argentina con esta tradicion, la nocion de "curriculum" se identifica con el documento que
normativiza o prescribe los fines, contenidos a ensefiar y actividades de ensefianza (Terigi,

1999, Gvirtz y Palamedissi, op.cif).
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Como ya se ha mencionado en este capitulo (apartado 2.3.1.2), en la década del
cincuenta en los Estados Unidos se propuso la idea de curriculum como un plan de formacion
basada en la certeza de que todos sus aspectos podian ser planificados. Segtn esta vision, el
cambio curricular en los contenidos o en las metodologias es susceptible de realizarse a través
de una ingenieria adecuada. Como también se ha explicitado, esta linea de pensamiento se
difunde en toda América Latina con la intervencion de algunos organismos y de acuerdos
internacionales (por ejemplo, la Organizacion de los Estados Americanos y la "Alianza para el
Progreso"). En tal sentido, Aguerrondo (1989) afirma que los intentos de reorganizar las
burocracias educativas para aumentar su efectividad comenzaron alrededor de la mitad de la
década de 1960, juntamente con el surgimiento de la planificacion educativa. En todos los
paises de la region el planeamiento educativo se orientod hacia la transformacion del sistema
educativo tradicional.

Particularmente en Argentina, hasta mediados de la década de 1960 —segin afirman
Gvirtz y Palamidessi (2000)- se hablaba de pedagogia, de didéctica, de planes y programas de
ensefianza y recién a partir de ese momento se introducen los términos curriculum, teoria del
curriculum, desarrollo curricular, disefio instruccional y junto con lo mismos, se introdujeron
en nuestro pais la teoria y el interés por la planificacion.

En ese contexto, los planificadores de curriculum en Argentina han basado su
formacion en proyectos curriculares norteamericanos, entre los cuales Aguerrondo (op. cit.)
menciona al B.S.C.S. Dichos proyectos se caracterizaron como “paquetes curriculares” que
contienen por lo general objetivos y contenidos para cada grado, incluyendo una cantidad de
actividades sugeridas. Se detallan todas las indicaciones para la practica aulica: las preguntas
o consignas que tiene que formular el docente, el modo en que tiene que organizar los grupos,

el tipo de material que tiene que presentar. Al respecto, Inés Aguerrondo (op. cit., pag.73)
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dice: “La mayoria de los documentos curriculares que se gestaron en nuestra realidad a
partir de 1970 responden a este ultimo modelo.

Con la exhaustiva indicacion de actividades, entonces, se esta trabajando con la idea
de curriculum como unico camino, el curriculum con andariveles, el curriculum que estd
pautado y que debe ser seguido de ese modo si se espera el logro de esos objetivos.”

Las normativas curriculares se constituyeron en el instrumento mas relevante para
controlar y dar direccion a los contenidos y practicas de enseflanza, dando lugar a una
estrecha vinculacion entre politica y normativa curricular. En general, los disefios elaborados
en nuestro pais resultaron actualizaciones y ampliaciones de los planes de estudio y
programas vigentes anteriormente, a los que se les incorpord paulatinamente analiticos
listados de actividades o experiencias. Estos documentos oficiales llegaban a las escuelas y
los maestros y profesores debian aplicarlos. En la experiencia de los docentes del nivel inicial
o primario, estos disefos fueron considerados ‘“el” curriculum y por esto curriculum se

identificé con el documento curricular (o el disefio curricular).

En la década de 1990, en Argentina y en otros paises de América Latina, se puso en
marcha un ambicioso programa de reforma del curriculum. En 1993, se sanciona la Ley
Federal de Educacion N° 24.195 que establece en el Articulo 59. capitulo II, que las
provincias y la Ciudad Autonoma de Buenos Aires tienen la responsabilidad de elaborar el
curriculum correspondiente. No obstante, se establecid un marco curricular nacional: los
Contenidos Basicos Comunes, redactados con la participacion de las provincias y la Ciudad

Auténoma de Buenos Aires y aprobados por el Consejo Federal de Cultura y Educacion.

La produccion de Coll (1994), en la que se fundamenté el Disefio Curricular Base y la
reforma educativa espafiola, han ejercido influencia en las actuales politicas curriculares de

distintos paises latinoamericanos, entre ellos el nuestro (Davini, 1999).
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Este breve recorrido historico del curriculum en Argentina permitiria inferir que
nuestro pais se ha caracterizado mas por haber sido consumidor de determinadas formas de

concebir el curriculum que por producir teorias y propuestas particulares.

2.6. Uso del término "curriculum" en esta investigacion

En este trabajo de investigacion se utilizara el término curriculum como seleccion,
organizacion y distribucion del conocimiento expresado en un documento o plan educativo,
en cuanto producto de las politicas oficiales. Entendiendo ademas que el mismo implica
decisiones politicas, sociales, culturales, y técnicas para la prescripcion de las practicas. Se
asume esta concepcion que integra perspectivas que conciben al curriculum como documento
que ordena la ensefianza y que ademas se caracteriza por su dependencia hacia un marco de
valores, con lo cual no es neutral.

Por un lado, la palabra "curriculum” refiere a los textos oficiales que definen el qué y
el como de la ensefianza, acercandose a la acepcion tradicional de "plan de estudios" o de
"norma escrita". Corresponderia a lo que Gimeno Sacristan (1991) define como primer nivel
de concrecion: el curriculum prescripto, es decir, el curriculum como documento de
ordenacion y directrices de la ensefanza en el sistema escolar, variable segin las
caracteristicas de la politica educacional que, con mayor o menor grado de intervencion sobre
las practicas, determina qué debe ensefiarse y con qué distribucion.

Pero por otro lado, teniendo en cuenta las contribuciones que a lo largo del siglo XXy
desde diversas perspectivas han permitido la construccion del concepto complejo del
curriculum, también se reconoce que no existe neutralidad ni en la practica ni en la teoria. Por

lo tanto, toda posicién supone la adopcion de un marco de valores que responden a intereses
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sociales determinados. Sobre este topico y particularmente en relacion con los contenidos de

la ensefianza se profundizara en el capitulo siguiente.
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Capitulo 3. El “QUE” Y EL “COMO” DE LA ENSENANZA

3.1. Introduccion

Este capitulo trata dos aspectos sustanciales sobre los que el curriculum como disefio o
texto curricular prescribe: “qué ensenar” y “como ensefiar’. Retomando el marco de
referencia tedrico, cuyo hilo conductor es considerar al curriculum como una construccion
historica-social que debe ser estudiada en relacion con su contexto, se hace necesaria la
indagacion bibliografica de estas tematicas para realizar el andlisis de los documentos que se
propone en el presente trabajo.

En primer lugar se aborda la problematica de la seleccion y organizacion de los
contenidos de ensefianza, una tarea central en la construccion de toda propuesta curricular
puesto que, independientemente de la mayor o menor complejidad de su estructura, un disefio
curricular nunca puede dejar de prescribir sobre qué se ensefia en las escuelas.

En segundo término, entendiendo que las disciplinas cientificas constituyen uno de los
ambitos de referencia para la seleccion del contenido escolar, se resena el origen de la
Biologia y el desarrollo que ha tenido durante el siglo XX.

En tercer lugar, se realiza un breve desarrollo acerca de como ensefiar y una revision
de las caracteristicas de la ensefanza de las ciencias de la naturaleza desde los comienzos del
siglo pasado, focalizando el interés en el surgimiento y evolucion de la Didactica de las
ciencias.

El capitulo se cierra con una sintesis sobre investigaciones precedentes, se examinan
trabajos relacionados con el abordaje de diferentes cuestiones acerca del curriculum de

Biologia en la ensefianza media de nuestro pais.
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3.2. Los contenidos de la ensefianza

Gvirtz y Palamidessi (2000) definen al contenido como el objeto (el qué) de la
ensefianza, materializado en un documento oficial que refleja un determinado proceso de
seleccion y traduccion cultural. Desde esta Optica, el contenido constituye una porcion de
cultura organizada, disciplinada, normativizada y oficializada o legitimada por autoridades
cientificas, culturales y politicas de un pais.

En el disefio curricular, el contenido a ensefiar se organiza conforme con ciertas reglas,
temas y divisiones que originan a las disciplinas escolares. A su vez, éstas pueden adoptar
distintas formas y denominaciones, por ejemplo asignaturas, materias, areas, etc.

Los temas que se ensefian en las escuelas, si bien son transformados por la cultura
escolar, se originan fuera de ella; los conocimientos que se distribuyen tiene puntos de
referencia en culturas externas (Stenhouse, 1991). El conocimiento académico se genera en
las universidades y centros de investigacion, Terigi (1999) los denomina ambitos de
referencia para el contenido escolar. A los mencionados, agrega otros que también son
considerados valiosos: la produccion artistica, el mundo del trabajo, el campo de la salud, las
actividades deportivas, los desarrollos tecnologicos, etc. Cuando se elabora un curriculum se
seleccionan de este universo de referencia los contenidos que habran de transmitirse en la
escuela.

Desde comienzos de la década de 1970 en la sociologia del curriculum comienzan a
aparecer investigaciones que sefialan las relaciones de poder que hay detras de la seleccion del
contenido escolar. Young (1971, citado por Terigi, op. cit.) plantea que el curriculum
académico, con las disciplinas individuales separadas y su jerarquia de conocimiento valido,
constituye un instrumento de legitimacion de formas culturales privilegiadas por grupos

dominantes, produciéndose la exclusion de grandes sectores sociales.
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Eisner (1985, citado por Terigi, 1999) denominé curriculum nulo o ausente a los
conceptos y habilidades que se dejan afuera en la elaboracion curricular y que no formaran
parte del repertorio intelectual de los alumnos. Como ejemplo de la exclusion de contenidos
Eisner sefiala la ensefianza de la evolucion biologica en los curricula de biologia y de
ciencias Naturales. Esta omision no es neutral, se debe a los conflictos que los modelos
evolucionistas generan frente a posturas como las religiosas. Muchos contenidos se relegan ya
sea por su caracter conflictivo o por su carga ideoldgica controvertida, lo cual valida la
afirmacion acerca de la imposible neutralidad curricular.

Los motivos politicos, econdmicos, presiones de grupos de poder, cuestiones
ideoldgicas, intereses corporativos, asuntos de especialistas condicionan la seleccion de
contenidos. Asimismo, los elementos culturales que se seleccionan provienen de diferentes
campos (Gvirtz y Palamidessi, 2000).

Cabe sefialar que la nocidon de campo se emplea en el sentido que lo hace Bourdieu, el
campo supone el funcionamiento de instituciones y agentes que pugnan por el control, la
posesion y la produccion de determinados bienes, sean éstos conocimientos, reconocimiento,
poder politico, posiciones sociales, etc. En un ensayo, el profesor Tomaz Tadeu Da Silva
(1993) afirma que la fundacion de una Teoria Cultural con los aportes de la Sociologia de la
Educacion y la Pedagogia Critica ve a la educacion en términos de campo politico cultural.
Esta Teoria Cultural de la Educacién concibe a la Educacion, a la Pedagogia y al curriculum
como campos de lucha y conflicto simbdlico, en los que se disputan la busqueda de la
imposicion de significados y de la hegemonia cultural.

Los campos a los que se refieren Gvirtz y Palamidessi son tres: el del Estado, el de la
economia o del mercado y el cultural. El campo del Estado estd conformado por una red de

instituciones que organizan el gobierno de las personas y las actividades sociales. Uno de los
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modos de intervencion del Estado en el ordenamiento social, politico, cultural y econdmico de
una sociedad es la seleccidon, organizacion y transmision de los contenidos escolares. Las
decisiones acerca de lo que debe ser transmitido se efectivizan a través de leyes, decretos,
circulares administrativas, curricula, documentos técnicos, etc., producidos en diferentes
ministerios, oficinas publicas, 6rganos legislativos.

En cuanto al campo de la economia o del mercado influye de diversos modos en esta
misma cuestion. Por ejemplo, lo hacen a través de las presiones que ejercen las empresas con
la demanda de determinados perfiles profesionales. También promueven la introduccion de
determinados contenidos que consideran adecuados para la adaptacion de un trabajador y
desestiman la introduccion de otros que consideran inconvenientes. Una tercera forma de
intervencion es a través de la industria cultural o la mercantilizacion de las actividades
culturales, como es el caso de la industria editorial de textos escolares.

El campo cultural estd constituido, segin estos autores, por las instituciones de
ensefanza superior y las instituciones de investigacion tales como centros, institutos y
laboratorios. Estos son creadores y productores de disciplinas o cuerpos de conocimientos que
son la referencia para la organizacién de diversas disciplinas escolares, tal es el caso de la
biologia. Pero Gvirtz y Palamidessi (2000) también incluyen al terreno de las artes, con sus
propias instituciones y circuitos, los conservatorios, las escuelas de arte, galerias,
exposiciones, conciertos, etc. Como puede verse este campo coincide en parte con el ambito

de referencia de conocimiento académico propuesto por Terigi (1999).

3.3. La Biologia como ambito de referencia académico.
Este estudio se propone indagar sobre las prescripciones incluidas en los planes y

programas de estudio, entre las que se destacan las relacionadas con los objetivos, la
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seleccion y organizacion de los contenidos, las estrategias de ensefianza, las actividades de
aprendizaje, las formas de evaluacion, la concepcion de ciencia explicita o implicita, para
caracterizar periodos historicos en la ensefianza de la Biologia.

Uno de los componentes curriculares sobre los que se trabaja son los contenidos de las
ciencias de la vida en las disciplinas escolares del bachillerato, que aparecen en los
documentos analizados. Interesa por lo tanto caracterizar la fuente de la que derivan los
conocimientos que, como se ha visto en el apartado anterior, origindndose en los campos
disciplinares cientificos sufren una “metamorfosis” que los transforman en contenidos
escolares para ser ensefiados y aprendidos en las aulas.

En la actualidad, la biologia es un campo de investigacion en franca expansion, se han
incrementado conocimientos trascendentales y sin precedentes en genética, biologia celular y
neurologia; como asi también, enormes avances en biologia evolutiva, antropologia fisica y
ecologia. Pero, ademas, tiene una amplia gama de aplicaciones practicas y origind (o particip6d
en ellos) numerosos campos aplicados, como la medicina, la salud publica, la agricultura, la
cria de animales y plantas, la lucha contra las plagas, la oceanografia bioldgica, por nombrar
algunas (Mayr, 1998). Una de las ramas fructiferas en cuanto a investigacion y desarrollo en
el siglo XX y XXI es la Biologia Molecular y las aplicaciones de la Biotecnologia y de la
Ingenieria genética en el campo de la medicina trabajando sobre las terapias genéticas, el
mejoramiento de especies animales y vegetales, en la lucha contra las plagas, en la produccion
de insulina humana, por citar algunos ejemplos.

En primer lugar se presentan los antecedentes que hacen referencia a los origenes y
desarrollo de esta ciencia, que posibilita la compresion de este estado de situacion.
Posteriormente se abordan conceptualizaciones relacionadas con la ensefianza y aspectos de

su evolucion historica, en funcion de los objetivos del trabajo.
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3.3.1. Breve reseiia sobre el origen de la Biologia

La biologia como ciencia moderna tiene su origen a mediados del siglo XIX, pero sus
raices se remontan a la antigua Grecia. Alli, hace mds de dos mil afios surgieron dos
tradiciones distintas: la tradicion médica y la tradicion de la historia natural.

Durante toda la Edad Media y el Renacimiento continud esta separacion entre
medicina e historia natural, aunque ambas estaban ligadas por la botanica, por el hecho de que
esta rama de la historia natural se centraba en las plantas con propiedades medicinales. En el
siglo XVIII la tradicion de la historia natural aspiraba a una descripcion no causal de los tres
reinos de la naturaleza. En relacion al florecimiento de la historia natural durante este siglo,
también debe ubicarse el desarrollo disciplinar de la geologia. El desarrollo de la historia
natural llevo a la introduccion de la nocidon de historia entendida como “narracion que tiene
en cuenta la accion del tiempo” (de Asua, 1996).

Posteriormente, los estudios relacionados con las ciencias de la vida se agruparon en:
anatomia y fisiologia (a los que provenian de la medicina), y en historia natural (a los
provenientes de botanica y zoologia), mientras que la paleontologia se consideraba asociada a
la geologia. Ernst Mayr (1998.) sostiene que esta clasificacion perdur6 desde fines del siglo
XVII hasta comienzos del siglo XX, aunque la separacion entre zoologia y botanica sigui6
apareciendo en libros de texto, cursos de ensefanza y clasificaciones de bibliotecas mucho
tiempo después de haber sido sustituida por otras formas de clasificar los dominios de la
biologia. Este autor menciona como herederas de la tradicion de la historia natural a la
sistematica, la biologia comparada, la ecologia y la biologia evolutiva.

Ahora bien, el término “biologia” comienza a utilizarse alrededor de 1800 y se lo
encuentra en obras literarias como las de Lamarck, Treviranus y Burdach. Este ultimo autor

lo utiliza en sentido restringido, para referirse al estudio del hombre (Gomis Blanco, 1991).
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En tanto que, el aleman Treviranus propone que se llame biologia o ciencias de la vida a las
investigaciones que se realicen sobre las diversas formas y manifestaciones de la vida, las
leyes y condiciones que controlan su existencia y las causas de tal efecto.(Treviranus, 1802;
citado por Mayr, op. cit.). En un principio, el término no se referia a un campo de
investigacion sino que indicaba una intencién o un objetivo en favor de un mayor interés por
los organismos vivos, cuyo objeto fuera menos descriptivo que hasta el que en ese momento
habia tenido la historia natural (Gomis Blanco, 1991, Mayr,1998.).

Con mayor precision, Mayr (op. cit.) establece los origenes de la ciencia de la
biologia, tal como se conoce hoy, entre 1828 y 1866. Los avances realizados en esos afios
posibilitaron el posterior desarrollo de casi todas las subdisciplinas que existen en la
actualidad. En el periodo mencionado se destacan los trabajos de Von Raer en embriologia;
Schwann y Schleiden con la enunciacion de la teoria celular; Miiller, Liebig, Helmholtz,
DuBois-Reymond y Bernard en fisiologia; Wallace y Darwin en filogenia, biogeografia,
teoria de la evolucion y Mendel en genética.

Algunos autores coinciden en afirmar que durante el siglo XIX esta nueva ciencia se
separa de la tradicion de la historia natural preocupada por la clasificacion y morfologia, con
un marcado enfoque descriptivo e intenta explicar el mundo viviente (Gomis Blanco, op. cit.;
Aljanati y Wolovelsky, 1993; de Astia, 1996).

Uno de los factores a considerar en la constitucion de esta ciencia son las ideas
evolucionistas de Charles Darwin, publicadas a mediados de ese siglo, que posibilitaron que
la biologia vaya adquiriendo unidad. La teoria de la seleccion natural, como concepto
unificador del cambio y estabilidad evolutivo, fue aceptada por muchos bidlogos de la época y
su importancia queda reflejada en la gran cantidad de investigaciones que se produjeron sobre

problemas evolutivos (Dobzhansky et. al., 1993).
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Otro factor importante, a tener en cuenta en la conformaciéon de esta ciencia, es la
aplicacion en las investigaciones bioldgicas de nuevas técnicas y una metodologia diferente,
la experimental, provenientes del desarrollo de la fisica y de la quimica (Rife, 1988).

La consolidacion de la biologia como una disciplina autébnoma e independiente de la
geologia y de la medicina, se logra hacia finales del siglo XIX. Se habian desarrollado tres de
los principios fundamentales para el desarrollo de la biologia moderna: la teoria celular, que
establece a la célula como la unidad anatomica y funcional de los seres vivos; la teoria de la
evolucion, que fija el parentesco entre las especies y su continua transformacion y la teoria de
la herencia que determina mediante leyes matematicas la transmision de los caracteres dentro

de la especie (Gomis Blanco, 1991).

3.3.2. La Biologia en el siglo XX

En el siglo XX la biologia se caracteriza por el aporte de una riqueza excepcional tanto
en el campo tedrico como en el experimental. En este siglo, la elucidacion de la estructura del
ADN constituyd otro gran paso unificador de la biologia, dado que permiti6é la comprension
de las funciones celulares en términos moleculares y la explicacion de los mecanismos de la
herencia. Desde comienzos del siglo XX se fueron llevando a cabo investigaciones con la
intencion de determinar cudl era el sustrato material de la herencia bioldgica, intervenian
cientificos del campo de la fisica, la quimica y la biologia, como Miiller, Schrodinger, Avery,
Chargaff, Wilkins y Pauling, entre otros. En 1953 el inglés F. Crick y el norteamericano J.
Watson lograron formular un modelo tridimensional de la macromolécula del &cido
desoxirribonucleico (ADN), el principal agente en el proceso de la transmision genética

(Papp, 1996).
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Este hecho sent6 las bases por las cuales a mediados de la década de 1950 surge una
nueva disciplina: la biologia molecular (Rife, 1988). La importancia de la enorme explosion
de conocimientos en biologia molecular y celular consiste en la capacidad de éstos para
explicar procesos que previamente podian ser descriptos de una manera muy general (Curtis y
Barnes, 1992). En la segunda mitad del siglo XX también se produce el desarrollo de la
biotecnologia y la ingenieria genética, cuyas aplicaciones permitieron la apertura del campo
de la inmunologia y el desarrollo de la virologia (de Asua, op. cit.). La biologia molecular dio
origen a toda una industria, que ofrece resultados en campos muy diversos: medicina,
agricultura, cria de animales, nutricion humana, etc. (Mayr, 1998).

En este siglo, también se actualizo la teoria de Darwin en la teoria sintética de la
evolucion que organiza los aportes provenientes de la taxonomia, la paleontologia, la genética
mendeliana y la genética de poblaciones. En este sentido, en los ultimos tiempos surgieron
nuevas hipotesis en torno a la evolucion, tal es el caso del neutralismo de M. Kimura o el
saltacionismo formulado por S. Gould (Buican, 1996). Los bidlogos en la actualidad ya no
hablan de la evoluciébn como una teoria sino que la consideran un hecho. Mas aun,
Dobzhansky, en 1973, ha expresado que “En biologia nada tiene sentido si no se considera
bajo el prisma de la evolucién” (cita con la cual se presenta el libro “Evolucion”,
Dobzhansky, et. al., 1993).

El aspecto integrador de la biologia se volcd en el desarrollo de la etologia y de la
ecologia, adquiriendo esta tltima caracter de disciplina independiente. Surgen también otras
nuevas disciplinas, tales como las neurociencias y la biologia espacial o exobiologia (de
Asua, op. cit; Rife, op. cit.)

Debido a la explosion informativa con la que se cuenta, en su estado actual, la biologia

es una ciencia sumamente diversificada. Por un lado, ello se debe a que estudia organismos
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enormemente variados, desde virus y bacterias hasta hongos, plantas y animales. Por otro,
también abarca muchos niveles jerarquicos, desde las macromoléculas organicas y los genes
hasta las células, tejidos, 6rganos y organismos completos, mas las interacciones y la
organizacion de los organismos en familias, comunidades, sociedades, poblaciones, especies y
biotas. Es asi como cada nivel de organizacion y actividad conforman un campo de estudio
especializado: citologia, anatomia, genética, sistematica, etologia, ecologia, etc. A su vez,
cada rama de la biologia tiene su propio banco de datos, su conjunto de teorias, su estructura
conceptual, como asi también sus propios libros de texto, publicaciones y sociedades
cientificas (Mayr, 1998).

Dada la diversidad, se ha intentado clasificar racionalmente todas las disciplinas
biologicas con el objeto de abordar la enorme gama de fenomenos reunidos bajo el término
«biologia», pero hasta el momento sin resultados satisfactorios. Los criterios de clasificacion
sugeridos por un autor determinado estdn muy influenciados por su formacion académica. Si
procede de las ciencias fisicas, es probable que insista en el experimento, la reduccion y los
componentes unitarios, concentrandose en los procesos funcionales. En cambio, los bidlogos
que se formaron como naturalistas tienden a insistir en la diversidad, el cardcter unico, las
poblaciones, los sistemas, las inferencias a partir de las observaciones y los aspectos
evolutivos.

En 1970, el Comité de Ciencias de la Vida de la Academia Nacional de los Estados
Unidos reconocié doce categorias, siendo las tres tultimas campos aplicados: biologia
molecular y bioquimica, genética, biologia celular, fisiologia, biologia del desarrollo,
morfologia, evolucion y sistematica, ecologia, biologia del comportamiento, nutricion,
mecanismos de las enfermedades y farmacologia. El problema que presenta esta clasificacion

es considerar la sistematica y la biologia evolutiva como una tnica disciplina.
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3.3.3 Los inicios de la Biologia en el ambito académico de nuestro pais (1874-1938).

Interesa para este trabajo conocer como se fue desarrollando la Biologia en el ambito
académico nacional. Segun relata Horacio Camacho (1971), desde el afio 1862 se ensefiaba
historia natural en los colegios secundarios provinciales antes que en las universidades. La
primera en implementarlos fue Tucuman, con las materias botanica, zoologia, y mineralogia y
geologia. Posteriormente, en 1868, se crea la catedra de historia natural en el Colegio
Nacional Buenos de Aires. Hacia el afio 1874 la Universidad de Buenos Aires se reorganiza
en cinco Facultades, entre ellas la Facultad de Ciencias Fisico-Naturales. El plan de estudios
incluia fisica, quimica, boténica, zoologia, geologia y mineralogia. Este fue el primer paso en
la formacidn de naturalistas pero hasta 1881 (afio en que la Universidad pasé a la Nacion) no
se expidi6é ningin diploma. A partir de ese afio quedo conformada la Facultad de Ciencias
Fisico-Matematicas y uno de los titulos que otorgaba era el de doctor en ciencias fisico-
naturales, que se diferenciaba del anterior por que anexaba cursos de introduccion al algebra y
trigonometria esférica. Posteriormente, en 1886, se reforzd la parte de matematica y se
incluyeron materias como paleontologia.

En 1891 la Facultad cambi6 de nombre convirtiéndose en Facultad de Ciencias Exactas,
Fisicas y Naturales, con la ensefanza de matematica, fisica, quimica, historia natural,
ingenieria y arquitectura. Durante muchos afios el doctorado en ciencias naturales fue seguido
por escasos alumnos. En 1903 se implementa un nuevo plan de estudios del doctorado en
ciencias naturales, en el que las matematicas y la fisica quedaban reducidas a complementos,
mientras que las materias de ciencias naturales, adquirian mayor importancia apareciendo
microbiologia y petrografia. Desde entonces se produjo una inscripcion regular de alumnos.

El primer egresado que tuvo la Escuela de Ciencias Naturales fue Angel Gallardo, que

se hizo cargo de la catedra de zoologia en el afio 1902. Hasta ese momento el método
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predominante era el dictado, especialmente de cuadros y claves de clasificacion, no se hacian
trabajos practicos, se limitaba a la observacion durante las clases tedricas de algunos
ejemplares caracteristicos pertenecientes a las colecciones del Museo Nacional. El Dr.
Gallardo habia tenido oportunidad de apreciar las ventajas de los trabajos practicos en la
preparacion de los alumnos en Paris (1900 y 1901), razon por la cual modifico las clases con
sus practicas que consistian en observacion, diseccidn o preparacidon microscopica de los
ejemplares, fijando las observaciones realizadas en dibujos, a los que consideraba un método
de andlisis por medio del cual se perciben detalles y relaciones de forma y magnitud que
pasan desapercibidos en una simple observacion.

En 1938, la carrera de ciencias naturales fue dividida en dos orientaciones, biologia y
geologia, con cinco afos de estudio cada una. En la orientacién en biologia se agregaron
microbiologia (que ya habia sido incorporada en otros planes) y citologia y genética.

Segun Babini (1954) la rama de las ciencias naturales probablemente mas cultivada en
la Argentina ha sido la botanica. Ademas de los centros universitarios, numerosos institutos y
publicaciones dan cuenta de una intensa actividad académica en la primera parte del siglo XX

en el pais.

3.4. Como ensefiar

La segunda cuestiéon que se plantea al comienzo de este capitulo hace referencia al
como ensefiar. Los disefos curriculares pueden contener diversos grados de prescripciones
acerca de las tareas que los docentes deben desarrollar en el aula. En algunos, éstas pueden ir
desde un nivel minimo, generalmente referidos a los contenidos de la ensefianza; mientras que

en otros, el texto abarca también como ensefiar tal o cual contenido (enfoque de ensefanza),
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entre diversos componentes intimamente relacionados con estos dos (objetivos, actividades,
evaluaciones, es decir, todo lo que se espera que ocurra en el aula).

Desde el momento en que se promovio el aprendizaje de forma explicita en las
escuelas, se tratd de encontrar las acciones que lo favorecieran y provocaran, siempre estuvo
presente la preocupacion por el “como se debe ensefiar”. Asi surgio el concepto de “método”
como un conjunto de reglas y ejercicios para ensefiar algiin contenido, de modo sistematico y
ordenado, bajo la supuesta idea de establecer soluciones universalmente validas siguiendo una
serie de pasos fijos (Gvirtz y Palamidessi, 2000).

En la actualidad el aula se considera un espacio dindmico, de intercambio y de
construccion de significados compartidos, por lo cual seria poco probable poder sostener un
unico método de ensefanza para enseflar cualquier cosa a cualquier persona.
Consecuentemente, dada su insuficiencia, el concepto de método se reemplaza por
“estrategias de ensefianza” acufiado por Stenhouse, que permite entender a la ensefianza
como un arte complejo pero flexible, que no estd libre de decisiones politicas respecto del
como, por qué y para qué ensefiar (Gvirtz y Palamidessi, op.cit.).

Meétodos o estrategias se corresponden con dos filosofias diferentes, que describen y
prescriben la ensefianza de manera muy distinta. La primera, la considera como una actividad
técnica y la segunda, como un arte y una politica. Ambas tienen puntos de contacto con las
cuestiones que han sido desarrolladas en el capitulo 2.

De la primera de estas perspectivas deriva el modelo técnico, que entiende que el
empirismo docente actiia como un obstaculo para desarrollar de manera Optima la ensefanza y
por lo tanto, busca sacar a la practica de la ensefianza de la improvisacion y el sentido comun.
El objeto de la transmision en este modelo es un contenido derivado del conocimiento

disciplinar. Subyace la idea de que se puede intervenir de manera rigurosa, objetiva y
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cientifica en los procesos de promocion de aprendizaje. De esta manera, la ensefianza se debe
organizar en funcion de objetivos precisos, tal como se ha visto en las propuestas de
curriculum de Tyler y la ensefianza por objetivos o pedagogia por objetivos. En principio se
debe explicitar el fin a lograr (objetivos), luego se establece el método mas apropiado (los
pasos a seguir) y siguiéndolos fielmente se llegara a los objetivos formulados.

Una linea de investigacion sobre la ensefianza afin con esta filosofia es el modelo
proceso-producto, derivado de los aportes de la psicologia conductista, entre 1940 y 1970. El
modelo establece correlaciones entre el comportamiento de los docentes, considerada la
variable independiente de la investigacion, llamada “proceso”; y el rendimiento académico de
los alumnos, que constituye la variable independiente o “producto”. Estas investigaciones
buscaban formular generalizaciones sobre la ensefianza para prescribir formas concretas de
accion. Se toman las actividades docentes en forma aislada, dejando de lado Ia
contextualizacion cultural, social e historica.

La segunda perspectiva planteada, la concepcion de ensefianza como actividad politica
y artistica, propone que de acuerdo con las circunstancias, las personas y los contenidos, se
deben favorecer intercambios entre los alumnos y el conocimiento a fin de resolver
problemas. Esta perspectiva tiene como referentes tedricos a Stenhouse, Elliot, Scwab, Eisner
(Gvirtz y Palamidessi, 2000).

La ensefianza es entendida como una actividad no mecanica, los alumnos deben
construir sus propios esquemas de interpretacion en tanto que el docente guiard la tarea de
aprender. El caracter “artistico” de la ensefianza requiere de estudio, de técnicas, de ensayo y
no de improvisacion o espontaneismo. Segin Stenhouse (citado por Gvirtz y Palamidessi, op.
cit.), lo importante en esta mirada estd representado por los procesos, a) el entrenamiento, se

ocupa de la adquisicion de capacidades y una preparacion exitosa da lugar a una capacidad
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para rendimientos; b) la instruccién, se ocupa del aprendizaje de informaciéon y una
instruccion exitosa da lugar a retentiva; c¢) la iniciacion se ocupa de la familiarizacion con
valores y normas sociales, si es exitosa favorece la capacidad para interpretar el entorno social
y anticipar la reaccién a las propias acciones y, por ultimo d) la induccion que supone la
introduccion en los sistemas de pensamiento de la cultura, si estd logrado da lugar a la
comprension.

Las consecuencias y orientaciones que se derivan de esta filosofia de la ensefianza
estan plasmadas en el modelo de proceso, para el cual el objeto de la transmision es el
contenido como mensaje abierto y multiple, por eso ademds de artistico es “politico”. Se
presenta al docente una situacion compleja: potenciar el aprendizaje significativo de todos y
cada uno de sus alumnos y, al mismo tiempo, mantener el control sobre la actividad del aula e
impartir el curriculum disciplinar o programa prescripto, que el sistema educativo le impone
como obligatorio. Esta concepcion estd atravesada por cuestiones éticas y de valor y la
comprension se puede lograr solo en un clima de creatividad y polémica. Lo que hace a una
accion educativa o formativa es el desarrollo de cualidades y capacidades que se busca
fortalecer y no llegar a objetivos predeterminados como se establece en la perspectiva técnica.

El profesor para llevar a término los objetivos que se plantea en la ensefianza
selecciona contenidos, estrategias didacticas, actividades a realizar por los alumnos, prepara
materiales y recursos para utilizar en el aula, es decir, que toma decisiones didacticas sobre
qué y como ensear que responden a un modelo de ensefianza que puede ser implicito o
explicito. Para Joyce y Weil (1985) un modelo de ensefianza es un plan estructurado para
configurar un curriculo, disefiar materiales y, en general, orientar la ensefanza.

En los proximos apartados se describen los rasgos que identifican modelos de

ensefnanza de las ciencias a lo largo del siglo XX a través de la mirada de diferentes autores.
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3.4.1. El modelo tradicional o memoristico en la ensefianza de las ciencias.

Numerosos autores (Gil, 1983, Jiménez Aleixandre, 1992, Porlan, 1999, Bernal
Martinez, 2001) coinciden en afirmar que durante gran parte del siglo XX predomina en la
ensefianza de las ciencias el modelo tradicional o por transmision verbal de conocimientos
cientificos, segun el cual el profesor actiia como informador o transmisor de conocimientos
cientificos y los alumnos como receptores del mismo.

Las caracteristicas principales de este modelo son: a) una concepcion académica y
formalista de los contenidos, b) una simplificacion de los métodos de ensefianza basados en
una vision también simplista del aprendizaje donde el profesor explica, el alumno atiende,
estudia y aprende, es decir, aprender es un hecho individual y homogéneo, susceptible de ser
estandarizado; las experiencias practicas se conciben como ilustraciones de la teoria, en
algunos casos llevados a cabo por el docente y en otros, por los alumnos siguiendo
instrucciones detalladas que finalizan en la demostracion buscada c) una practica en relacion
con la evaluacion que actlia como un mecanismo selectivo y sancionador que consiste en
medir el grado de reproduccion exacta de los contenidos por parte de los alumnos.

Los contenidos son el elemento curricular basico que condiciona casi exclusivamente
objetivos, metodologia, evaluacion, etc. Se selecciona de manera cerrada el listado de
contenidos, cuya estructura (orden, secuencia, importancia relativa, etc.) guarda coherencia
con la logica formal de la disciplina. Los contenidos se formulan como unidades de verdad, en
tanto producto de la ciencia, con un Unico significado posible, lo cual favorece la adquisicion
de una imagen autoritaria de la ciencia. En este sentido, se realza el conocimiento cientifico

como jerarquicamente superior a cualquier otra forma de conocimiento.
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La excesiva simplificacion del curriculum tradicional reduce al minimo el artificio
didactico y metodoldégico que se debe poner en juego para provocar un aprendizaje real en los
alumnos.

En Inglaterra, segiin describen Reid y Hodson (1993), la ensefianza y el aprendizaje
memoristicos estaban estrechamente vinculados a la ensefianza de las ciencias en las escuelas
del pais, desde su comienzo producido después de la segunda mitad del siglo XIX. El método
memoristico o tradicional se fundamentaba en el punto de vista filoséfico sobre la mente del
nifio al nacer, el de la tabula rasa sobre la que habia que imprimir el conocimiento y los
valores necesarios para que el alumno pueda beneficiarse, contribuir y adaptarse a la sociedad.
Una de las premisas de este método es que la informacion tiene valor en si misma. El método
considera al profesor como la persona mdas importante en la clase, es la fuente de
conocimiento y junto con la explicacion, es tipico el dictado de apuntes. También prescriben
modos de conducta en clase, que consisten en una actitud fisica y mentalmente pasiva por
parte del alumno, una habilidad para permanecer sentado y concentrado, para contemplar y
tomar notas.

Hacia fines del siglo XIX, aparece la idea de que la ciencia no consistia simplemente
en un cuerpo de conocimientos, sino que también incluia un método de trabajo, por lo cual los
procedimientos se convirtieron en un punto de interés para los educadores cientificos. Surge
el método heuristico en el cual se subraya la importancia del pensamiento cientifico a través
de la experimentacion y el valor educativo de las formas y métodos de las ciencias. En los
primeros afios del siglo XX, este método comenz6 a declinar, entre una de sus causas se
destaca la sobreutilizacion del mismo.

Por otro lado, luego de los resultados de la primera guerra mundial, los britdnicos

reconocieron que su experiencia cientifica no se habia desarrollado como la de sus enemigos
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y posteriormente, con la de sus competidores, por lo que se hizo evidente un mayor énfasis
otra vez sobre los contenidos entendidos como informacion.
A finales de los afos ’50, en el Reino Unido se produce una reforma curricular en

ciencias y tecnologia que se desarrolla en el apartado que sigue.

3.4.2. El surgimiento y evolucion de la didactica de las ciencias de la Naturaleza.

En los textos, publicaciones, ensayos de habla hispana o traducidos al espaiiol es
frecuente encontrar la denominacion didactica de las ciencias, pero cabe aclarar que “las
ciencias” son especificamente las de la Naturaleza o experimentales (dado que abarca a la
biologia, geologia, fisica y quimica), de manera que en este trabajo el criterio adoptado para
referirse a ella es el que cada autor citado propone.

Porlan (1988) define a la didéactica de las ciencias como una disciplina practica
emergente que se incluye en el campo de las Ciencias de la Educacion. Constituye un cuerpo
de conocimientos en el que se pueden integrar coherentemente distintos aspectos de la
ensefnanza y el aprendizaje de las ciencias (Bernal Martinez, 2001).

Debido a su caracter practico, la Didactica de las Ciencias tiene una doble finalidad,
no se circunscribe solo a la descripcién y explicacion de los sistemas de ensehanza y
aprendizaje sino también, la valoracion y transformacion de los mismos segun criterios de
calidad y de coherencia con los objetivos generales de la educacion (Astolfi, 1994, citado por
Porlan, 1998).

El origen de esta disciplina, en paises anglosajones en la década de 1950, esta
vinculado al desarrollo institucional que se da a la investigacion y experimentacion en el
campo de la ensefianza de las ciencias, en el contexto de medidas politico-econémicas y

educativas propuestas en esos paises para impulsar el crecimiento cientifico y tecnologico
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(Porlan, 1998). En Inglaterra se llevaron a cabo ambiciosos proyectos curriculares para la
ensefianza de las ciencias, por ejemplo el programa de la Nuffield Foundation. Segin
describen Reid y Hodson (1993), en los afios ‘60 se produjo una mayor orientacion hacia el
trabajo practico; el método de ensefianza que aparece en los programas de varias materias es
el de “descubrimiento dirigido”, que consiste en guiar el trabajo de los alumnos utilizando el
trabajo practico y a través de una serie de “descubrimientos” disefiados para llegar a una
“verdad” ultima cientifica. Este tipo de trabajos muchas veces termina transformandose en
una serie de recetas, con la realizacion de experimentos de tipo demostrativo. El
“descubrimiento dirigido” estd basado en las teorias psicoldgicas de Piaget y Bruner. La
primera presion para la reforma del curriculum fue la obtencidon mayor y mejor mano de obra
cientifica y técnica (Hurd, 1971, citado por Reid y Hodson, 1993). .Al mismo tiempo con el
surgimiento de instituciones como la Association for Science Education se dedico atencion a
la formacion de los docentes de ciencias. De esta manera, el acercamiento de numerosos
investigadores a los problemas de la ensefianza sentd las bases para la constitucion de una
comunidad cientifica alrededor de programas de investigacion sobre ensefianza de las ciencias
(Canal, 1990).

Asimismo, a fines de los anos 50 en Estados Unidos la creciente preocupacion
generada por los avances cientificos de los soviéticos al enviar al espacio el primer satélite (en
1957), produjo un gran interés por la ensefianza de las ciencias pues parecia un aspecto
fundamental para mantener una posicion de superioridad cientifica (Nieda y Macedo, 1997;
Canal op. cit., Reid y Hodson, 1993; Porlan, 1993,1998). Surgié un movimiento de reforma
curricular acompafiado por una didactica que desarrolld originalmente una estructuracion
cientifico-positivista. Gran parte de este movimiento, generado en la década del sesenta,

supone un esfuerzo enorme de racionalizacion cientifica y tecnologica del curriculum (Porlan,
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1999). Como se ha sefialado anteriormente, se ponen en marcha proyectos curriculares sobre
la ensefanza de las ciencias que contaron con financiamiento federal, como por ejemplo el
Biological Sciences Curriculum Study (BSCS). Los proyectos pretendieron superar el enfoque
tradicional caracterizado por una visioén fragmentaria y caduca de las disciplinas, que no toma
en cuenta los aspectos metodologicos. Desde esta misma perspectiva el rol del profesor es el
de un informador que transmite conocimientos, en tanto que el de los alumnos es el de
simples receptores del conocimiento cientifico ya elaborado. Para el fin propuesto, los
movimientos reformistas desarrollaron cursos elaborados por cientificos de elite, que se
caracterizaron por el énfasis en la estructura del conocimiento y el trabajo empirico de
laboratorio. Estaban destinados a formar una elite que luego seria seleccionada para seguir
estudios cientificos en la universidad. Algunas de las modificaciones surgidas causaron
discrepancias acerca de la funcidon de la escuela en la sociedad, en las que estan implicadas
cuestiones religiosas o morales. Tal es el caso del fuerte rechazo a la inclusion en el
curriculum de Biologia del estudio de la evolucion y la sexualidad humana, producido por
parte de determinados grupos sociales en algunos estados norteamericanos (Nieda y Macedo,
1997).

El objetivo de la ensenanza de las ciencias en la década de los sesenta y de los setenta
era enseflar mas y mejor ciencia, con la idea de incrementar en una sociedad determinada la
capacidad de produccion cientifica y tecnoldgica. Como sefiala Porlan (1993, 1998), los
proyectos curriculares de esa época se basaron no solo en la seleccion de contenidos
cientificos actualizados, coherentes con la logica interna de cada disciplina, y la incorporacion
de una metodologia didactica acorde con la concepcion inductivista del “método cientifico”,
sino también, en la elaboracién de una taxonomia de objetivos cientificos (como la propuesta

por Bloom) que pretenden desarrollar operativamente diferentes conductas.
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Hacia finales de los afios setenta y principios de los ochenta, se produce una crisis en
la tendencia cientificista y tecnoldgica de la didactica de las ciencias. En los paises centrales
se pone en duda la posibilidad de un desarrollismo ilimitado, al mismo tiempo que los
problemas ambientales y sociales tornan conflictivo el papel social de la ciencia. En
consecuencia, también se promueve una revision y reformulacion de objetivos que apuntan al
logro de una ensefianza de las ciencias accesible a todos los ciudadanos permitiéndoles, a
través de la comprension de las mismas, decidir y participar en una sociedad democratica.
Esta idea de “ciencia para todos” proviene de la corriente didactica anglosajona, surge de la
Association for Science Education, en 1979 (Shayer y Adey, 1986). Comienza a concebirse
entonces, a la ensefanza de las ciencias como un medio para democratizar el uso social y
politico de la ciencia. Asi lo manifiesta Porlan (1993, p. 69) “Los ciudadanos deben
comprender para poder decidir, deben desmitificar para poder participar y deben
incorporar, en su formacion bdsica, valores y habilidades propias del espiritu cientifico. La
ciencia no es neutral, ni constituye un conocimiento superior, la ciencia esta condicionada
por factores ideologicos, politicos y economicos y, sin embargo, es un patrimonio cultural de
la humanidad, del que todos deben beneficiarse y al que todos deben democraticamente
controlar.”

Por otra parte, empiezan a tener presencia en la didactica de las ciencias los aportes
provenientes de la Epistemologia que desenmascaran las limitaciones del positivismo. Las
obras de Kuhn, Lakatos, Toulmin o Feyerabend, advierten acerca del caracter provisorio de la
ciencia y abren un debate profundo sobre la naturaleza de las teorias cientificas, su evolucion
o relativismo que ponen en crisis muchos de los supuestos del movimiento de reforma del
curriculum de las décadas anteriores. Los diversos autores coinciden ademas, en senalar la

importancia de los marcos tedricos en la interpretacion de los datos que proporcionan nuestros
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sentidos. En la obra de Kuhn, por citar un ejemplo, se otorga un rol fundamental en la
construccion del conocimiento cientifico a los paradigmas (modelos, teorias, procedimientos,
cosmovision) que guian la investigacion (Jiménez y Sanmarti, 1997).

Del mismo modo, se presta atencion a las teorias psicoldgicas del aprendizaje que
surgen como critica al conductismo y permiten la apertura hacia el abordaje de los
significados personales. Se puede senalar como ejemplo de ello a la psicologia cognitiva que
analiza la estructura de los sistemas de ideas y describe los contenidos concretos de dichos
sistemas (Porlan, 1993). En el campo de la didéactica de las ciencias la atencion se dirige hacia
las concepciones de los estudiantes, lo cual conduce al desarrollo de una fructifera linea de
indagacion que propone el estudio de las ideas cientificas de los alumnos, especialmente en
Fisica, Quimica y Biologia (Pinto6, et. al., 1996).

En las dos ultimas décadas del siglo XX esta disciplina consolido lineas de
investigacion basadas en la elaboracion y sistematizacion de una critica rigurosa a los
enfoques dominantes en la ensefianza de las ciencias (tradicional y tecnoldgico). Algunas
ponen el énfasis en la elaboracién y experimentacion de modelos y curriculos alternativos
“constructivistas” que focalizan la atencion en las variables mediadoras relacionadas con los
alumnos, tales como concepciones alternativas, obstaculos de aprendizaje, dimension social
del aprendizaje, contexto educativo, etc. Otros desarrollos mas recientes hacen hincapié en
torno al estudio de las concepciones de los profesores de ciencias.

De acuerdo a lo expuesto quedan establecidas dos grandes etapas en la constitucion de
la Didactica de las Ciencias, Porlan (1998) las ha identificado como tecnologica y actual. Las

mismas pueden resumirse en el cuadro 2.1:

Tesis de Licenciatura de Lidia B. Mifio




51

Capitulo 3. El “que” y el “como” de la enserianza.

Cuadro 2.1. Etapas que se identifican en la evolucion de la Didactica de las Ciencias (basado en
Porlan, 1998)

Caracteristicas Etapa tecnologica Etapa actual
Ubicacion temporal e décadas 1960/70 e décadas 1980/90
Origen e adecuacion ensefianza de las e crisis modelo desarrollista y
ciencias al avance tecnoldgico cuestionamiento del positivismo
e formar una elite que continuaria e cnseflar ciencias a todos los
- 5 estudios cientificos universitarios ciudadanos
Objetivos de la ensefianza de las - , .
Lo e enseflar mas y mejor ciencia para
ciencias T . . e
aumentar la produccion cientifico- | e democratizar el uso social y politico
tecnologica de la ciencia.
Concepcion de ciencia e positivista e mas relativista
Procesos de ensefianza e vision simplificada e vision mas compleja
Procesos de aprendizaje e vision simplificada e vision mas compleja
e vinculada a la reforma curricular e estudio de las concepciones de los
e ldgica cientifica como principio alumnos
didactico e critica al modelo tradicional y al
tecnologico
Investigacion didactica e modelo alternativo constructivista
e estudio de las concepciones de los
profesores

e didactica de las ciencias como
disciplina practica

Del Carmen (1997), expresa que los avances de las Gltimos tres décadas en la didactica
de las ciencias de la naturaleza, se relacionan con los cambios sociales y educativos. Desde el
punto de vista social, estos cambios fueron el desarrollo tecnoldgico, la carrera espacial, la
consolidacion de la sociedad de consumo en los paises econdomicamente fuertes, la
desaparicion de algunas enfermedades infecciosas y la aparicion de otras debido a habitos
inadecuados de vida y a la contaminacion, los problemas de impacto ambiental originados por
actividades en las sociedades tecnoldogicamente mas desarrolladas, la enorme desigualdad en
el reparto de recursos, el control de los procesos biologicos y la aplicacion de nuevas
tecnologias relacionadas con ¢l y por ultimo el amplio desarrollo alcanzado por las
tecnologias de informacién y comunicacion que permiten acceder con mayor rapidez a la

informacion y recursos.
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Desde el punto de vista de los cambios educativos, la forma de entender globalmente
la ensefianza y el aprendizaje repercutio en la didactica de las ciencias. Este autor sefiala la
importancia que tiene el desarrollo de las teorias constructivistas sobre el aprendizaje y sus
consecuencias sobre la ensefianza que influyeron en la forma de entender como debiera ser el
curriculum de ciencias y dieron lugar al concepto de “ciencia para todos”.

Segin Del Carmen (1997), de acuerdo a esta reconceptualizacion de la ensefianza y
del aprendizaje de las ciencias los nuevos curricula para ciencias en la ensefianza secundaria,
al menos en Espafia, introdujeron orientaciones en cuanto a:

. Los objetivos y los contenidos: orientados a potenciar capacidades
generales que promuevan aprendizajes globales y funcionales; en los que conceptos,
procedimientos y actitudes estén intimamente relacionados.

o La secuenciacion y organizacion de los contenidos: basadas en las
caracteristicas psicologicas de los alumnos, dejando de ser una copia de la organizacion
de los contenidos de las disciplinas.

. Las actividades: planteadas en funcion de las concepciones sobre como
se aprende y como se ensefia que reconocen el protagonismo de los alumnos en estos
procesos.

. El planteo de conocimientos tedricos y trabajos practicos: entendidos
como estrechamente relacionados y no de manera independiente.

o La valoracién de los procesos de comunicacion: considerados un factor
fundamental en la adquisicion de aprendizajes cientificos, que propician intercambios
tanto entre profesor y alumnos, como alumnos entre si.

. La evaluacion: considerada como instrumento para ayudar en los

aprendizajes y no como un elemento de premio o castigo para los alumnos.
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Por su parte, Nieda y Macedo (1997) recomiendan en relacion con la seleccion de
contenidos: a) evitar el enciclopedismo dado que obliga al tratamiento superficial de los temas
y provoca reduccionismo conceptual, b) promover la visidon de la ciencia como un cuerpo de
conocimientos abierto, en construccidon y en continua revision.

El “qué” y el “como” ensefar en las escuelas ha variado a lo largo del siglo XX en los
paises centrales y también en el nuestro. En los proximos apartados se examinaran los trabajos
que abordan diferentes cuestiones acerca del curriculum de Biologia, particularmente en la

ensenanza media argentina y que constituyen antecedentes para este estudio.

3.5. Investigaciones precedentes

El material de estudio disponible dedicado al analisis de la escuela media argentina es
en general escaso y fragmentario (Bonantini, 1994). En la busqueda de antecedentes para el
desarrollo de la presente investigacion, se han hallado tres estudios que incluyen analisis de
planes de estudio de ensefianza media o programas de estudios relacionados a la ensefianza de
la Biologia en nuestro pais. Los antecedentes permiten dar cuenta de lo que ya se sabe sobre
la problematica elegida; posibilitan identificar los referentes tedricos que guiaron las
investigaciones anteriores y las perspectivas metodoldgicas utilizadas, asi como también,
ubicar los vacios de conocimientos

Cronoldgicamente, el primer trabajo disponible fue realizado por Elizabeth Liendro y
se ha publicado en 1992, bajo el titulo “La ensefianza de la Biologia en la Argentina de hoy”,
constituye el tomo II de la coleccion “Curriculum presente ciencia ausente”. El libro contiene
los resultados de dos investigaciones sobre los contenidos de Biologia, en la primera se
analizaron los programas de estudio y los libros de textos y en la segunda, el andlisis de la

ensenanza de la Biologia en el aula.
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El estudio llevado a cabo por las autoras espafiolas Juana Nieda y Ana Canas, también
publicado en 1992, consiste en un analisis comparado de los curriculos de Biologia, Fisica y
Quimica en Iberoamérica vigentes al momento de la investigacion. Este trabajo y su
publicacion se llevaron a cabo a instancias de la Organizacion de Estados Iberoamericanos en
colaboracion con la Sociedad Estatal Quinto Centenario y el Ministerio de Educacion y
Ciencia de Espana, en el marco del desarrollo de diversos programas de cooperacion
educativa.

En tanto que el mas reciente, elaborado por Angela Aisenstein, “Las ciencias exactas y
naturales en la escuela. Una mirada desde el curriculum (1870-1983)”, forma parte de un
conjunto de trabajos efectuados por un equipo dedicado a la investigacion de historia de la
ensefanza de las ciencias en la Argentina, llevada a cabo en el Centro de Formacion e
Investigacion en Ensefianza de las Ciencias de la Facultad de Ciencias Exactas y Naturales de
la Universidad Nacional de Buenos Aires. Los resultados se publican en 1999 en un libro que
lleva por titulo “El color de lo incoloro. Miradas para pensar la ensefanza de las ciencias”. El
estudio de Aisenstein tiene como objetivo analizar el modo de inclusion de los saberes de las
ciencias exactas y naturales en la escuela, a través de los planes y programas para los niveles
primario y secundario correspondientes al periodo 1877-1983.

En lo que sigue se desarrollan cada uno de los trabajos enunciados.

3.5.1. Los programas de Biologia en la escuela media.

De la investigacion de Liendro (1992) resulta relevante para el presente estudio, lo
concerniente al andlisis del contenido de los programas de Biologia de primero a tercer afio de
la modalidad bachiller. Con el proposito de aportar elementos para la realizacién de un estado

de situacion de los contenidos bioldgicos en el secundario desde los programas educativos y
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de determinar qué modelo de ciencia propone el Estado, Liendro define los siguientes
objetivos: “describir y analizar los contenidos de los actuales programas de Biologia para el
Ciclo Basico de la modalidad bachiller; establecer las relaciones en la secuencia de los
contenidos que proponen esos programas; identificar las competencias que deben desarrollar
los alumnos, de acuerdo a lo que plantean esos programas y caracterizar la concepcion de
ciencia que subyace en los programas analizados”.

Las fuentes de datos seleccionadas por la autora son los programas de 1910; Plan de
estudios del Ciclo Bésico Bachiller, 1939; Planes y Programas de 1956, Ciclo Bésico;
Instrucciones para el desarrollo del Programa de 1965; Contenidos minimos del Ciclo Basico
Secundario 1978 y 1981 y en particular los programas del Ciclo Basico vigentes en 1989.

La lectura del andlisis de programas revela que el mismo se ha centrado en tres
aspectos: 1) los contenidos propuestos y sus modificaciones, 2) las conductas propuestas para
el aprendizaje de las ciencias y, 3) la vision o concepcién de ciencia que subyace en los
mismos.

Con referencia al primer aspecto, los contenidos propuestos y sus modificaciones, se
registran los siguientes resultados:

e 1910: El programa propone la apropiacion de nociones generales de Zoologia,
Botanica, Anatomia, Fisiologia e Higiene del Cuerpo Humano. Este programa tuvo vigencia
hasta 1943 (p. 25).

e 1956: “nuevo programa que mantiene intactos los contenidos que se
seleccionaron en 1953 y casi igual a los de 1910.”... “hubo modificaciones en el
programa de primer aio, en los que se incluyo una introduccion a la citologia
zoologia y botanica; en segundo y tercer aino se mantuvieron los programas de

19537 (p. 28).
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e 1978: Los contenidos de primer afio presentan modificaciones, se introduce
la Ecologia como tema actualizador. “Los contenidos de segundo y tercer aino siguen
siendo similares a los planteados a principios de siglo” (p. 29).

El segundo aspecto analizado, las conductas propuestas en los programas para el
aprendizaje de las ciencias, arroja los siguientes resultados:

e 1910: “El programa propone la observacion y la descripcion de objetos naturales”

(p. 25).

’

e 1939: “en la nueva concepcion de aprendizaje cientifico se incluye a la reflexion’
(p. 26).

e 1940-1953: “...se sigue sosteniendo que los alumnos deberian aprender ciencia a
traves de la observacion y la descripcion.” (p. 26).

e 1956: “la orientacion del programa denota un cambio en las expectativas de la
ensenianza, donde las ciencias biologicas conducirian al desarrollo de habilidades como
“educar el razonamiento”, sin embargo no se explicita el significado de estos objetivos, ni
que marco teorico orienta la intencionalidad de la propuesta.” (pp. 27-28).

e 1965: En las instrucciones para el desarrollo del programa de 1965 se establecia:
“Los conocimientos de Biologia tienen primordial importancia puesto que lleva a crear en el
alumno habitos mentales propios del pensamiento cientifico enseiiando a formular juicios
propios y a amar la verdad” y mas adelante, “ deberian observar, dibujar, y describir
personalmente el material de estudio”. La autora cuestiona acerca del significado en el campo
educativo de los “hdbitos mentales propios del pensamiento cientifico”, dado que segun lo
expresa el documento analizado “estos hdbitos son observar, dibujar y describir”. Agrega
luego que, “Por una parte se alude al pensamiento cientifico y, por otra, se propone que el

alumno realice actividades que dogmatizan dicho pensamiento” (p. 28).
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o 1978: “las instrucciones de 1978 se centran principalmente en el método cientifico:
observar, medir, comunicar, clasificar, inferir, interpretar datos. Si bien se plantean nuevas
conductas para el aprendizaje de las ciencias se omite una que a nuestro juicio es
fundamental: la elaboracion de hipotesis.” (p. 29).

En cuanto al tercer aspecto, la vision o concepcion de ciencia que subyace en los
programas, se explicita en las consideraciones vertidas respecto de dos de los programas:

e 1910: “Se plantea una vision de ciencia como ilustracion. Esta postura fue
caracteristica de los siglos XVII y XVIII. En la misma se acordaba un lugar privilegiado a la
acumulacion de informacion cientifica.” (p. 26)

e 1965: “Por una parte se alude al pensamiento cientifico y, por otra, se propone que
el alumno realice actividades que dogmatizan dicho pensamiento. El planteo es el de una
ciencia netamente descriptiva. ” (p. 28).

Liendro presenta la descripcion de los programas de 1989, correspondientes al Ciclo
Bésico del bachillerato, en tres apartados de acuerdo al afo de estudio, con datos numéricos y
cualitativos. Asimismo, muestra un cuadro para cada afio con los conceptos generales y
particulares de cada unidad tematica en las que se divide el programa en cuestion.

a) Descripcion del Programa de Biologia para primer afio: Los datos numéricos
corresponden al numero de conceptos particulares, al nimero de unidades del programa y al
numero de horas catedra semanal. En tanto que los datos cualitativos, hacen mencion a la
seleccion de contenidos -basados en la conceptualizacién ecologica- y su estructuracion en
unidades. La investigadora cuestiona el cardcter atomizado de los contenidos, la falta de
relacion entre las unidades tematicas y la falta de coherencia necesaria para poder integrar los

contenidos de manera progresiva a medida que se avanza en el desarrollo del programa.
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También se puntualiza la presencia de contenidos que tiene su base conceptual en la Fisica y
la Quimica, asignaturas que se encuentran en el programa de tercer afo.

b) Descripcion del Programa de Biologia para segundo afio: Presenta la misma
estructura que el de primero. Indica que el nimero de conceptos particulares es casi el doble
que en primer afio y que el nimero de horas catedra destinadas es el mismo. Los contenidos
seleccionados son la diversidad de organismos de la naturaleza y la clasificacion (taxonomia)
que establecio el campo cientifico. La autora indica que desde el punto de vista bioldgico, la
relacion de los contenidos entre si y de una unidad a otra es deductiva y coherente. Cuestiona
sin embrago, la seleccion en funcién de los contenidos de primer afio y de la realidad del
educando. Asimismo, plantea que los programas de primero y segundo afio responden a las
sugerencias de la Primera Conferencia Internacional sobre la ensefianza de Biologia, realizada
en Costa Rica en 1963 y de la Jornada de Ensenanza de la Biologia, realizada en Venezuela
en 1981.

c¢) Descripcion del programa de Biologia para tercer afio: El numero de conceptos
particulares es casi el triple que los propuestos para el primer afio aunque se mantiene la
cantidad de horas catedra. Los contenidos seleccionados son: célula, productores-
consumidores, sistemas: digestivo, circulatorio, respiratorio, excretor, nervioso y reproductor.
Se cuestiona la falta de relacion entre los sistemas y la vision enciclopedista plasmada en la
extension de los contenidos.

Liendro sostiene que los programas del Ciclo Bésico de Bachiller nacional tienen las
siguientes caracteristicas:

- Carecen de un eje tedrico o conceptual que oriente la propuesta.

- Estan centrados en contenidos conceptuales que no se adecuan a los contenidos

cientificos que se han producido en la Biologia.
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- Los programas de segundo y tercer afio son una combinacion de los que habia antes
de 1978, y condensan los contenidos que se distribuian en tres afios.

- Ofrecen un contenido bioldgico escolar atomizado, basado en una concepcion
enciclopedista, que valora la acumulacion de datos y conceptos desactualizados.

- Muestran una “ciencia sin actores y sin historia”.

- Los contenidos no se relacionan con la vida social, cultural y cotidiana del alumno.

- Los programas de 1989 se basan en los Principios Unificadores de la Ensefianza de
la Biologia consensuados en Costa Rica en el afio 1963.

Esta autora concluye acerca de los programas que ha analizado que en general no
muestran variantes significativas, en ellos se propone un conjunto de conceptos atomizados
pero no una propuesta de ensefianza cientifica. La ensefianza de las ciencias en el nivel
secundario es un tema complejo y no hay una politica educativa que establezca el rol de la
ciencia en el nivel secundario, no se define desde el Ministerio de Educacion qué ciencia se
quiere ensefiar y para qué se quiere ensefiar ciencia. La ciencia que subyace en la escuela
media es la de una ciencia abarcadora, se pretende que los alumnos aprendan el contenido de
las diversas disciplinas de las ciencias biologicas, lo cual anula la comprension del

conocimiento cientifico.

3.5.2. Los curriculos de Ciencias. Analisis del curriculum de Biologia (Argentina)
El objetivo de trabajo de Nieda y Cafas (1992) es analizar los curriculos de Ciencias,
Biologia, Fisica y Quimica del nivel medio de todos los paises iberoamericanos, a fin de
conocer la situacion de su ensefanza a través de la fundamentacion, objetivos, contenidos y
metodologias que en ellas se expresan. Cabe sefialar que a los fines del presente trabajo

reviste especial interés el estudio realizado sobre los programas oficiales de nuestro pais.
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El modelo de Disefio Curricular elegido para el analisis de los curriculos de Ciencias
es el propuesto por César Coll en su libro Psicologia y Curriculum, (1994).

A partir del marco teérico enunciado, Nieda y Cafias (1992) disefian un cuestionario
para la recoleccion de datos de los curriculos de ciencias del nivel medio en Ibero América.
Dicho instrumento permite obtener datos sobre la fundamentacion del curriculo
(epistemologicos, psicologicos, social); los objetivos (para cada curso, para cada unidad,
formulacion, destinatarios); las asignaturas en el marco del Sistema Educativo de cada pais
(duracion de los planes de estudio, reformas, estructura, materias de Ciencias por curso,
nimero de horas, lugar que ocupan las Ciencias, ubicacion de Geologia y de Educacion para
la Salud); los contenidos (tipo, criterios de seleccion, secuenciacion, extension); las
orientaciones didacticas (para desarrollo del programa, sugerencia de actividades, sugerencia
de metodologia) y orientaciones para la evaluacion (sugerencia de criterios u orientaciones,
consideracion de la evaluacion del proceso). De los resultados de la aplicacion de este
cuestionario interesa relevar aquellos que corresponden al programa de Biologia de nuestro
pais.

Los documentos oficiales y vigentes de Argentina consultados por Nieda y Caias son:
Planes y Programas de estudio de las materias de Ciencias del afio 1985 y el Programa de
Transformacion de la Educacion Secundaria de 1991, ambos del Ministerio de Educacion y
Justicia de la Nacion. Del andlisis se obtienen las informaciones que se detallan por topicos:

e Fundamentacion del curriculum: No existen referencias directas sobre la
concepcion de ciencia que sustenta los programas. Se deduce la coexistencia de dos
concepciones: ciencia como producto acabado y cerrado que se va configurando por
acumulacion y una consideracion de la ciencia como método, que emana de una concepcion

epistemologica inductivista. Esta ultima tuvo especial relevancia en la ensefianza de las
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ciencias en las décadas setenta y ochenta, como un intento de renovacion de la ensefianza
tradicional basada en los contenidos conceptuales. Con respecto a la fuente psicoldgica, no
aparecen referencias. Tampoco hay referencias de la fuente social en los documentos de
planes y programas del ano 1984, pero en un documento del afio 1988 “Programa de
Transformacion de la Ensenanza Media en el Ciclo Basico”, se hacen referencias a la relacion
Ciencia/Técnica/Sociedad.

e Objetivos. En los documentos de planes y programas de 1984 suelen aparecer
objetivos de tipo general que tienen que ver con adquisicién de conceptos y habilidades del
método cientifico dentro de un apartado llamado “instrucciones generales”. En el documento
citado de 1988 aparecen objetivos que plantean el desarrollo de capacidades de tipo
conceptual, procedimental y actitudinal.

e Las asignaturas de ciencias en el marco del Sistema Educativo. Los datos que se
obtienen sirven para situar el marco del estudio que se realiza. El conocimiento del afio de
implantacién de los planes de estudio y los procesos de reforma ayudan a comprender el nivel
de actualizacion de la ensefanza de las ciencias, el grado de adecuacion a las necesidades
sociales y la influencia que tienen en ella, asi como las distintas tendencias que han ido
apareciendo en la didactica de las Ciencias. El plan de estudio de Argentina data del afio
1956, reformado en 1983. Se encuentran “en periodo de reforma la Biologia de 4° grado y la
Educacion para la Salud”, segun lo senalan Nieda y Cafas (1992: pag. 57). La Educacion
Secundara se subdivide en un Ciclo Basico Unificado (S1) y en un Ciclo Superior (S2).

Otros datos relevantes para la comprension del tipo de Ciencia que puede resultar
adecuada para los estudiantes son: su caracter obligatorio u optativo, su peso horario respecto
de otras materias o de unas disciplinas cientificas respecto de las otras y el tratamiento mas o

menos integrado que se les da en las distintas etapas. En el primer ciclo (S1) se encuentra la
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materia Ciencias Biologicas en 1°, 2° y 3° afio, con una distribucion horaria de 3 horas
semanales. La materia Fisica y Quimica esta en 3° afio, con 2 horas semanales. En S2 se
encuentran Fisica y Quimica en 4° y 5° afo, con 3 horas semanales en cada afio y para cada
materia. Ciencias Bioldgicas en 4° afio tiene una carga horaria de tres horas y en 5° afio
Higiene, Primeros Auxilios y Puericultura, 2 horas semanales.

En cuanto a la ubicacion de la Geologia, no estd incluida en las Ciencias y “la
Educacion para la Salud aparece como asignatura independiente en 5° grado, aunque existen
algunos aspectos de ella en la Biologia”. (p. 58)

e Contenidos: tipo, seleccion y secuencia. El concepto de contenido es de tipo
conceptual, los procedimientos y las actitudes suelen encontrarse en los objetivos o en las
actividades sugeridas. Se disefian practicas de laboratorio aparte de la teoria. Respecto a su
seleccion no aparecen criterios explicitos. En cuanto a la secuencia, el orden en el que se
presentan suele entenderse como el orden para tratarlos y la logica de la disciplina aparece
como el unico criterio que se tiene en cuenta para secuenciar. Existe un tratamiento ciclico del
ciclo Basico al Ciclo Superior, donde se abordan los diferentes contenidos con una mayor
complejidad. En este ultimo no se retoman los contenidos de un curso a otro. Existe
temporalizacion solo en Biologia.

e Contenidos: presencia de los diferentes bloques y grado de intensidad de su
tratamiento. La categorizacion de los contenidos de Biologia propuesta por las autoras
responde a los siguientes criterios segin los niveles de complejidad en la organizacion de la
vida: el nivel molecular, el nivel celular, el de organismos y el nivel de poblacion, quedando
establecidos los siguientes bloques: Bloque 1: Composicion quimica de la materia viva,

Bloque 2: Organizacion de la vida, Bloque 3: Genética, Bloque 4: La diversidad de los seres
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vivos, Bloque 5: Fisiologia de los organismos pluricelulares, Bloque 6: La anatomia y
fisiologia humana, Bloque 7: Ecologia, Bloque 8: Evolucion, Bloque 9: Origen del universo,
Bloque 10: Educacién para la salud, Bloque 11: Etologia.

En Argentina los bloques 1, 2, 4 y 7 estdn en S1; los bloques 3, 5, y 11 aparecen en S1
y en S2; los bloques 6, 8 y 10 aparecen en S2. En tanto que el bloque 9 no aparece. Con
respecto a la intensidad solo se puntualiza que el bloque 1 se trata con intensidad media baja y
el bloque 6 con intensidad minima. Asimismo, Argentina esta entre los paises que con menor
intensidad abordan mayor numero de bloques.

e Orientaciones didacticas. Se dan orientaciones muy generales y se sugieren
actividades. Respecto a la metodologia, parece desprenderse que se enmarca dentro de un
modelo de transmision-recepcion (las actividades analizadas son comprobatorias de tipo
mecanico). En el documento de 1988, citado anteriormente, se sugieren trabajos de tipo
experimental en los que se pide el planteamiento de hipotesis, etc.

e Orientaciones para la evaluacion. En los planes y programas de 1984 no aparecen
indicadores para la evaluacion. Existen resoluciones ministeriales del afio 1989 donde se dan
normativas para la calificacion y la promocion.

El analisis muestra que no existe una fundamentacion clara en los Disefios
Curriculares de Ciencias, consecuentemente, las decisiones curriculares respecto al disefio de
objetivos, seleccion de contenidos, orientaciones didécticas, sugerencias para secuencia de
objetivos y contenidos y para la evaluacion, no responden a una propuesta coherente. Se
pueden encontrar rasgos que indican la coexistencia de fundamentaciones acumuladas, por lo
tanto las decisiones que se deriven de ellas pueden responder a distintas concepciones.

Posteriormente, teniendo en cuenta por un lado el andlisis de la situacion y por otro,

las nuevas tendencias en la ensefianza de las ciencias y la matematica, un equipo integrado
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por expertos internacionales elabord recomendaciones a los Ministerios de Educacion, cuya

aplicacion facilitaria el mejoramiento de la calidad de la ensefianza en los paises del area.

3.5.3. Los saberes de las ciencias naturales en la escuela.

El estudio de Aisenstein (2000) tiene como objetivo presentar uno de los modos de
inclusion de los saberes de las ciencias exactas y naturales en la escuela, localizados e
identificados entre los contenidos que formaron parte de los saberes incorporados a los planes
y programas escolares en los diferentes niveles del sistema educativo. Para ello analiza planes
y programas para escuelas primarias y secundarias correspondientes al periodo 1877-1983. A
los efectos del presente trabajo se hara referencia solamente a los aspectos vinculados a la
escuela media, modalidad bachiller y en particular a la Biologia. Segiin consta en las tablas
presentadas en el anexo, los planes para el Colegio Nacional relevados corresponden a los
afios 1888, 1900, 1901, 1903, 1905, 1910, 1941 y 1953, 1983 (pp. 50-53), en tanto que los
programas son de los afos: 1888, 1898, 1900, 1901, 1902, 1905, 1910, 1941, 1953 y 1983 (p.
46).

A principios del siglo XX el proyecto de conformacion y modernizacion de la
sociedad argentina suponia, entre otras cosas, generar en la poblacion modos racionales y
metodicos de pensar la realidad. Esto permitiria interpretar la incorporacion de contenidos de
ciencias exactas y naturales en el curriculum. No obstante, la autora afirma que para
identificar los contenidos cientificos dentro de los programas de estudios hay que
decodificarlos desde distintas logicas: la propia de las ciencias exactas y naturales, las
prescripciones de la pedagogia y las decisiones politico-educativas.

En los programas donde los saberes involucran diferentes posturas ideoldgicas que

pugnan por legitimar su interpretacion de la realidad, la 16gica de seleccion aparece difusa y el
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criterio de organizaciéon ambiguo. Como ejemplo cita un fragmento del programa de historia
natural para la escuela media del plan de 1905, que corresponden a Anatomia y fisiologia
humana (tercer afio) y Fisiologia e higiene (cuarto afo), el andlisis del mismo le permite
sefalar que:

a) la asignatura historia natural toma referencia de la ciencia del siglo XVIIL, que
centra el estudio del mundo vivo en la morfologia y la clasificacion, a diferencia de la
biologia que en el siglo XIX centra su estudio en la organizacion interna y la fisiologia;

b) los contenidos, en el fragmento seleccionado, son una sucesion de saberes donde la
organizacion se aleja de la estructura conceptual de la historia natural;

¢) la preocupacion por la higiene y su inclusion como asignatura escolar es propia del
periodo senalado. La historia de la higiene en occidente se genera en el siglo XVI. Desde el
siglo XIX, con los conocimientos de la microbiologia, la higiene y la asepsia del cuerpo y de
las ciudades son requisitos de la salud individual y publica.

Si se revisan planes y programas de estudio a lo largo del tiempo, se pueden observar
cambios en la denominacion de las asignaturas. Los contenidos de las ciencias exactas y
naturales pueden encontrarse en diversas asignaturas antes de configurar y estabilizarse como
disciplinas especificas de la escuela. Este proceso de conformacion de las asignaturas
escolares también se denomina disciplinarizacion de los saberes.

Hallar los mismos contenidos en diferentes asignaturas sugiere, segun Ila
investigadora, que ese saber cumplird una funcion o utilidad en el desempefio social futuro del
alumno. Sin embargo, por otro lado, la disciplinarizacion diferencial de los saberes también se
vincula con los cambios de sentido de los mismos. Se cita como ejemplo que en la escuela
media “el cuerpo” es un contenido presente en diversas asignaturas: ciencias naturales,

psicologia, higiene y gimnasia (1900); anatomia y fisiologia humanas, fisiologia e higiene y
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dibujo (1905); ciencias bioldgicas, anatomia y fisiologia, higiene y primeros auxilios y
educacion fisica (1941 y 1953) y en ciencias bioldgicas y educacion fisica. Desde cada una de
dichas asignaturas “el cuerpo” tendrd distintos sentidos, en los que compiten diferentes
concepciones.

Por otra parte, se omite la funcion reproductora en los programas de anatomia humana
que organizan los saberes vinculados con el cuerpo desde el punto de vista fisiologico.
Asimismo, resulta dificil establecer sobre que conceptos se apoyan los saberes de higiene,
puericultura y primeros auxilios, del segundo ciclo del bachillerato (Plan 1953), dado que en
el ciclo basico el cuerpo se presenta a partir de los “aparatos” pero se excluye al reproductor.
Recién en el programa de tercer afio del ciclo basico de 1983 se advierte la presencia de
contenidos como reproduccion humana y crecimiento y desarrollo del ser humano.

Aisenstein sostiene que los cambios de nombres de las materias y los contenidos que
se incluyen o excluyen, se debe entre otras tensiones posibles, a las que se producen en la
sociedad en el ambito de lo politico y las que se generan en el campo educativo.

En el primer caso menciona las tensiones entre las tendencias sociales
modernizadoras y las conservadoras, donde los problemas de la pertinencia de los contenidos
se polarizan: 1) en torno al caracter laico o religioso de la educacion, 2) el discurso de una
escuela igual para todos con una orientacién tedérica general o un sistema educativo
diferenciado, con menos afnos de escolaridad y una orientaciébn practica para un sector
mayoritario de la poblacion.

En el segundo caso, las tensiones expresan preocupacion por encontrar respuestas que
mediaticen o salden las tensiones académicas y sociales, de manera tal que la logica escolar
imprime la marcha de la tarea en la escuela. Los modos de organizar los saberes no son

neutros pues la forma opera sobre los contenidos y transforma su sentido.
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Los modos de presentar los contenidos a los alumnos y los métodos afectan a los
saberes y logran un efecto diferente sobre el aprendizaje de los alumnos. En los programas de
las asignaturas de los colegios nacionales, los métodos se encuentran explicitados en notas o
sugerencias que aparecen al pie de los mismos. Asi, pueden encontrarse ejemplos en el
programa de historia natural de 1900, donde se aconseja la organizacion de un museo, como
una nueva forma de disefar la ensefianza practica y objetiva. Otro ejemplo puede hallarse en
el programa de historia natural del plan de 1902, donde puede leerse que el objeto educativo
del curso es hacer el alumno observador, para ello se estudiara con ejemplares naturales a la
vista. En los textos curriculares los contenidos de las ciencias naturales y los métodos para
transmitirlos parecen mantener coherencia.

Los cambios de nombres de las materias en el curriculum no son producto del azar.
Luego de la revision de los programas y de la contextualizacidon historica de los mismos, la
autora afirma que las denominaciones de las asignaturas pueden ser entendidas como
producto del entrecruzamiento de dos cuestiones. Por un lado, refleja cierto estado del campo
de las ciencias naturales al momento de la elaboracion de los planes. Por otro, presenta la
sintesis que la pedagogia realiza sobre los saberes, de acuerdo a lo que la politica educativa

prescribe y delimita como posible.
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Capitulo 4. PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA Y DISENO DE LA

INVESTIGACION

4.1. El planteamiento del problema

La produccién de conocimientos dentro del campo de las Ciencias ha aumentado
considerablemente durante el siglo XX y ha generado importantes cambios, impactando en la
vida cotidiana de las personas. La Biologia, en particular, constituye un campo disciplinar que
evidencia una actividad cientifica en franca expansion, ocupando la atencidon no solo de los
expertos sino de la poblacion en general.

Asimismo, en el ambito de las Ciencias de la Educacion también se ha observado el
surgimiento y desarrollo del campo curricular y mas recientemente, el de la Didactica de las
Ciencias como disciplina emergente. Desde esta perspectiva se asume en este trabajo una
mirada que integra la confluencia de los campos: disciplinar, curricular y didactico para el
abordaje del planteamiento del problema.

El sistema educativo tiene como funcién la distribucion del corpus de conocimientos
elaborados socialmente y como parte de esa cultura elaborada se halla el conocimiento que
integra el curriculum cientifico establecido para un nivel/ciclo y afio en la estructura del
mismo. A causa de ello, la institucion escolar es el ambito donde se debe propiciar la
adquisicion de la formacion cientifica basica que le permita a la poblacion reflexionar
criticamente y tomar decisiones responsables sobre los productos de la ciencia y su impacto a
escala individual y social.

En este sentido, el curriculum escolar, en cualquier nivel de la educacion formal,
constituye la fuente de datos que permite analizar el status que se le ha otorgado a los

contenidos de la ensefianza que tiene como ambito de referencia académico a la Biologia, su
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desarrollo a través del tiempo, asi como las prescripciones referidas al modo en que deben ser
ensefiados y evaluados.

En este trabajo interesa particularmente lo sucedido en el dmbito de los colegios
nacionales. El origen de estos colegios se remonta al afio 1863. Durante mas de un siglo
ocurrieron multiples transformaciones, siendo la mas reciente la que data del ano 1993, en el
que se sanciona la Ley Federal de Educacion N° 24.195, que modifica la estructura del
sistema educativo estableciendo la existencia de una Escuela General Basica obligatoria
dividida en tres ciclos de tres anos cada uno y reemplaza la educacion secundaria tradicional
por la Educacion Polimodal de tres afios de duracion. Aunque la implementacion de esta
ultima comenzd en forma gradual a partir del afio 1999, los colegios nacionales dejaron de
existir como tales a partir de 1994, afno en que se transfieren a las provincias de acuerdo a la
Ley Nacional N° 24.049.

Entre los cuestionamientos que se hacen a esta reforma politica en la educacion de
nuestro pais, Terigi (1996b) plantea que es posible encontrar claras sefales de una perspectiva
inaugural, la cual parece suponer que todo comienza con la reforma misma sin reconocer el
potencial transformador de lo ya existente. Esta perspectiva se opone a una perspectiva
historica que siempre tiene presente que una propuesta de reforma se apoya en aquello que
esta teniendo lugar, no inaugura ni el sistema educativo, ni las instituciones ni el curriculum.

En nuestro pais, durante mas de un siglo, los Planes y Programas de estudios fueron
los documentos oficiales en los que se plasmaron los productos de la ciencia que
determinadas autoridades (cientificas, culturales, politicas) reconocidas como legitimas
establecieron que debian ser presentados en las escuelas del nivel medio. En el campo
curricular se han llevado a cabo investigaciones que abordan la problematica de la seleccion y

organizacion de los contenidos cientificos de la ensenanza. En ellas se sostiene que las
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mismas dependen tanto de las concepciones pedagogicas, como también de
condicionamientos econdémicos, motivos politicos, presiones de grupos de interés, cuestiones
ideologicas e intereses corporativos, en cada contexto historico particular.

Se realizaron estudios relacionados con el curriculum de Biologia pero no se han
relevado trabajos relacionados con el analisis del desarrollo de la ensefianza de la Biologia
como disciplina escolar en el siglo XX, en una modalidad del nivel medio de ensefianza,
abarcando su estructura completa, y centrdndose en la comparacion de las prescripciones de
los Planes y Programas de estudios, sus modificaciones a través del tiempo, asi como su
relacion con el contexto historico. No obstante, las problematicas que se enuncian se generan
y desarrollan inicialmente en el marco del trabajo realizado por Berzal (2001), “El concepto
biologico de poblacion en la Educacion Secundaria. Aspectos asociados a la transposicion
didactica desde la perspectiva de los programas oficiales, los textos escolares y el
pensamiento del profesorado”. Este estudio estd centrado en la tematica relativa a la
ensenanza de la ecologia y del concepto bioldgico de poblacion en la educacion secundaria
argentina y toma muy especialmente en cuenta la evolucion de estos contenidos a lo largo del
siglo XX.

Conocer como ha ido evolucionando la ensenanza de la Biologia a través de este siglo,
en los colegios nacionales y desde la perspectiva de lo prescripto en los documentos oficiales,
reviste gran interés desde diferentes puntos de vista. En primer lugar, el estudio puede brindar
una vision acerca del lugar que ocupd6 la ensefianza de las Ciencias de la Naturaleza y de la
Biologia en particular, en los Planes de estudios del bachillerato. En segundo lugar, esta
indagacion se propone realizar una contribucion al estudio de la historia de las asignaturas
escolares, pero desde un enfoque que valora el contexto histérico social en el que fueron

elaborados los Planes y Programas de estudios. Por ultimo, el andlisis puede revelar
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tendencias que permitan identificar etapas que han caracterizado a la ensefianza de la Biologia

en distintos momentos historicos de su evolucion.

Teniendo en cuenta lo expuesto, este trabajo tiene como proposito general indagar

acerca de la evolucion en la ensefianza de la Biologia en nuestro pais a lo largo del siglo XX,

aplicando la técnica de andlisis de contenido a los Planes y Programas de estudios del

bachillerato cursado en los Colegios Nacionales, para que ello permita interpretar el estado de

situacion de la ensefianza de las ciencias en la actual transformacion educativa.

A partir de este planteo surgen diversas cuestiones, entre ellas, esta tesis se propone

dar respuesta a las siguientes:

(Cual es el lugar que se le otorga a la ensefianza de Biologia a lo largo del tiempo,
en relacion con las otras asignaturas de las Ciencias de la Naturaleza y en el
conjunto de asignaturas de cada plan de estudios?

(Cudles son los cambios que se observan en relacion con los componentes
explicitos de cada Programa de estudio: objetivos, contenidos, orientaciones
metodologicas para los Profesores, actividades de aprendizaje, evaluacion?
(Cuadles es la concepcion de ciencia implicita en los documentos analizados?
(Como se fue construyendo historicamente la disciplina escolar o asignatura que
incluye especificamente contenidos de Biologia?

(Qué influencia han tenido las circunstancias historicas nacionales en la
formulacion de los Planes y Programas objeto de estudio en este trabajo?

(Qué etapas o periodos se reconocen en el desarrollo de la ensefianza de Biologia
en los Colegios Nacionales del siglo XX? ;Cudles son los rasgos caracteristicos

que las identifican?
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4.2. Objetivos de la investigacion

Los objetivos especificos de este estudio son:

1. Analizar la jerarquia de las asignaturas de Ciencias de la Naturaleza en los Planes
de estudios y establecer el lugar que ocupa la Biologia en ese contexto.

2. Identificar los aspectos que caracterizan y definen la ensefianza de Biologia a
través del andlisis de las prescripciones contenidas en los Planes y Programas de
estudios del siglo XX.

3. Indagar la conformacion de la disciplina escolar que tiene como ambito de
referencia académico a la Biologia, a través del andlisis de los Planes y Programas
de estudios para los Colegios Nacionales, en el periodo 1900 — 1994,

4. Analizar las relaciones entre las prescripciones contenidas en los Planes y
Programas de estudios y el contexto historico y nacional de su produccion.

5. Reconocer etapas o periodos en el desarrollo de la ensefianza de Biologia en los

estudios cursados en los Colegios Nacionales.

4.3. Diseiio de la investigacion

En coherencia con el planteamiento de las cuestiones problematicas este trabajo se
encuadra en una investigacion cualitativa, con tratamiento cuantitativo de datos. La técnica
empleada es el analisis de contenido, conforme a los lineamientos de Bardin (1996). Mediante
la misma se abordan los documentos seleccionados para la muestra con el proposito de
obtener indicadores, por procedimientos sistematicos y objetivos de descripcion del contenido
de los mensajes escritos. Estos indicadores permiten interpretar datos a partir de los cuales se
puede inferir la evolucidn historica de la ensefianza de la Biologia. Operativamente el analisis

de contenido supone introducirse en un proceso interactivo y ciclico de permanente contacto
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con la realidad, reduccion e interpretacion de la informacidn, la comprension y obtencion de
conclusiones.

Pérez Serrano (1994) destaca en el analisis de contenido cuatro caracteristicas
fundamentales: objetividad (empleo de procedimientos de andlisis reproducibles para verificar
los resultados), sistematicidad (se incluyen o excluyen categorias de acuerdo a criterios
previos), contenido manifiesto (que se pueden observar directamente, lo que no impide
investigar los contenidos latentes) y capacidad de generalizacion (andlisis de datos
cuantitativos para probar hipotesis y extraer conclusiones de investigacion).

Se asume la idea que un documento no debe evaluarse exclusivamente por lo que dice
sino que interesa también lo que la informacion implica o lo que se deduce de ella. En este
estudio se entiende al analisis de contenido en su sentido contextual; todo documento
contiene mensajes implicitos que van mas alla de los simples enunciados que incluye. Uno de
los principios del analisis de contenido como técnica consiste en aceptar que los documentos
reflejan las actitudes y creencias de las personas e instituciones que los producen, asi como las
actitudes y creencias de los receptores de éstos.

El andlisis de contenido como técnica presenta una serie de ventajas e inconvenientes.
Respecto a las primeras se destaca la facilidad y comodidad para instrumentarla, la
produccion de datos que pueden ser cuantificados y aplicados a una diversidad de documentos
los cuales a su vez pueden tener un gran volumen de datos. Su limitacion principal es que en
el momento antes de su aplicacion y al ser elaborada, el investigador puede sesgar la
informacion que se obtenga, imponiendo mediante el sistema categorial los posibles
significados a encontrar. Para intentar superar las mismas se profundiza en la revision tedrica

del problema y de los aportes realizados desde otros estudios antes de especificar el sistema
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categorial y sometiendo a éste ultimo a una toma de contacto con los planes y programas de
estudio antes de su disefo definitivo.

Se realiza la recoleccion de datos a partir de dichos documentos para luego proceder a
la reduccion de los mismos. Esta reduccion de los materiales implica la identificacion de
datos numéricos tales como fechas, nimero de horas entre otros, asi como también palabras,
oraciones, frases relevantes, etc. constituyendo nucleos tematicos emergentes que permiten la
clarificacion de las unidades bésicas de significado.

Establecido el sistema de categorias se procede a la identificacion de su presencia y
a la cuantificacion de las frecuencias. En el andlisis de los datos se tiene en cuenta las
categorias reunidas en el sistema correspondiente, se traducen los datos a gréaficos estadisticos
de barras y de curvas, que posibilitan la comparacion de los resultados obtenidos y de los

cuales se puede inferir nueva informacion al relacionarlos con el contexto historico.

4.3.1. La seleccion de la muestra

La muestra estd integrada por los Planes y Programas de estudios oficiales de la
jurisdiccion nacional para la Ensefianza Secundaria o Media, correspondientes a los Colegios
Nacionales. El trabajo de investigacion se propone, en principio, centrar su atencion en la
ensefianza de la Biologia en el siglo XXy, por lo tanto, se inicia la busqueda de los materiales
objeto de estudio fechados entre 1900 y 1994, momento en que las escuelas nacionales son
transferidas a las provincias (Ley Nacional N° 24.049). Posteriormente, el periodo de estudio
se redefine en funcion de los documentos recuperados para el nivel de ensefianza y la

modalidad en cuestion y abarca desde 1900 hasta 1988.
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Los programas de estudio corresponden a las asignaturas que, con diferentes
denominaciones en el transcurso del siglo, contemplan especificamente contenidos escolares
que derivan de los conocimientos disciplinares de la Biologia.

Para la seleccion de los documentos se tuvo en cuenta los siguientes criterios:

e Publicacion oficial a cargo del organismo dependiente del Poder Ejecutivo

correspondiente.

e Pertenencia a la modalidad impartida en el Colegio Nacional.

e Pertenencia al periodo comprendido entre los afios 1900 y 1994.

e Inclusion de contenidos escolares derivados de la Biologia.

e Exclusion de Planes recuperados que no se han aplicado.'

La muestra quedd conformada por 39 documentos, 10 Planes de estudios® y 29
Programas de estudios para la ensefianza del nivel medio, de la jurisdiccion nacional
publicados entre los afios 1900 y 1988. Se hace notar que a pesar de la exhaustiva busqueda
de documentos no se ha recuperado el Plan de 1901, los de 1906-1907 que modifican
parcialmente al Plan de 1905 que se mantuvo hasta 1912, ni las reformas del afios 1916 y

1917°.

' Se hallo el Plan de estudios y Programas para los Colegios Nacionales de la Republica Argentina que se adopta
por decreto del 17 de enero de 1903 pero que de acuerdo a lo expresado en el Proyecto de Reformas a los Planes
de Estudio de la Ensefianza Media (1934) y Mantovani (1940) no llega a aplicarse. Si bien en el 1°
considerando del Decreto de fecha 04.03.1905 que pone en vigencia un nuevo Plan se sehala: “En presencia de
la situacion actual de los estudios secundarios y normales, que se rigen simultaneamente por tres planes
distintos, -el de 1900, 1902 y el de 1903,- ...” se decide no incluir éste ultimo pues el art. 4° decreta: “La
aplicacion de este plan sera simultanea en todos los cursos ...”. La exclusion no altera los fines de este trabajo
debido a que en dicho Plan, la asignatura Historia Natural estaba prevista a partir del 4° afio de estudios que
nunca se implemento.

? Las Resoluciones Ministeriales que acompaifian a los Programas de Ciencias Biologicas en el periodo-1979-
1982 dan cuenta de un incremento en la carga horaria, por este motivo en este trabajo se lo considerara como
Plan de estudios del afio1956 modificado en 1979.

* Informacion extraida de Proyecto de Reformas a los Planes de Estudio de la Ensefianza Media, 1934,pp. 213.
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En cuanto a la recuperacion de Programas de estudio no se han hallado los

correspondientes al del Plan de 1913 que con modificaciones permaneci6 vigente hasta 1934,

los de 1937 en vigencia hasta 1939”, ni los de 1941.

En este sentido, se hace notar muy especialmente que la busqueda y obtencion de los

documentos oficiales ha sido una tarea muy ardua y compleja, lo cual torna significativo el

relevamiento realizado.

Los documentos que se seleccionan para ser examinados se presentan en las Tablas

1 y 2: Muestra de investigacion (a) y (b), respectivamente. Para su identificacion se designa

con una letra (A, B,... J) a cada Plan de estudios y con un niimero ordinal (1,2,... 29) a cada

Programa de estudios.

Tabla 3.1. Muestra de investigacion (a). Identificacion de los Planes de estudios recuperados para analizar.

Plan Afo Documento
A 1900 Plan de Estudios Secundarios y Normales. Preparatorios
B 1902 Plan de Estudios para los Colegios nacionales
C 1905 Plan de Estudios de los Colegios Nacionales
D 1913/34° Plan de estudios Colegios Nacionales
E 1941 Plan De estudios para los Colegios Nacionales.
F 1949 Plan de estudios del Ciclo Basico - Segundo Ciclo Bachillerato
G 1953 Plan de Estudios para el Ciclo Basico — Segundo Ciclo del Bachillerato
- 1956 Plan de Estudios Ciclo Bésico de la Ensefianza Secundaria — Segundo Ciclo
del Bachillerato
I 1979 Resoluciones Ministeriales N° 296/79, 2245/79, 1614/80
J 1988 Unificacion del Ciclo Bésico Comun y del Ciclo Basico Comercial Diurno

* Informacion contenida en el apartado Programas de Memoria Inspeccion General de Ensefianza, 1939, VII, p

13.

> Plan en vigor 1934, del 11 de enero de 1913 con modificaciones de los afios 1916-17-21 y 23, incluido en el
Proyecto de Reformas a los Planes de Estudio de la Ensefianza Media, 1934, p. 315.
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Tabla 3.2. Muestra de investigacion (b). Identificacion de los Programas de estudios recuperados para

analizar.

Programa Afio Documento
é 1900 Programas de Estudios Secundarios
3
4 1902 Programas para los Colegios Nacionales
5
6
7 1905 Programas de los Estudios Secundarios
8
9
10 1910 Programas de Ciencias Fisicas, Quimicas y Naturales.
11
12
13
14 1949 Programas del Ciclo Basico, Bachillerato.
15
16
17
18
19 1953 Programas Ciclo Basico — Segundo Ciclo del Bachillerato
20
21
22 . L
3 1956 Programas Ciclo Basico
24
25 1979 Guia programatica de ciencias biologicas
26 1980 Programa de Ciencias Biologicas de 2° afio (contenidos minimos)
27 1981 Guia programatica de Ciencias bioldgicas 3° afo
28 1982 Programas de estudio del cuarto afio — Segundo ciclo del Bachillerato
29 1983 Programas de estudio del quinto afio — Segundo Ciclo del Bachillerato.

4.3.2. Diseiio del instrumento de analisis

El acercamiento previo a los documentos a través de una lectura superficial y

posteriormente un proceso constante de ida y vuelta sobre los mismos, asi como la consulta

del disefio metodologico empleado por Nieda y Caiias (ver cap. 2) y del marco tedrico con la

incorporacion de nuevos aportes bibliograficos, permite establecer en forma provisional un

primer esbozo de las categorias pertinentes en funcion de los objetivos definidos para el
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estudio. Posteriormente, la lectura con detalle de los documentos, su estudio comparativo y
nuevos aportes bibliograficos posibilitan la elaboracion definitiva de los dos sistemas de
categorias: I. La Biologia en los Planes de estudios y II. La Biologia en los Programas de
estudios que dan cuenta de las cuestiones de investigacion propuestas para este trabajo.

Para el abordaje del primer sistema, La biologia en los planes de estudios, se disefia un
instrumento de andlisis de datos (IAPLE) que puede verse en la tabla 3.3. En el mismo se
establecen diecinueve categorias a las que se les asigna un cdodigo de tres letras mayusculas
para su identificacion en el material documental, divididas en cuatro grupos que se presentan

a continuacion:

I.0. Datos de identificacion de Planes de estudios. Destinada a analizar los datos que
permiten situar histéricamente los documentos en cuestion y establecer el gobierno de

procedencia responsable de la implementacion del Plan de estudios para su contextualizacion.

I.1. Aspectos generales de los Planes de estudios. Considera tres categorias donde se
reflejan, ademds del nombre del Plan, caracteristicas como la estructura (si consta de un solo
ciclo o se divide), la duracidn total en afios de estudio y el total de horas asignadas al conjunto
de materias escolares de cada Plan, con el fin de poder comparar los datos proporcionados por

los diferentes Planes.

I.2. Prescripciones en la norma legal. Los Planes de estudio se efectivizan a través
de normas legales (decretos, resoluciones ministeriales, etc.) organizadas en considerandos y
articulos y pueden estar acompafnadas por notas (por ejemplo, normas fundamentales). En
consecuencia, es pertinente indagar dichas normas para la obtencion de informacion acerca de

la finalidad de la modalidad en ese nivel de ensefianza del sistema educativo y los
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fundamentos del Plan que promueve. La presencia (de modo explicito o implicito) o ausencia
de una y otros sirven para el andlisis y la identificacion de las bases (sociales,
epistemologicas, psicoldgicas, pedagogicas) vy criterios sobre los que se sustenta el Plan.
También resulta de interés -de acuerdo a los objetivos propuestos para esta investigacion-
examinar las prescripciones sobre el desarrollo de los Programas vigentes u orientaciones

metodologicas para las asignaturas de ciencias.

1.3. Biologia y otras asignaturas de Ciencias de la Naturaleza en los Planes de
estudios. Aporta informacion sobre la denominacién de las asignaturas que a lo largo del
siglo han tomado como referencia los contenidos del campo de la Biologia en los Planes de
estudios y los cursos en que las mismas se imparten. También permite determinar la
distribucion de las jerarquias de las distintas clases de contenidos de ciencias, en funcién de
su dominancia en el conjunto y del tiempo que se les asigna. Esto significa que releva
aspectos como la mayor o menor presencia de las Ciencias de la Naturaleza a través de su
peso horario en relacion con el total de horas asignadas para el Plan y, dentro de aquél
conjunto, en particular de Biologia conforme al nombre escolar que se le haya asignado.
Bajo la denominacion Ciencias de la Naturaleza se incluye a aquellas asignaturas cuyos
contenidos escolares derivan de las disciplinas cientificas: Biologia, Fisica, Quimica,
Geologia. Cabe sefalar que tal denominacién se adopta para evitar su confusion con la

asignatura Ciencias Naturales que figura en los Programas de 1910.
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Tabla 3.3. TAPLE: instrumento de analisis de datos para el sistema de categorias: I. La Biologia en

los Planes de estudios.

I. LA BIOLOGIA EN LOS PLANES DE ESTUDIO

estudio

SISTEMA DE CATEGORIAS CODIGOS
Nombre documento relevado NDR
1.0. Datos de identificacion de —
Ao de publicacion ADP
Planes de estudios i —
Tipo de norma legal de aplicacion TNL
Fecha norma legal FNL
Nombre del Plan de estudio GNP
Estructura del Plan GDP
I.1. Aspectos general.es de los Duracion (afios)Plan de estudios GAD
Planes de estudios
Total horas del Plan GTH
Finalidad modalidad de ensefianza NFI
.. Fundamentos NFU
I.2. Prescripciones en
la norma legal Prescripciones director NPD
Prescripciones profesor ciencias NPP
Denominacion en los Planes de
estudio DPB
Afio en que se cursa la asignatura ACU
Horas semanales de Biologia HSB
. L.3. Blologla-y ot‘r as Horas semanales de Fisica HSF
asignaturas de Ciencias de la
Naturaleza en los Planes de | Horas semanales de Quimica HSQ
estudios Horas semanales otras asignaturas de HSO
Ciencias
Total horas semanales por afio de THS

En cuanto al sistema de categorias II La Biologia en los Programas de estudio, se ha

disefiado un instrumento de analisis de datos IAPRE (tabla 3.4) similar al anterior. Se crearon
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cuarenta categorias a las que también se les asignd un coédigo de tres letras mayusculas,

divididas en cuatro grandes grupos. Los grupos de categorias establecidos son:

I1.0 Datos de identificacion de los Programas de estudio. Asume el analisis de
datos que permiten definir la asignatura de acuerdo a las disciplinas biologicas implicadas e
interpretar la denominacion que se le ha dado en el ambito escolar. Asimismo, debido a que se
han recuperado Programas de estudio pero no los Planes correspondientes, datos como el tipo
de norma legal y la fecha de la misma complementa la informacion para la contextualizacion
de los documentos estudiados. También aporta informacion sobre la identidad académica de
los autores, es decir, el ambito del saber del cual proceden quienes han elaborado los

Programas para las asignaturas.

IL1- Estructura general del Programa de estudio: Items sobre los que
prescriben. Hace referencia a los diversos componentes del programa que reflejen lo
prescripto de manera formal, prestando especial atencion al nivel de detalle con el que se
define cada una de las cuestiones sobre la que se prescribe (si son muy generales o
sumamente especificas).

Se detallan dos de las categorias que no se retoman en los grupos siguientes para su
analisis. Ellas son la categoria ritmo y bibliografia. La primera, explicita el tiempo que se le
asigna a los distintos contenidos (en numero de clases u horas clase), estos pueden ser fijos y
homogéneos para cada unidad lo cual da rigidez a la ensefanza y al aprendizaje o bien
variable, segin el tipo de unidad tematica. La segunda, esta destinada a reforzar la
caracterizacion del enfoque de la ensefianza y el nivel de actualizacion tanto disciplinar como

didactico en el momento en que se publican los documentos.

Tesis de Licenciatura de Lidia B. Mifio




82

Capitulo 4. Planteamiento del problema y diserio de la investigacion.

I1.2. Prescripciones. Este rotulo incluye el resto de las prescripciones contenidas en
los Programas, que permitieron formular las categorias de analisis. Las mismas proporcionan
informacion acerca de los Contenidos, los Objetivos, las Actividades, las Orientaciones
metodoldgicas y la Evaluacion.

La categoria Contenidos refiere a qué ensenar de Biologia a lo largo del periodo en
estudio y permite definir enfoques en la ensefianza de la Biologia. Incluye cuatro categorias
eje en relacion con los temas incorporados a los programas, aporta informacion sobre la
mayor o menor presencia de los distintos contenidos y el grado de actualizacion de los
contenidos de ensefianza en relacidon con la disciplina cientifica. Estos ejes se han
seleccionado teniendo en cuenta los niveles de organizacion de los seres vivos y, a su vez,
estan integrados por categorias particulares. De este modo, Biologia de la célula incluye a las
categorias: composicion quimica, organizacion y fisiologia celular, y genética. El eje Biologia
de los organismos comprende los grandes grupos de seres vivos de acuerdo a la clasificacion
adoptada por Curtis y Barnes (1993). Las categorias correspondientes son: Clasificacion de
los organismos, Procariotas y virus, Protistas, Hongos, Plantas y Animales. El eje Biologia
humana se ha separado de la Biologia de los organismos por razones estrictamente
metodoldgicas surgidas del preanalisis de documentos, dado que la mayoria de los Planes de
estudios presenta asignaturas que responden a la denominaciéon Anatomia y fisiologia
(humana). Esta categoria esta integrada por Tejidos, Aparatos o Sistemas de organos y
Fisiologia. Finalmente, el eje Biologia de las poblaciones incluye a las categorias Evolucion
(teorias explicativas y evidencia, origen de las especies, origen de los humanos), Dindmica de
las poblaciones, Interacciones en las comunidades, Ecosistemas y Biosfera. Asimismo,

teniendo en cuenta que la seleccion del contenido estd ligada con cuestiones de poder y de
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autoridad, puede dar elementos para establecer como varia segun las circunstancias sociales,
politicas e historicas.

La categoria Objetivos que se proponen para la ensefianza de esta asignatura, recupera
informacion acerca del cardcter de éstos, pudiendo ser generales o asignados al logro de
capacidades intelectuales, sociales o practicas por ciclo o afo, o bien especificos referidos al
logro de dichas capacidades por tema o bloque tematico.

También trata de detectar que actividades de aprendizaje se proponen en los
diferentes programas. Para su identificacion se consideran diferentes categorias basadas en las
clasificaciones propuesta por Albaladejo y Caamafio (1992) y Sanmarti (1995),
estableciéndose las categorias:

- actividades practicas (trabajos practicos) cualquier actividad que implique la
manipulacion de materiales, objetos u organismos con la finalidad de observar y analizar
fenomenos. Albadalejo y Caamafnio las clasifican en: experiencias (actividades practicas
destinadas a obtener una familiarizacion perceptiva con los fendomenos, por ejemplo,
manipular organismos vivos), experimentos ilustrativos (posibilitan ilustrar principios,
verificar leyes o mejorar la comprension de ciertos conceptos), ejercicios practicos (favorecen
el desarrollo de habilidades intelectuales o procesos cognitivos generales como la emision de
hipotesis, disefio de experimentos, control de variables, comunicacion de resultados y
habilidades précticas o técnicas como la observacion, medida, manipulacion de instrumentos,
tratamiento de datos en forma de tablas, graficos, etc.); investigaciones (actividades disefiadas
para dar a los estudiantes la oportunidad de trabajar como cientificos y tecnélogos en la

resolucion de problemas).
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- Actividades fuera del aula, tales como visitas a jardines
zoologicos y botéanicos, servicios municipales u otros, institutos, museos,
etc., salidas de campo.

- Realizacion de ejercicios tales como resolver cuestionarios guia,
problemas, confeccionar resiimenes, graficos, esquemas, cuadros.

- Uso de materiales de consulta como por ejemplo libros de texto,
libros de consulta, datos estadisticos, biografias, enciclopedias, revistas.

- Uso de medios audiovisuales, por ejemplo: fotografias, ldminas,
diapositivas, grabaciones, peliculas, periodicos, TV, etc.

- Otras, aquellas actividades que no estan incluidas en las
categorias anteriores, por ejemplo: discusion grupal, campafia contra la
automedicacion.

La categoria Orientaciones metodologicas para el Profesor permite identificar las
diferentes prescripciones acerca de las practicas de ensefianza de los contenidos de Biologia
presentes en las notas, instrucciones u orientaciones metodologicas que forman parte de los
Programas analizados. Interesa particularmente examinar las prescripciones referidas al
desarrollo de los contenidos, pues es un indicador del enfoque o relevancia que se les asigna
a los contenidos seleccionados para ensefiar; acerca de las actividades que se proponen,
pues de ello se puede inducir el concepto de ciencia implicito; la distribucion de los tiempos
estimados para la ensefianza de los contenidos y prescripciones acerca de la evaluacion que
complementan la informacion de la categoria correspondiente.

La categoria Evaluacion identifica la concepcion o modelo de evaluacion que surge
del analisis. Este modelo de evaluacion puede ser de control, que responde al paradigma

cuantitativo, y cuyas caracteristicas principales son la verificacion, la calificacion numérica, la
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medicion y cuantificacion y la parcializacion del objeto a evaluar, se evaliian los procesos
observables. O bien puede ser de comprension, que se caracteriza por ser continua, integral,
formativa, cualitativa y reflexiva. Responde al paradigma cualitativo y se evaltian los
procesos y los productos. También interesa analizar cudl es la funcién de la evaluacion, por
ejemplo diagnoéstica, que tiene por finalidad detectar los puntos de partida, formativa, que
tieen como finalidad ajustar y corregir el rumbo del proceso y final o sumativa que tiene la
finalidad de cumplir con alguna funcion administrativa del sistema (por ejemplo la
calificacion) y dar cuenta de la finalizacion de un periodo o proceso. Por tltimo se pone la
mirada sobre los instrumentos de evaluacion. Estos pueden ser de “productos” como por
ejemplo: pruebas de ensayo, proyectos, carpetas de trabajos del alumno, muestras /
investigaciones del alumno (en forma de exposicion), textos estandarizados o del tipo de
seleccion multiple, con una seccion para explicaciones, etc. O bien, pueden ser de “procesos”
como las entrevistas, las observaciones documentadas, los registros de aprendizaje o diarios
de los alumnos, autoevaluacion (oral o escrita) por parte del alumno, informes de entrevistas
sobre los proyectos, productos y muestra del alumno (éste explica qué, como y porqué, y
reflexiona acerca de posibles cambios), expresion en voz alta por parte del alumno de su
pensamiento junto con tests estandarizados o del tipo seleccion multiple (Rottemberg y
Anijovich, 2001).

Todos estos elementos permiten inferir la concepcion de ciencia que subyace, asi
como las concepciones de ensenanza y de aprendizaje, los que a su vez remiten a enfoques
metodoldgicos o modelos de ensefianza que permitiran establecer diferentes periodos

historicos en la ensefianza de la Biologia.
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Tabla 3.4. IAPLE: instrumento de andlisis de datos

86

para el sistema de categorias: “La biologia en los

Programas de estudio” para las siguientes categorias: 11.0.Datos de identificacion de los programas de estudio,
II.1.Estructura general de los programas de estudio: items sobre los que prescriben.

II- LA BIOLOGIA EN LOS PROGRAMAS DE ESTUDIO

SISTEMA DE CATEGORIAS CODIGO
Nombre de la asignatura en el Programa PRO
Ao de estudio en que se cursa PRA
IL.0. Datos de identificacion | Ao de publicacion del Programa PPR
de los Programas de estudio — —
Tipo de norma legal de aplicacion NLP
Fecha norma legal NLF
Autores del documento APR
Contenidos ECO
Nota/s ENO
Instrucciones / instrucciones generales EIN
Actividades sugeridas EAS
Fijo RIF
Ritmo
Variable RIV
I1.1- Estructura general de | Observaciones EPO
los Programas de estudio: | Opjetivos EOB
Items sobre los que : - :
prescriben Orientaciones metodologicas EOM
Evaluacion EEV
Correlaciones con otras asignaturas ECA
Consultada aspecto cientifico BCC
Consultada aspecto metodologico BCM
Bibliografia :
Para/sugerida aspecto cientifico BSC
BSM

Para/sugerida aspecto metodologico
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Tabla 3.4. TAPLE: instrumento de andlisis de datos para el sistema de categorias: “La biologia en los
Programas de estudio”, para la categoria: 11.2. Prescripciones.

II- LA BIOLOGIA EN LOS PROGRAMAS DE ESTUDIO

SISTEMA DE CATEGORIAS CODIGO
Biologia de la célula BCE
Blologla de los BOR
Contenidos OISanISMos
Biologia humana BHU
Blolog'la de las BPO
poblaciones
o Generales OBG
Objetivos Especificos OBE
Practicas APR
Fuera del aula AFA
Ejercicios AEJ
.. Actividades de aprendizaje Uso de materiales de AMC
IL.2- Prescripciones consulta
Uso de medios AMA
audiovisuales
Otras AOT
Desarrollo de los oDC
contenidos
Orientaciones metodoldgicas Acerca de las actividades OAC
para el Profesor Distribucion tiempo oDT
Acerca de la evaluacion OEV
Modelo EVM
N Funcién EVF
Evaluacion
Instrumentos EVI

4.3.3. Recoleccion y procesamiento de la informacion

En esta etapa se determinan las unidades de contenido, particularmente las de registro
y de contexto, asi como la determinacion de los indicadores de codificacion, con miras a la
categorizacion y al recuento frecuencial. Las unidades de registro, entendidas como las
secciones mas pequefias del texto que son objeto de clasificacion y recuento, son de base

gramatical: numeros, palabras, frases o parrafos que incluyen referencias a las categorias
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definidas en los sistemas categoriales presentados en el apartado anterior (Pérez Serrano,
1994).

Las unidades de contexto constituyen un mayor cuerpo de contenido en el que la
unidad de registro cobra sentido. En este estudio se asumen como unidades de contexto las
normas legales (decretos, resoluciones ministeriales), considerandos y/o notas que los
acompafian, y Planes y Programas de estudios.

A modo de ejemplo se presenta un fragmento del corpus de anélisis perteneciente al
Plan de estudios del ano 1953 codificado con la letra F en la tabla 3.1, donde se identifica la
unidad de registro que corresponde a una frase y la unidad de contexto a un apartado
denominado “Notas importantes. Se recomienda a los sefiores Profesores” del respectivo
decreto que pone en vigencia dicho Plan.

c.) “Que el establecimiento dispone, seguramente, de gabinetes para la experimentacion de
diversos aspectos de las ciencias fisico-quimicas y naturales que el Sefior Profesor esta en la

obligacion de utilizar en cuanta oportunidad se le presente”. (p. 22)

Otro ejemplo extraido del documento identificado en la muestra con la letra C,
correspondiente al afio 1905, muestra la unidad de registro que en este caso corresponde a un
parrafo y su unidad de contexto es un considerando que fundamentan la norma legal (decreto).

14.[...] Con respecto a los colegios secundarios, como focos de cultura y formacion del
espiritu publico nacional, el Poder ejecutivo cree que necesitan renovar su savia cientifica,
literaria y moral, levantar su temple y personalidad corporativa, reforzar su disciplina
interna alzandola sobre la base del estudio, del saber, de la conducta, del afecto reciproco y
del cultivo desinteresado de los diversos ramos (sic.) del humano entendimiento, por
directores, profesores y discipulos, para que éstos se lleven a todas las situaciones de la vida
el recuerdo fortificante de los arios de estudios, y el sello imborrable del caracter impreso en
su alma por la ensenianza cientifica, por el régimen disciplinario y espiritu de método
adquirido en las aulas. Solo asi comprenderan los deberes colectivos que les incumbe como
miembros de una comunidad nueva, ambiciosa de influencia legitima en la region del mundo
que la rodea, y que debe luchar en el doble sentido de reconstituir su organismo social sobre
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la base y con asimilacion de elementos historicos diversos, y de ensanchar en el mundo su
predominio economico y el de su cultura civil y politica, para que sus riquezas naturales sean
incentivo a todas las demds razas laboriosas, y sus instituciones libres mantenidas al abrigo
de vicisitudes andrquicas 6 sangrientas, protejan la obra y el obrero y aseguren la paz y el

bienestar de los hogares, que cimentan (sic.) los de la Nacion [...] (pp. 31y 32)

Por ultimo se ejemplifica una unidad de registro representada por numeros y palabras,
cuya unidad de contexto es el Plan de estudios del ciclo basico del afio 1949, documento que
se identifica en la muestra con la letra E.

Vida Vegetal (Botanica)................c..cccoeevevveneenn.nn. 2 horas semanales en Primer afio. (p. 11)

En el ejemplo presentado se destaca la unidad de registro numérica (2) en relacion con
el nimero de horas semanales que se prescribe para la asignatura. Asimismo, Vida Vegetal
(Botanica), constituye otra unidad de registro de base gramatical (palabras).

Posteriormente, se procede a la codificacion de las unidades de registro presentes en
los documentos en funcion de su pertenencia a las categorias definidas en los sistemas
correspondientes. Se confeccionan tablas que permiten obtener informacion sobre la presencia
y frecuencia de aparicion de cada una de ellas en los documentos analizados.

A continuacion se presenta un fragmento de tabla que ejemplifica la codificacion y
recuento frecuencial correspondientes a la Estructura general de los Programas de estudio:
items sobre los que prescriben: Contenidos (ECO); Nota/s (ENO); Instrucciones/instrucciones
generales (EIN); Actividades sugeridas (EAS); Ritmo (ERI); Observaciones (EPO); Objetivos
(EOB); Orientaciones metodoldgicas (EOM); Evaluacion (EEV); Correlaciones con otras

asignaturas (ECA); Bibliografia (EBI).
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Tabla 5.4. Fragmento de tabla en la que se observan los coédigos correspondientes a las categorias
seleccionadas..

B0 | ENo | EN | ER | EAS | ER | EOB | EOM EEV | oii | Cl
PROG. | Contenido | Nota/s | Instrucciones | Practica Achwdgdes Ritmo | Objetivos | Or.ientac. |Evaluacion .
Obs. | Inst. Grales. Sugeridas metodol. Asignat.
1 X X
2 X
3 X X
4 X X
5 X X
6 b ¢ X
7 X X
8 X X
29 X X X

En la tabla se observa, a modo de ejemplo, en sentido horizontal una fila sombreada
que muestra para el Programa identificado con el N° 3 los componentes que forman parte de
la estructura general del mismo, destacandose en este caso la presencia de contenidos (ECO) y
de Nota/s (ENO).

En general los datos se vuelcan o registran en tablas reducidos y procesados
estadisticamente, obteniéndose frecuencias absolutas y porcentuales. Estas tablas son
necesarias para la traduccion de los resultados a graficos estadisticos de curvas, barras y

sectoriales que se analizan y discuten en el capitulo 5.
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Capitulo 5. PRESENTACION, ANALISIS Y DISCUSION DE RESULTADOS

5.1. Introduccion

En este capitulo se presentan, analizan y discuten los resultados obtenidos con la
metodologia desarrollada en la investigacion. Estos resultados se examinan de acuerdo a los
ejes de andlisis que identifican a los dos sistemas de categorias propuestos en el capitulo
anterior:

e La Biologia en los Planes de estudios.
e LaBiologia en los Programas de estudios.

Para analizar el eje “La Biologia en los Planes de estudios” se consideran los resultados
derivados de los grupos de categorias: Aspectos generales de los Planes de estudios (I.1),
Prescripciones en la norma legal de aplicacion (I.2) y La Biologia y otras asignaturas de
Ciencias de la Naturaleza en los Planes de estudios (1.3).

En cuanto al eje “La Biologia en los Programas de estudios” los resultados para el
analisis proceden de los grupos de categorias: Estructura general de los Programa de estudios:
items sobre los que prescriben (II.1), Prescripciones (I1.2). En ambos sistemas categoriales se
incluye un grupo de categorias identificado como 1.0 (Tabla 1 del Anexo I) y I1.0 (Tabla 1 del
Anexo II) que aporta informacion de caracter descriptivo acerca del nombre de los documentos
que se analizan, el instrumento legal que autoriza su aplicacion y la fecha de dicho instrumento
que posibilita su ubicacion histérico-temporal. Estos datos y el analisis complementario de los
otros resultados obtenidos permitiran la interpretacion del contenido prescriptivo de los Planes
y Programas en relacion con el contexto politico y socio-econdmico en el que fueron

elaborados, y se discutirdn durante el desarrollo de este capitulo.
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5.2. La Biologia en los Planes de estudios

5.2.1. Aspectos generales de los Planes de Estudios

Bajo este rotulo se indagan las caracteristicas que presentan los diez Planes de estudios
recuperados. Como se ha expresado en el apartado 1.9 del capitulo 1, un plan educativo es un
producto de las politicas oficiales que, de una manera particular y en un momento historico
dado, seleccionan, organizan y distribuyen el conocimiento.

Los resultados que se analizan se obtuvieron de los documentos de la muestra de
investigacion (a) Planes de estudios recuperados, y se han volcado en la Tabla 2 (Anexo I).
Antes del desarrollo de este apartado, se considera necesario reiterar al lector lo que se ha
expresado en el capitulo 3, con respecto al que se denomina en este trabajo Plan de estudios
del ano 1979. En ese afio comienza a producirse una variaciéon en el numero de horas
destinadas a la ensefianza de Ciencias Bioldgicas en el Ciclo Basico del Plan en vigor
correspondiente al afio 1956. Debido a su pertinencia para la elucidacion de los problemas
planteados y a los efectos de una rdpida identificacion en el tratamiento de los resultados, se
decidio otorgar ese rotulo al Plan 1956 modificado por Resoluciones Ministeriales entre 1979
y 1980.

El primer aspecto que se destaca al aplicar las técnicas de analisis de contenido es la
falta de uniformidad en la denominacién de los estudios para los cuales se proponen los
distintos Planes destinados a los Colegios Nacionales. Asi, a través de los nombres de los
documentos relevados puede observarse que en la primera mitad del siglo XX la modalidad de
ensefanza se denomina Estudios Secundarios (1900 y 1905), Colegios Nacionales (1902),
Ensenanza Media (plan vigente en 1934), Ensefianza Secundaria (1949). Poco antes de la
segunda mitad del siglo se encuentra el término Bachillerato en los documentos de la muestra

(1941, 1953, 1956 refiriéndose al segundo ciclo y 1979 al primer ciclo). Aunque
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tradicionalmente a esta modalidad de la Ensefianza Media de nuestro pais se la menciona como
“c| bachillerato”, recién en el afio 1934 fue propuesta la creacién del titulo de Bachiller?, esto
explicaria su aparicion tardia en los documentos oficiales.

Un segundo aspecto a considerar es la estructura del Plan de estudios. Cuando se observan los
resultados de la figura 5.1 (presentados en frecuencias absolutas) se identifican dos patrones
estructurales, Planes que obedecen a un bloque nico o bien a dos. El primero, no contempla
ciclos en su desarrollo, puede observarse que esta caracteristica prevalecié en los Planes de los
primeros cuatro decenios del siglo (1900, 1902, 1905, 1913/34 hasta 1940). El segundo patron
estructural responde a la division en dos ciclos: el Ciclo Bésico, de tres afos de duracion y el
Segundo Ciclo del Bachillerato de dos afios de duracidn; esta estructura es la que presentan la
mayoria de los Planes recuperados (1941, 1949, 1953, 1956, 1979, 1988).

La figura 5.1. también aporta informacion en cuanto a la duracién total de cada Plan.
Notese que independientemente de la estructura que presentan los Planes, la duraciéon en afios
de estudios (5) permanecio casi constante desde comienzos de siglo hasta la transferencia de
los Colegios Nacionales, excepcion dada por el Plan de 1905 (6 aios).

Figura 5.1. Estructura y duracion de cada Plan de estudio relevado. Frecuencias absolutas.

5 4
4 A
Duracién O Segundo Ciclo
en afos® |
d Ciclo Basico

2 .
O Blogue unico

1 i

/R
mmy/ R
mmmm/ |

N N
NN
NN

1900 1902 1905 1913/34 1941 1949 1953 1956 1979 1989

Plan de estudios

* Para una ampliacion sobre el tema se puede consultar el Proyecto de reformas a los Planes de estudio de la
Ensefianza Media.1934. Ministerio de Justicia e Instruccion Publica.
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Sin embargo, la regularidad observada en los Planes de estudio en cuanto a su duracion
en afios no se corresponde con el numero total de horas asignadas al conjunto de asignaturas de
cada Plan. La figura 5.2 muestra (en frecuencias absolutas) la tendencia a aumentar el nimero
de horas a lo largo del siglo de manera considerable. El Plan al que se le concede el menor
numero de horas corresponde a 1900 (120 horas). El primer aumento, muy acentuado, se
produce en el Plan de 1905 (162 horas) al que se le otorgan 41 horas mas que en el Plan
anterior (121 horas). Este acrecentamiento es coherente con la modificacion introducida en
este Plan de estudios, pues como se ha dicho en el apartado anterior es el unico de seis afios de
duracion. Al reducirse el Plan de estudios a cinco afios (1913/1934) disminuye también el
nimero de horas totales del Plan pero en una proporcioén bastante menor si se la compara con
el aumento registrado en el anterior Plan vigente. Del mismo modo, llama la atencion que el
Plan de 1905 tenga el mismo numero total de horas que el Plan de 1949 o el de 1956 que son
de cinco afios.

Con algunas fluctuaciones que no revisten mayor interés, la tendencia hacia el aumento
en horas se mantiene hasta alcanzar el valor mas significativo en 1988 (172 horas). Tomando
los valores minimo y maximo, el aumento es de 52 horas lo cual en porcentaje equivale al
43,33%. Se puede sostener entonces, que se destind casi la mitad de horas mas hacia fines de

la década del ‘80 que a comienzos del siglo XX.
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Fig. 5.2. Numero total de horas asignadas en cada Plan de estudios al conjunto de
asignaturas. Frecuencias absolutas.
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5.2.2. Prescripciones en la norma legal de aplicacion

Se presentan los resultados del analisis de las normas legales y sus anexos, que avalan
juridicamente la implementacién de los Planes de estudios. Las categorias examinadas se
refieren a la finalidad de la ensefianza en los Colegios Nacionales, los fundamentos que se han
tenido en cuenta en la elaboracidon del Plan de estudios, las prescripciones destinadas a los
directivos en relacion con las asignaturas y profesores de ciencias y por ultimo, las
prescripciones especificas para los profesores de Ciencias de la Naturaleza. La Tabla 5.1

sefiala con una “x” las categorias registradas en cada Plan de estudios.
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Tabla 5.1. Norma legal de aplicacion: cuadro de categorias relevadas en los Planes de
estudio. Frecuencia absoluta.

NFI NFU NPD NPP
. Finalidad Fundamentos Prescripciones Prescripciones
Plan de estudios g ] &
modalidad director profesor ciencias
ensefianza
A (1900) 0 0 0 0
B (1902) 0 0 0 0
C (1905) X X 0 X
D (1913/34) 0 0 0 0
E (1941) 0 0 0 0
F (1949) X 0 0 0
G (1953) 0 0 X X
H (1956) 0 0 X X
1(1979) 0 0 0 0
J(1988) 0 X 0 0
f
(frecuencia 2 2 2 3
absoluta)

M Finalidad modalidad de ensefianza: el analisis revela que esta categoria solamente se
explicita en dos de los diez Planes de estudios, a comienzos (1905) y hacia mediados del
siglo XX (1949).

La creacion en nuestro pais del Colegio Nacional en el afio 1863, tiene como finalidad
difundir la cultura general y preparar las clases ilustradas y dirigentes, a través de una
ensefanza integral, clasica y cientifica. Estos colegios recibian alumnos provenientes de una
pequena elite, para formarlos segun los designios de la ideologia hegemonica en ese momento
histérico (Bonantini, 1996).

A fin de analizar la finalidad del Colegio Nacional a principios del siglo XX, es
menester abordar el contexto en el cual se elabora el Decreto que pone en vigencia el nuevo
Plan de estudios del afio 1905. Por un lado, habra que considerar que desde el afio 1880 hasta

1916 la politica nacional fue hegemonizada por distintas fracciones de la oligarquia, que
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pretendia para la formacion de sus hijos una orientacioén enciclopédica dirigida hacia estudios
profesionalisticos universitarios o a la actividad politica (Puiggrds, 1999). Hacia 1890, el
ministro Juan Carballido proclama la necesidad de que la educacion contribuya a fortalecer el
ser nacional. También, sefiala la importancia de otorgar a los colegios nacionales “una
direccion marcadamente educativa y liberal, propia para formar hombres y argentinos dignos
de ser mariana la cabeza y el alma dirigente del pais” (Solari, 1995, p. 200).

Quince afios después, pareciera que estas ideas siguen vigentes. Asi lo reflejan las
siguientes unidades de registro extraidas de los considerandos 5 y 14 del decreto que avala la

aplicacion del Plan del afio 1905:

“5°... los colegios nacionales, que no forman especialistas ni profesionales, sino que se limitan
a los conocimientos mas generales de las ciencias y las letras, desde el punto de vista de su utilidad
como disciplina, como elemento de accion y medio de sucesivos desarrollos en la vida. El colegio
nacional, por lo tanto, al elaborar una cultura general selecta, tiene, respecto de la Universidad, la
mision de entregarle un sujeto dispuesto para emprender cualquiera de las direcciones superiores
que ella contiene y encauza”. (p. 11)

“I4. ... no se pretende hacer de todos los jovenes estudiantes sabios superficiales, sino hombres
cultos y aptos para cumplir dignamente su destino y contribuir a elevar el de su pais, tales son los
fines que se propone el Poder Ejecutivo al establecer el presente plan..” (p. 31)

Por otro lado, dos fendémenos sociales significativos ocurrieron a fines de siglo XIX y
comienzos del XX. Uno de ellos es la corriente inmigratoria que llega al pais, y con ella la
introduccion de las ideas anarquistas y socialistas que cobran importancia en los reclamos
sociales. El otro fenémeno al que se alude es el surgimiento y desarrollo de la clase obrera
inexistente hasta entonces, como consecuencia de la mecanizacion de la industria producida
por el rapido desarrollo de la burguesia industrial. El sistema politico disefiado por la elite fue
eficaz mientras la nueva sociedad se mantenia pasiva, pero empezé a revelar sus debilidades
cuando los nuevos actores sociales hicieron oir sus voces. La emergencia de tensiones sociales,
de demandas y requerimientos diversos provenientes de los distintos actores que se iban

definiendo a medida que la sociedad se estabilizaba y diversificaba, motivo la preocupacion de
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la clase dirigente, que queria mantener y salvaguardar los privilegios (Romero, 1998). En
consecuencia, pareciera que desde el poder este restringido segmento de la educacion se utiliza
para imponer “orden” en la sociedad, segun se desprende de la unidad de registro codificada

en el considerando 14:

[...] Con respecto a los colegios secundarios, como focos de cultura y formacion del espiritu
publico nacional, el Poder Ejecutivo cree que necesitan renovar su savia cientifica, literaria y
moral, levantar su temple y personalidad corporativa, reforzar su disciplina interna alzandola sobre
la base del estudio, del saber, de la conducta, del afecto reciproco y del cultivo desinteresado de los
diversos ramos (sic.) del humano entendimiento, por directores, profesores y discipulos, para que
éstos se lleven a todas las situaciones de la vida el recuerdo fortificante de los afios de estudios, y el
sello imborrable del cardacter impreso en su alma por la ensefianza cientifica, por el régimen
disciplinario y espiritu de método adquirido en las aulas. Solo asi comprenderdn los deberes
colectivos que les incumbe como miembros de una comunidad nueva, ambiciosa de influencia
legitima en la region del mundo que la rodea, y que debe luchar en el doble sentido de reconstituir
su organismo social sobre la base y con asimilacion de elementos historicos diversos, y de
ensanchar en el mundo su predominio economico y el de su cultura civil y politica, para que sus
riquezas naturales sean incentivo d todas las demads razas laboriosas, y sus instituciones libres
mantenidas al abrigo de vicisitudes andarquicas o6 sangrientas, protejan la obra y el obrero y
aseguren la paz y el bienestar de los hogares, que cimentan (sic) los de la Nacion...” (pp. 31 y 32)

No se vuelve a encontrar referencia explicita a la finalidad de la modalidad para la cual
se presentan los Planes de estudios hasta el afo 1949. Para esta época muy distinto es el
panorama econdémico, politico y social que vive la Argentina. A partir de la crisis del 30 y de
la Segunda Guerra Mundial, se desarrolla una industrializacion sustitutiva debida a la caida de
las exportaciones de materias primas y de las importaciones manufactureras. La iniciacioén y
conduccion de este proceso estuvo a cargo del Estado, por no haber en la sociedad sectores con
capacidad econdmica y decision politica que lo hicieran. Este nuevo tipo de Estado es
denominado como “Estado Benefactor”, Filmus y Gluz (2000) explican las caracteristicas que
¢éste adquiere:

a) En lo econdmico: enfatiz6 el cardcter marcadamente intervencionista, intentando regular
el mercado a partir de una planificaciéon que mejorara la racionalidad econdémica y un
poderoso desarrollo del sector publico en areas estratégicas de la produccion y los

Servicios.
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b) En lo politico: intentd expresar la alianza de los sectores favorecidos con el proceso de
industrializacion y el crecimiento del mercado interno. Las fuerzas politicas
hegemonicas adquieren cardcter de “movimiento”, permitiendo que estas alianzas
lleguen al poder. Al mismo tiempo incorporan a la conduccion del pais a sectores que
fueron histéricamente marginados.

¢) En lo social: el Estado deja de proteger los derechos individuales para proteger los
derechos sociales. Hay una redistribucion de los recursos en favor de los sectores
trabajadores y se desarrolld una intensa actividad para responder a las necesidades
sociales como salud, vivienda y educacion. Se realiza una integracion social plena a
partir del acceso a los bienes que la sociedad producia.

En este contexto, la educaciéon fue incorporada como un derecho de los ciudadanos y
como estrategia de capacitacion de mano de obra para la creciente industria, asi lo demuestra la
expansion de la matricula en la enseflanza media y la notable expansion de la universitaria
(Romero, 1998). Alcanza un notable desarrollo la orientacion practica y/o la educacion técnica
que consiguen un lugar importante en la estructura del Ministerio de Educacion.

No obstante, el bachillerato clasico fundado por Mitre continu6 sin que el trabajo como
concepto fuera introducido en sus Planes de estudios. Quien fuera Secretario de Educacion en
1949, el cirujano unltranacionalista Oscar Ivanissevich, impulsé esta orientacion de la
formacion al mediano y largo plazo (bachillerato-universidad) y mantuvo su base cientifica y
humanistica (Puiggrés, 1999). En la unidad de registro codificada de las “Normas
fundamentales” que acompafian al Plan de estudios de 1949, refrendado por este funcionario,
se puede advertir una concepcion elitista por la cual el bachillerato tendria la responsabilidad de
formar a los ciudadanos que llegarian a la Universidad y, en ultima instancia, serian quienes

estarian capacitados para dirigir el progreso de la Nacion:
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“Normas Fundamentales.[ ...] En estos programas figura cuanto de sustancial y de bdsico
debe tratarse y repararse en el periodo lectivo [...] En consonancia con los lineamientos
cardinales del plan respectivo, hay que tener presente, al desarrollar cada programa, la doble
necesidad de formar al hombre y al ciudadano argentino, y de entregarle la explotacion y
direccion del territorio patrio y de las actividades vitales de la Nacion [...]Puesto que de la
ciencia y del arte de educar, adecuadamente orientados, es licito esperar fundamentales
transformaciones en la idiosincrasia de un pueblo, inclusive su cardcter y voluntad, la
aplicacion acertada de estos planes y programas de estudios deberd tender a la formacion
integral de generaciones de argentinos que interpreten cabalmente los destinos historicos
incoercibles de la Republica, ya sea poniendo la mira en las instituciones armadas, como jefe u
oficiales, en la Universidad, como futuros investigadores y propulsores del pensamiento
nacional, en la administracion publica, como empleados eficientes, o en el comercio y las
industrias, como colaboradores inteligentes, cultos y disciplinados de nuestra creciente
expansion economica.[...] Tendremos motivos legitimos para sentirnos satisfechos de la obra
educadora de nuestros docentes cuando podamos decir que se ha creado en el alma de los
adolescentes “una clara vision de nuestro papel en el mundo y la conviccion de que les
corresponde la empresa de lograr para la Republica una nueva etapa de senorio espiritual y
material”. (p. 15)

En definitiva y a pesar de que las condiciones historicas son muy distintas a principios
y a mediados del siglo pasado, pareciera que al Colegio Nacional se le sigue asignando su

tradicional finalidad, preparar a la futura dirigencia para el ingreso a la Universidad.

M Fundamentos. Se han codificado unidades de registro como fundamentos en dos
Planes, uno de principios de siglo (1905) y el otro correspondiente a la tltima modificacién
efectuada (1988), previa a la transferencia de los Colegios Nacionales a las jurisdicciones
provinciales.

Una caracteristica del Plan de estudios de 1905 es la extensa introduccion del
Decreto, que consta de 32 paginas en las que se desarrollan 14 considerandos. Otra
particularidad de este documento es la referencia a la fuente bibliografica de la cual se nutren
quienes proponen el Plan. En diferentes parrafos se citan obras de autores de la época,
procedentes de Harvard, Francia e Italia.

En esta introduccion hay fragmentos que, desde una mirada actual, podrian
reconocerse como fundamentos socioldgicos, epistemologicos y pedagdgico-didacticos. Como

se ha desarrollado en el marco tedrico, la fuente social determina los contenidos necesarios
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para que el alumno se transforme en un miembro activo de la sociedad y agente de creacion
cultural. Si se tiene en cuenta que por aquel entonces la matricula de las escuelas de ensefianza
media es muy baja con relacion a la poblacion total, se halla coherencia entre la finalidad que
se propone para este nivel de la ensefianza, analizada en el apartado anterior, y lo expuesto en
las unidades de registros que se han codificado como fundamento socioldgico. Queda
notoriamente explicito que los estudiantes de estos Colegios han de prepararse para conducir
los destinos de la Nacion. Se citan las unidades registradas y codificadas de los considerandos
4°, 10y 14:

“4° [...] La tarea democrdatica de la educacion publica la realiza la escuela comun, la
cual, gracias las reformas y progresos de los ultimos arios, ha bastado para suministrar a los
colegios nacionales y escuelas normales y especiales, una poblacion suficientemente
preparada a tomar direcciones prdcticas, o ampliar sus conocimientos en un segundo periodo
de instruccion mas general y mas intensa, la que da la masa mas selecta y eficiente y califica,
en gran parte, la cultura del pais y sus aptitudes medias para las luchas de la civilizacion.[...] "

(p-9)

“10 Es necesario que todo plan de estudios sea calculado en relacion con las exigencias
propias de las instituciones civiles y politicas de la Republica, ya que ella se proponen regular
la vida colectiva del pais[...] La escuela primaria de seis anos, seguida por la secundaria de
otros seis, colocan al estudiante en condiciones de cumplir la casi totalidad de los deberes
sociales y civicos, y terminan sus estudios cuando el Estado requiere el contingente mds
personal y responsable en el gobierno y administracion de los negocios comunes.” (pp. 21-22)

“14 [...] Mayor instruccion efectiva en menor cantidad de materias y de tiempo;
instruccion util y suficiente, coordinada con una educacion moral y civica solida y razonable, y
con habitos de orden y disciplina que influyan mas tarde en la vida publica y concurran a la
consolidacion definitiva de las instituciones politicas y de la vida republicana [...] ”. (p. 31)

En los fragmentos que se han codificado como fundamentos epistemoldgicos, se pone
de manifiesto que la concepcion de ciencia que orienta el Plan de estudios es inductivista. Esta
corriente tiene entre sus seguidores a los positivistas y en nuestro pais quienes difundieron
estas ideas fueron los intelectuales pertenecientes a la clase dominante, la oligarquia, de la
generacion del *80 (1880) y tuvo influencia en la educacion hasta 1920. El acento esta puesto
en la busqueda de la verdad a través del método de la ciencia, basada en un razonamiento

inductivo que comienza con la observacion. El papel de la experimentacion, como fuente de
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conocimiento es preponderante y su aplicacion se hace extensiva a todas las materias del Plan.

Las unidades que lo registran se extraen de los considerandos 2°, 7° y 11°:

“2° [...] Asi, debe adoptarse un término dentro del cual quepan sin estrecheces todas las
materias indispensables a la realizacion de una ensefianza integral dentro del concepto
cientifico moderno, y como lo requieren las necesidades de la época y los desarrollos de las
materias; y en este sentido se ha considerado dentro y fuera del pais la distribucion de estudios
en seis anos, como la forma mds comprensiva y amplia para dar extension e intensidad a todos
los conocimientos necesarios a la cultura general, con sus métodos experimentales, [...] “ (p. 6)

“7°[...] Las ciencias matematicas y naturales, en cuyo medio se coloca la geografia [...]
se hallan reunidas en un solo nucleo, teniendo en cuenta un fin general, la disciplina mental y
la fijeza y seguridad que imprimen al raciocinio con su cultivo metodico é intenso.” (p. 14)

“11 Por lo que respecta a la cuestion del sitio y extension que en el plan de estudios
corresponde a las materias cientificas —matematicas y ciencias naturales- [...] es necesario
precisar bien las ideas informativas de este decreto, para evitar desviaciones de criterio y
erradas aplicaciones didacticas [...] “que tendria su unidad en la idea de que en todo estudio
o0 ejercicio el objeto del maestro debe ser desarrollar en las inteligencias el sentido y el gusto
de la verdad, hacerles notar como en cada especie la verdad se halla 6 no comprendida, y
ponerlos en posesion de cierto método y disciplina apropiada a determinado fin”. El espiritu
cientifico consiste “en la investigacion metodica de la verdad” y hacerla predominar en la
ensenianza es subordinarla al proposito ¢ fin de imprimir en los alumnos aquella forma de
investigacion”. (Lanzon, L’Université et la Soc. Mod., p. 97). Este método tiene tanta
importancia en el estudio de las ciencias como en el de las letras y las artes [...]

[...] Asi son verdaderas aqui, como alli [Francia], las criticas a los sistemas escolares, es
decir que se padece de un “exceso de uniformidad”, en pugna con la diversidad natural y
social del pais, de un “exceso de teoria y de saber”, por la ausencia en uno, de métodos
experimentales en todas las materias y al perder de vista la realidad viviente por la conjetura,
la experiencia abstracta 6 la indolencia magistral,- y en otro caso por la acumulacion
exagerada de materias distintas que tiende a construir una enciclopedia completa y
cuantitativa de los conocimientos humanos, sin tener en cuenta estos dos principios
fundamentales: el poder de la sugestion de las nociones primordiales ¢ simples sobre la
inteligencia, y su natural curiosidad para ir mas alla por deducciones é inducciones y por el
experimento, y la armonia y correlacion de todas las ramas del saber, entre si, que hace
necesario particularizarse en el estudio separado de materias afines 0 dependientes, en
relacion mas o menos estrecha o directa.” (pp. 23-25)

Finalmente, se analizan las unidades registradas, codificadas como fundamentos
pedagodgico-didacticos. Como se ha mencionado en el capitulo 1 (apartado 1.7), estos
fundamentos son experiencias de la practica pedagogica que se decide deben conservarse por
haber resultado adecuadas a lo largo del tiempo. En este Plan se justifica los seis afos de
duracion y la integracion de disciplinas tedricas, experimentales y artisticas en funcion de la

experiencia adquirida y se ha registrado en el considerando 3°:

“3° [...] en conferencia del 8 de febrero ppdo., a la que concurrieron mas de 80
representantes de todos los establecimientos secundarios y normales de la Nacion y
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funcionarios escolares de distinta jerarquia, resolvieron por gran mayoria la declaracion
siguiente:

“Cuarto. Un periodo de seis anos que tiene la sancion de los periodos mas adelantados y
se halla abonado por nuestra propia experiencia, es indispensable y suficiente para el
desarrollo de un plan racional y cientifico de enseiianza secundaria”.

“Sexto. El plan de estudios debe limitarse d lo mas util para evitar el recargo de
trabajo...”

Estas dos declaraciones concordantes comprenden en sintesis todo un sistema educativo,
desde que sientan las bases de un plan cientifico y correlacionado entre la instruccion
intelectual y la cultura fisica que se integran y robustecen, pues la segunda... renueva las
facultades mentales y les permite realizar en menos tiempo mayor tarea asimiladora de
conocimientos teoricos, experimentales o artisticos.” (p. 8)

A continuacion se analizara la Resolucion N° 1813/88 que autoriza la aplicacion del
Proyecto de Unificacion del Ciclo Basico Comun y Ciclo Basico Comercial Diurno y
Estudio de una misma Lengua Extranjera de 1° a 5° afo, a partir del periodo lectivo 1989.
En el apartado 1 (fundamentacion) de su Anexo se han codificado unidades de registro como
fundamento socioldgico. Hacia fines del siglo XX, a diferencia de lo que ocurria a principios
de siglo, el acceso a la educacion media habia dejado de ser privilegio de unos pocos.
Durante el gobierno del Dr. Raul Alfonsin (1983-1989), que ejercio la Presidencia de la
Nacion después de un oscuro y doloroso periodo de gobierno militar, se acenttia la aspiracion
de democratizar la ensefanza, y existe la intencion de extender en afios la educacion basica,
siguiendo los criterios adoptados en los paises mas avanzados. Es por ello que se unifican
los tres primeros afios del Bachillerato y de la Escuela de Comercio, con el objeto de brindar
“conocimientos tedricos y practicos fundamentales” a través de “nuevos métodos y
conceptos pedagogicos”, en una formacion mas extensa que la vigente hasta entonces.
Seguidamente, se transcriben la unidades de registro correspondientes:

“Este programa de transformacion es “parte de los lineamientos que devienen de una
politica educativa pensada y planeada para todos, de acuerdo con los principios de la
igualdad de oportunidades y posibilidades de acceso , permanencia y calidad del proceso
educativo” que orientan la politica educativa democratica.

La voluntad de democratizar la educacion lleva a los gobiernos no solo a facilitar a todos
los ciudadanos la educacion basica considerada indispensable, sino también en la medida de
lo posible, a proporcionarles una formacion inicial comun mds extensa que la actual. Tras esta
habra otra etapa de ensenianzas diversificadas para responder a la diversidad de necesidades y
aspiraciones de los jovenes.
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Los ultimos arios de la formacion inicial comun mencionada, corresponden en nuestro
sistema educativo formal, al Ciclo Basico de la Educacion Media, periodo que se considera
necesario para impartir el conjunto de conocimientos fundamentales, tedricos y prdcticos,
requeridos para completar la formacion basica...” (p. 4)

“[...] Esta educacion basica [...] reune dos caracteristicas: la de ser una educacion igual

para todos y la de ser una educacion renovada y reestructurada, pensada para valorizar

mediante la utilizacion de nuevos métodos y conceptos pedagogicos, los recursos que se le
dedican [...] 7 (p. 4)

“ [...] Este ciclo basico debe proponer una educacion mas pertinente por su cercania al
medio y a la vida, mas apta para servir de base a las actitudes y a los valores que orientaran
al adolescente.

Esta propuesta de prolongacion de la educacion basica, comun y de calidad para todos
difiere esencialmente de otros proyectos que si bien aparecian articulando los ciclos primario
y medio, en realidad segmentaban el sistema, generando opciones prematuras o abreviando la
extension de la escolaridad primaria. [...] " (p. 5)

Asimismo, en el apartado 3.1, referido a la duplicacion las horas de Elementos de
Fisico-Quimica en 3er. afio, se ha registrado una unidad codificada como fundamento
epistemologico. Se infiere que tiene caracter inductivista, donde adquiere relevancia el “saber
hacer ciencias”, los procedimientos. Esto se deduce del listado de procesos que caracterizan a
las ciencias fisico-quimica dado que comienza por “observar” y leyendo detenidamente los
siguientes, el orden remite a la aplicacion de “el método cientifico”, Uinico y siguiendo una

serie de rigurosos pasos, en las experiencias de laboratorio escolar:

“Una verdadera adquisicion de conocimientos cientificos en el campo de la fisica y de la
Quimica exige disponer de por lo menos dos modulos de 80 minutos que permitan cumplir los
procesos que caracterizan a estas ciencias: observar, inferir, clasificar, cuantificar, controlar
variables, predecir, formular hipotesis, interpretar, definir operacionalmente, y de este modo
descubrir relaciones cada vez mas amplias para comprender, explicar y predecir fenomenos
individuales ya sean naturales o producidos por el hombre.” (p. 9)

En definitiva, en los Colegios Nacionales a lo largo del siglo XX predominé la visién

inductivista de la ciencia.

M Prescripciones director. Esta categoria recoge las ordenes elaboradas por la
administraciéon nacional destinadas a los directivos en relacion con las asignaturas y

profesores de ciencias. Se encontr6 este tipo de prescripciones en los Planes de los afios 1953
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y 1956. En ambos, el apartado denominado “Notas importantes”, contiene notas en relacion
con las actividades o “trabajos practicos”, que deberan realizar los profesores: aprobar y
fiscalizar los mismos, mantener las condiciones Optimas de los gabinetes (laboratorios) y
elaborar un horario para el Ayudante de gabinete coincidente con el de los profesores. Como
se podra observar en el proximo apartado se denomina “trabajos practicos” a las actividades

que los alumnos realizan en sus carpetas. A continuacion se transcriben dichas notas:

“Notas importantes. A los seifiores Rectores y Directores.
4° Aprobar el plan de trabajos practicos que los sefiores Profesores proyecten exigir a los
alumnos a lo largo del curso, y fiscalizar la correcta realizacion de los mismos en el aula,
procurando que alcancen las finalidades que con ellos se persiguen.
5° Mantener los diversos gabinetes de que disponga el establecimiento debidamente ordenados
y provistos, a fin de que sean utilizados por los sefiores Profesores en cuanta oportunidad se les
ofrezca.
6° Asignar a los Ayudantes de gabinete un horario coincidente con el del sefior Profesor de la
asignatura a fin de que puedan cumplir con eficacia sus funciones.” (pp. 21-22)

Otra nota en esta misma seccion, en el Plan de 1953 (durante la segunda presidencia
de J. D. Peron), destaca la inclusion de la planificacion integral de la funcion del Estado
plasmada en el Segundo Plan Quinquenal, que abarca todas las areas del quehacer nacional y
orienta la educacion hacia los objetivos en ¢l propuestos. En la misma se exige a los
directivos hacerlo cumplir debidamente. Se hace notar que esta es la Uinica nota que se

excluye en la misma seccion del Plan de 1956, elaborado por un gobierno de facto:

“7° Vigilar la fiel adaptacion de los presentes programas a las normas y orientaciones
contenidas en el Segundo Plan Quinquenal. En diversas asignaturas y bolillas se hace
referencia a dicho Plan, pero ello no significa que los Profesores deban omitirlo en el
desarrollo del resto de los programas. El contenido y el espiritu del Plan deberdn estar
presentes en todos los momentos de la accion diddactica. Cuando los programas e instrucciones
hacen mencion del Segundo Plan Quinquenal, el contenido que en cada caso corresponda sera
objeto de ensefianza sistematizada y de interrogatorio en clase. También formard parte del
interrogatorio de los examenes.” (p. 21)

En resumen, se deduce del andlisis de esta categoria que el hecho de mencionar

explicitamente la realizacion de “experimentaciones”, estaria marcando que para la
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administracion nacional este es un aspecto relevante en la ensefianza de las asignaturas de
ciencias.

8 Prescripciones profesores ciencias. Se pueden encontrar estas directivas en  los
Planes de estudios de los afios 1905, 1953 y 1956.

Resulta interesante detenerse en cada considerando (6° y 7°) del decreto que
legitima la aplicacion del Plan de 1905. El considerando 6° no solo aporta informacion sobre
la tendencia en ensefianza de las ciencias del momento, sino también la bibliografia de
referencia. Con respecto a la primera, se enfatiza la “ensefianza experimental”, cuya
actividad principal consistiria en la observacion directa en el lugar (parques o campos) o en
la clase. Con relacion a la segunda, llama la atencion que se cite un texto italiano fechado en
enero de 1905, cuando el decreto que se estd analizando es de marzo del mismo afo, si se
tiene en cuenta los medios de comunicacion con los que se contaba a principios del siglo

pasado. La unidad de registro extraida es la siguiente:

“6° ...Asi es como este plan no destruye el anterior, [...] lo simplifica y reduce
[...]Gracias a esta reduccion sistemdtica, se puede extender y ahondar los estudios
fundamentales, por medio del libro y siempre por el de la experiencia y la demostracion
material u objetiva,[ ..] .esto ha hecho decir [...] lo que dice toda la sociedad argentina, que
“lo que importa es mostrar, no describir; no enseiiar demasiadas cosas, sino enseniar bien lo
que se ensefia. En el observatorio se aprenderd la astronomia, en los parques la zoologia, en el
campo la botanica; [...] Solo aquello que hiere los sentidos interesa y queda impreso, y solo lo
que interesa y queda impreso se recuerda”. (A. Baccelli, La riforma delle scuole medie, nuova
Antologia, p.118, Enero 1905). Y no puede dudarse de que, con los elementos prdacticos de que
se hallan dotados los colegios argentinos, y con los métodos cada dia mas perfeccionados de
sus maestros, esta ensenianza experimental es ya posible y lo serd cada dia mas.” (p. 13)

En el considerando 7° se refuerza la idea acerca de la potencia de la “demostracion
experimental” como recurso didactico, descartando enfaticamente el “sistema de
conferencia”. En este analisis se estima que se esta haciendo referencia a lo que se conoce
como “el método tradicional” de ensefianza. Como no podria ser de otra manera, debido al
auge del positivismo en nuestro pais hacia fines del siglo XIX, subyace en estas normativas

la idea de una ciencia inductivista y empirista.
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“7° ... Por lo que se refiere a la enseiianza de las ciencias naturales, desde el primer aiio
de estudios secundarios, solo puede oponerse a él un habito rutinario, 6 una falta de método
didactico, que en todo caso puede ser subsanado por la direccion o la inspeccion, 6 por una
breve lectura metodoldgica, toda vez que se tenga en cuenta que en ningun curso del periodo
secundario, el sistema de la conferencia es admisible, y mucho menos en materias cientificas
donde la demostracion experimental sera el principal recurso docente. Un desarrollo logico de
las ciencias naturales en paralelo con las demas disciplinas —literaria y matemdtica- es de alta
conveniencia en todo plan integral, cientificamente comprendido, porque las fuertes influencias
educativas de las primeras, concurriran con sus ricos elementos primarios de observacion a
alimentar las letras mismas, ilustrar las lecciones practicas y dar temas abundantes y nuevos d la
composicion literaria o artistica.” (pp. 14-15)

Por otro lado, notese el empleo del término método o “método didactico” en el sentido
que se ha desarrollado en el apartado 3.4 del capitulo 3, como la manera de establecer
soluciones universalmente validas siguiendo una serie de pasos fijos. En apariencia el método
propuesto es sencillo, habida cuenta que el docente puede adquirir la metodologia guiado por
sus directivos, inspectores o a través de una “breve lectura”.

A continuacién se examina esta categoria en el Plan de estudios del afio 1953. En la
seccion “Notas importantes”, figura un apartado con recomendaciones a los “sefores
profesores”. Se hace notar que el mismo apartado, sin modificaciones de ninguna indole,
aparece en el Plan de 1956, que va a estar en vigor hasta 1978. Leyendo la 2° recomendacion se

deduce que el margen de decision otorgado a los docentes es muy estrecho:

“2° - Leer detenidamente las instrucciones que acompanan al programa y ajustar a ellas su
desemperio”. (p. 22)

La 3ra. recomendacion tiene cuatro incisos, de los cuales resulta interesante analizar
tres. En el inciso a) se solicita a los docentes considerar la cantidad de “lecciones” diarias al
“proyectar los trabajos de los alumnos”. Aunque no se explicite, el término “lecciones”
remite a la concepcion memoristica del aprendizaje de conceptos, lo cual es coherente con la

teoria del aprendizaje asociacionista aceptada por aquel entonces.

“3° - Proyectar los trabajos de los alumnos teniendo en ciuenta:

a) Que el alumno debe preparar diariamente seis o siete lecciones para otras tantas
asignaturas, todas tan importantes comola que dicta el sefior Profesor.” (p. 22)
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Los incisos ¢) y d) se dirigen especificamente a los profesores de “las ciencias fisico-
quimicas y naturales”, evidentemente estas ultimas se homologan a las ciencias biologicas. La
aclaracion se considera oportuna pues actualmente estos términos se identifican con un area
que involucra a Biologia, Fisica, Quimica, Geologia y, a veces, también Astronomia y no con
una asignatura. Los incisos mencionados son complementarios de los que se analizaran en el
apartado referido a las prescripciones para los directivos. Como ya se adelantara, de ellos se
desprende que “trabajos practicos” y “experimentacion” no son sinénimos. Asimismo, se

destaca el caracter obligatorio del uso de los gabinetes para la experimentacion:

“c) Que los trabajos practicos destinados a las carpetas, demostrativos de la labor del ario,
asi como lecturas, etc. deben ser realizados en el aula, bajo la inmediata direccion del sefior
Profesor.

d)Que el establecimiento dispone, seguramente, de gabinetes para la experimentacion de
diversos aspectos de las ciencias fisico-quimicas y naturales que el seiior Profesor esta en la
obligacion de utilizar en cuanta oportunidad se le presente.” (p. 22)

En resumen, las indicaciones metodologicas para los profesores de ciencias
enunciadas en el Plan de 1953 que se extienden hasta el afio 1978, por una parte dejan poco
margen de decision a los profesores. Por otra, provisoriamente se puede inferir de ellas cierto
valor otorgado a la experimentacion que va a tener vigencia durante veinticinco afios. Sera
necesario contrastar esta aproximacion con la que resulta de los Programas de estudios de

Biologia para modificar, corroborar y/o ampliar la informacion hasta ahora obtenida.

5.2.3. La Biologia y otras asignaturas de Ciencias de la Naturaleza en los Planes

de estudios
Para facilitar el analisis de los resultados de esta seccion las categorias estudiadas en
los documentos (Denominacion en los Planes de estudio, Afio en que se cursa la asignatura,

Horas semanales de Biologia, Horas semanales de Fisica, Horas semanales de Quimica, Horas
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semanales otras asignaturas de Ciencias, Total horas semanales por afio de estudio) se
reorganizan en los siguientes apartados:

a) Las Ciencias de la Naturaleza en los Planes de estudios

b) La Biologia en relacion con otras asignaturas de Ciencias de la Naturaleza

c) Denominacion de la asignatura que presenta contenidos
derivados de la Biologia y afio en que se cursa.

De manera tal que en primer lugar se examina la distribucion horaria de las asignaturas
que presentan contenidos escolares tomados de diferentes disciplinas cientificas -cuyo
conjunto en este trabajo se ha denominado Ciencias de la Naturaleza - como Biologia, Fisica,
Quimica y Geologia en los Planes de estudio de los Colegios Nacionales; en segundo lugar se
analiza la jerarquia de la disciplina escolar que representa a la Biologia con relacion al
conjunto de materias de Ciencias de la Naturaleza en cada Plan. Por ultimo, se considera la
distribucion de esta asignatura segun los afios en que se cursa en cada Plan de estudio. Los
datos obtenidos han sido volcados en la tabla 3 del Anexo I.

a) Las Ciencias de la Naturaleza en los Planes de estudio. En primer término se
presentan los resultados cuantitativos del nimero de horas asignadas al conjunto de materias
de ciencias de cada Plan de estudios (figura 5.3, en frecuencia absoluta). Teniendo en cuenta el
valor de 1900 (16 horas), se observa que se produce un marcado incremento (10 horas) a partir
del Plan de 1905, que se mantiene casi sin variantes hasta el Plan de 1979, donde se produce
otro ascenso (se suman tres horas). Hacia 1988 se verifica el ultimo aumento (dos horas). En
términos generales, observando estos resultados podria decirse que durante el periodo
estudiado hubo un aumento progresivo muy considerable y significativo en el nimero de horas

que cada politica decidid6 que debia destinarse a la ensefanza de las ciencias, dado que
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practicamente se duplica la carga horaria del Plan de estudios de 1900, pasando de 16 horas a

30 horas en el tltimo Plan relevado (1988).

Fig. 5.3 Numero de horas dedicadas a las Ciencias de la Naturaleza en cada Plan de estudios.
Frecuencia absoluta.
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No obstante, si estos datos se relacionan con el nimero total de horas dedicadas a todas
las asignaturas de cada Plan, esta diferencia no es tan marcada. En la figura 4.4 se presenta (en
frecuencia porcentual) la carga horaria total del conjunto de las asignaturas de Ciencias de la
Naturaleza con relaciéon al numero total de horas de cada Plan de estudios. La frecuencia
porcentual se ha calculado dividiendo la frecuencia simple o absoluta del conjunto de
asignaturas de ciencias sobre el numero total de horas de cada Plan, multiplicando luego por
cien (Tabla 4 del Anexo I).

Analizando los datos procesados y representados en el grafico (fig. 5.4), puede
notarse que a principios del siglo XX se asigna un 13,33% de horas, sobre 120 horas que
corresponden al total de ese Plan, paulatinamente fueron aumentando a medida que
avanzamos en el tiempo, alcanzando un maximo de 16,66% en el afio 1941 (total de horas del

Plan: 150 horas), igual que en el Plan del afio 1953, con una insignificante reduccion en 1949
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(16,04%). En 1956 (horas totales del Plan 162), se produce una disminucidon de poco mas de
un punto con respecto al anterior. Esta carga horaria se mantuvo sin variaciones durante mas
de veinte afios hasta 1979 (total 165 horas), donde se observa un leve ascenso en la curva,
producido por modificaciones en los Programas de Ciencias Biologicas como ya se ha
mencionado al comienzo de este capitulo (apartado 4.1). Por ultimo, se observa un
incremento de casi 2 puntos en la frecuencia porcentual (17,44 %) y corresponde al nimero
de horas totales dispuestas en el disefio del Plan de estudios del afio 1988 (total 172 horas). o
Al cruzar los datos se puede afirmar que si bien hay un aumento de horas destinadas a las
ciencias a lo largo del siglo, éste no es muy significativo si se vincula con el nimero total de

horas del Plan. El porcentaje de horas dedicado a la ensefianza de las ciencias en el lapso

estudiado, comienzos del siglo XX hasta 1994, oscila entre el 13% y el 17%.

Fig. 5.4. Total de horas dedicadas a Ciencias de la Naturaleza en relacion con el total de

horas asignadas a cada Plan. Frecuencia porcentual.
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Continuando con el analisis, se presenta ahora un grafico (fig. 5.5) que muestra los
resultados obtenidos con relacion a cudles son las asignaturas que conforman el conjunto que
se ha denominado Ciencias de la Naturaleza y cual es el peso horario de cada una de ellas en el
Plan. Los datos han sido tomados de la Tabla 4 del Anexo I, donde se vuelcan los resultados
referidos al total de horas asignadas a cada Plan de estudios (n), el total de horas asignadas a
las Ciencias de la Naturaleza en cada Plan en frecuencia absoluta (f) y porcentual (%) y las
horas destinadas a cada materia de ciencias, también en frecuencias absoluta y porcentual. En
la figura 5.4 (frecuencia porcentual) puede observarse cudles son las asignaturas de Ciencias
de la Naturaleza que se han incorporado en cada uno de los Planes de estudios. Se hace notar
que bajo el rotulo Biologia se identifican las materias escolares que incluyen contenidos de ese
campo de referencia académico y también Higiene y Educacion para la salud.

El analisis comparativo indica que en todos los Planes de estudios las materias
“cientificas” tuvieron una presencia constante, en particular aquellas derivadas de Biologia,
Quimica y Fisica, ya que pueden encontrarse en el 100% de los documentos analizados desde
1900 hasta 1988. Con respecto a Mineralogia y Geologia, tuvo representacion en los Planes
durante la primera mitad del siglo XX. En los Planes de 1900 y 1902 se halla integrada a
Historia Natural (5° afio), pero en 1905 aparece en los documentos con identidad propia y
separada de aquella, interrumpiéndose su ensefianza con el Plan de 1941. No obstante, en el
ano 1949 vuelve a tener un espacio propio, aunque por poco tiempo. En el Plan del afio 1953
no se incluye como materia independiente, aunque en Quimica de 4° afio entre paréntesis se
aclara “Inorgénica y elementos de Mineralogia”. En cambio Geologia desaparece
definitivamente de las materias escolares analizadas en este grupo a partir del Plan del afio

1953. Pareciera que ese espacio, en cuanto a nimero de horas, luego fue ocupado por Ciencias
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Fisico-Quimica, incorporada a la ensefianza en 1949 y con continuidad en los Planes
subsiguientes.

El grafico también muestra el porcentaje de horas de cada asignatura en relacion con el
total de horas de cada Plan. Asi, en orden decreciente Biologia, Quimica y Fisica son las que
alcanzan los porcentajes mas altos, aunque su carga horaria varie en el transcurso del tiempo.
En ese mismo orden le sigue Fisico-Quimica y por ultimo, Mineralogia y Geologia.

Asimismo, se destaca el Plan de 1900 como el que menos asignaturas de ciencias
incorpora (Fisica, Biologia y Quimica) y el de 1949 como el que mas variedad presenta
(Biologia, Fisica, Quimica, Geologia y Mineralogia y Ciencias Fisico-Quimicas).

Contrariamente a lo que podria esperarse debido a la gran explosion de conocimientos
acaecida en el campo de las ciencias fundamentalmente durante el siglo XX, en la segunda
mitad del mismo, en el Colegio Nacional la ensefanza de las ciencias se reduce a los

contenidos seleccionados de Biologia, Fisica, Quimica y Fisico-Quimica.

Fig. 5.5. Asignaturas de Ciencias de la Naturaleza presentes en los Planes de estudios. En cada columna
vertical se observa apilada la distribucion horaria de Biologia, Higiene y Educacion para la Salud; Fisica;
Quimica; Mineralogia y Geologia; Fisico-Quimica. También se indica sobre cada columna el valor
correspondiente al total de horas de ciencias. Frecuencia porcentual.
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b) La Biologia en relacion con otras Ciencias de la Naturaleza. A continuacion se
hace un recorte del total de asignaturas del Plan analizado en el apartado anterior para
considerar solamente el conjunto de Ciencias de la Naturaleza, con el fin de determinar la
posicidn (jerarquia) de cada asignatura con respecto al conjunto de las disciplinas escolares
que abordan contenidos de ciencias en cada Plan de estudios. Aunque algunas materias han
tenido por largos afios la misma cantidad de horas asignadas en los Planes, tal es el caso de
Fisica o de Quimica, resulta interesante, a los efectos de establecer comparaciones, la relacion
con el total de horas destinadas a las ciencias. Por tal motivo los resultados son tratados de
acuerdo a su frecuencia porcentual. La misma se ha calculado basandose en las frecuencias
simples o absolutas del nimero total de horas semanales de cada materia (f), dividido por el
numero total de horas dedicados a las asignaturas del conjunto “Ciencias de la Naturaleza” (n)
de cada Plan, multiplicado por cien (%) (Tabla 5, Anexo I). Asimismo, a los fines de organizar
los resultados de manera mas sencilla, se adopta el mismo criterio que en el apartado anterior
con respecto a utilizar la denominaciéon Biologia para la asignatura escolar que presenta
aquellos contenidos que historicamente derivaron del campo de conocimientos de las ciencias
de la vida, incluyéndose ademas bajo esta denominacion a Higiene y Educacion para la salud,
aunque éstas ultimas provienen de otros campos del saber.

Como se puede apreciar en el grafico (fig. 5.5) en los comienzos del siglo XX las horas
de Ciencias de la Naturaleza se distribuyen de manera casi equitativa entre tres materias:
Fisica, Biologia y Quimica. Sin embargo, es preciso sefialar que Fisica presenta una leve
diferencia con respecto a las otras dos, lo cual la posiciona como la de mayor jerarquia con el

37,50 % del total de horas dedicadas a las ciencias en el Plan de 1900.
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Dos afios después (1902) la situacion se modifica al reducirse la carga horaria de Fisica
y aumentar la de las otras dos materias. Como consecuencia Biologia, con el 40% del total de
horas destinadas a las ciencias, ocupa ahora el primer lugar seguida por Quimica y Fisica.

El Plan de 1905 es el que refleja una distribucién atipica si se la compara con el resto
de los Planes de estudios. La asignatura de mayor jerarquia es Quimica seguida por Biologia
(30,76%), mientras que Fisica continlia en descenso. La merma producida en el porcentaje
correspondiente al nimero de horas de Biologia podria explicarse porque, como ya se ha
mencionado, a partir de este Plan Mineralogia y Geologia no forman parte de Biologia (por
aquel entonces Historia Natural) sino que hacen su ingreso en el mundo escolar como una
asignatura independiente.

A partir del Plan del afio 1913 se producen dos constantes que se mantendran hasta el
final del lapso estudiado. Una de ellas es que Biologia ocupara el primer lugar en cuanto a
porcentaje de horas dedicadas a las ciencias. La otra, es que Fisica y Quimica mantendran
idéntica carga horaria y la suma de ambas es semejante o inferior a la de las horas destinadas a
Biologia.

De 1905 a 1941 se observa un importante ascenso en la curva de Biologia, el primer
aumento se produce en el Plan de 1913/34,la frecuencia de la asignatura es del 44% del con
relacion al total de horas. El segundo, en el Plan de 1941 cuando alcanza el porcentaje maximo
de toda la muestra (52%), mas de la mitad de las horas de ciencias se destinan a la ensefianza
de la Biologia. En este mismo Plan Mineralogia y Geologia no forma parte de las asignaturas
escolares, si se relacionan estos dos acontecimientos es facil deducir que las horas
correspondientes a esta ultima fueron afectadas a Biologia.

En el Plan del afio 1949 se produce un descenso en la curva de Biologia (38,45%), pero

al mismo tiempo se produce el reingreso de Mineralogia y Geologia como materia
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independiente y por primera vez se incorpora como asignatura Ciencias Fisico-Quimicas. Es
interesante destacar la relacion entre la variacion de la carga horaria de Biologia y la
introduccion de otras materias de ciencias.

Hacia el afio 1953, se restablece la tendencia a aumentar la carga horaria de Biologia
(40%) y de Elementos de Fisica y Quimica, pero compensando estos acrecentamiento
desaparece definitivamente Mineralogia y Geologia de los Planes de estudios de los Colegios
Nacionales.

En el Plan de 1956 se observa un ligero aumento en Biologia (44%) al tiempo que se
produce una insignificante disminucioén en Elementos de Fisica y Quimica.

En 1979 contintia la misma tendencia en Biologia (50%) y de este modo la mitad de
las horas de ciencias se dedica especificamente a su ensefianza.

En el documento de 1988 disminuye la frecuencia de Biologia, al tiempo que se
produce un aumento significativo en Fisico-Quimica. Cabe sefalar que si se toman las
frecuencias absolutas no hay disminucion en las carga horaria de Ciencias Biologicas pero si
se duplica la de Fisico-Quimica, por eso al contemplar la frecuencia relativa se obtienen los
resultados descritos.

En resumen, en el conjunto de asignaturas escolares dedicadas a las Ciencias de la
Naturaleza a la que mas importancia se le ha otorgado en los Planes de estudios del siglo XX,
es sin lugar a dudas Biologia. No solo por la tendencia a aumentar el nimero de horas sino
también, porque desde 1913 hasta 1988 su peso horario oscila entre el 38 % y el 52 %,
mientras que Fisica y Quimica no superan el 24 %, Fisico-Quimica alcanza un tope de 13% y
Mineralogia y Geologia hasta su desaparicion el 8%. Asimismo, notese que el peso horario

otorgado a la asignatura en las Ultimas décadas representa casi la suma total de las otras tres.
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Fig. 5.6. Jerarquia de las asignaturas de ciencias. El grafico expone la distribucion horaria de Biologia,
Fisica, Quimica, Mineralogia y Geologia y Fisico-Quimica en relacion con el total de horas destinadas a las
Ciencias de la Naturaleza en cada Plan de estudios. Frecuencias porcentuales.
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¢) Denominacion de la asignatura que presenta contenidos derivados de la Biologia y
ano en que se cursa. En los apartados a y b se ha dicho que bajo el rétulo Biologia se incluyen
a todas las materias escolares en las cuales se refleja que la seleccion de contenidos a ensefiar
se ha realizado del campo disciplinar de la Biologia. La tabla 5.2 resume los resultados
extraidos de los Planes de estudios sobre este tdpico. El andlisis se realiza de acuerdo a la
manera en que se estructura la tabla:

1) en sentido vertical, se ubican los resultados provenientes de cada Plan de estudios.
Por ejemplo, puede leerse el nombre de las asignaturas en un Plan determinado y el afio en que
se cursa;

2) en sentido horizontal, se hallan los resultados que aportan informacién acerca de
cada curso del bachillerato. Permite la comparacion entre los nombres de las asignaturas de un
mismo afio en los diez Planes que se examinan, asi como su presencia o ausencia en un

determinado curso.
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Dado que los Planes de 1979 y 1988 modifican el Ciclo Basico del Bachillerato, los
datos correspondientes a los nombres de las asignaturas para el Ciclo Superior se toman de los

Programas que se analizan en la proxima seccion.

Tabla 5.2. Denominacion en los Planes de estudios de las asignaturas cuyos contenidos derivan de la
Biologia y afio en que se cursa.

Plan Plan Plan Plan Plan Plan Plan Plan Plan Plan
Ao 1900 1902 1905 1913/34 1941 1949 1953 1956 1979 1988
1° Historia Historia Ciencias Vida Ciencias Ciencias Ciencias Ciencias
Natural Natural biolégicas Vegetal Bioldgicas | Biologicas Biolégicas | Bioldgicas
Botanica | Zoologia. (Botanica) Botanica Botanica Botanica
Botanica
Ciencias | Ciencias | Vida Animal | Ciencias Ciencias Ciencias Ciencias
2° Bioldgicas | bioldgicas Zoologia Bioldgicas | Biologicas Biolégicas | Bioldgicas
(Zoologia) Zoologia Zoologia
Historia | Ciencias | Ciencias Vida Ciencias Ciencias Ciencias Ciencias
Natural | Bioldgicas | bioldgicas Humana Biolégicas | Biologicas Biolégicas | Bioldgicas
30 - Anatomia. (Anatomia y Anatomiay | Anatomiay
Fisiologia Fisiologia) Fisiologia Fisiologia
Historia Historia Historia | Ciencias Ciencias Ciencias Ciencias Ciencias
Natural Natural Natural | Biologicas | biolégicas | Biolégicas | Biolégicas | Biologicas Ciencias Ciencias
Zoologia, | Zoologia, | Fisiologia (Anatomia'y | Anatomiay | Anatomiay | Anatomiay | Biolégicas | Biologicas
4 Anatomiay | Anatomiay | Higiene Fisiologia) | Fisiologia Fisiologia Fisiologia
Fisiologia | fisiologia,
generales. Higiene
Historia Historia Ciencias Ciencias Ciencias Ciencias Ciencias Ciencias
5° Natural Natural bioldgicas | Biologicas | Biologicas | Biologicas Biolégicas | Biologicas
Botanica, | Botanica. Fisiologia | (Higiene) Higiene Higiene, Higiene,
Mineralogia | Mineralogia e Higiene Primeros Primeros
y Geologia. | y Geologia auxilios y auxilios y
Puericultura | Puericultura

1) Andlisis vertical. Como puede observarse desde 1900 a 1905 la materia escolar
recibe el nombre de Historia Natural, y la distribucion en los cursos varia de un Plan de
estudios a otro. Asi, en 1900 se estudia en dos cursos (4° y 5° afo), en 1902 en tres (1°,4°y
5° afio) y en 1905 también en tres pero distribuidas de forma disimil al anterior (1°, 3° y 4°
ano).

La denominacién Ciencias Biologicas comienza a utilizarse desde el Plan del afio 1913
y se emplea hasta el fin del periodo que abarca esta investigacion, con excepcion del Plan

1949. Siguiendo con el Plan de 1913, que con modificaciones parciales permanece en vigencia
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hasta 1934, la asignatura Ciencias Biologicas se estudia en 2°, 3° y 4° afio, en 5° afo la
materia se denomina Fisiologia e Higiene.

A partir del Plan de estudios del afio 1941, puede observarse que existe regularidad en
cuanto a la distribucidn en todos los afios de estudios (1° a 5°) del Bachillerato.

La singularidad del Plan de 1949 consiste en la designacion Vida Vegetal, Vida
Animal y Vida Humana para las asignaturas en cada afio del Ciclo Bésico.

Si se contrastan estos resultados con los expuestos en los apartados a y b, se observa
que existe una relacion directamente proporcional en cuanto a la distribucion de la asignatura
de manera transversal en cada Plan y el aumento progresivo de horas dedicadas a la misma en
la segunda mitad del siglo XX.

2) En sentido horizontal el andlisis se basard en establecer qué estudios relacionados
con las ciencias de la vida se agruparon en Historia Natural, Vida o Ciencias Biologicas en el
ambito escolar y, al mismo tiempo, en qué curso se decidio que debian ensefiarse. No
obstante, se advierte al lector que se profundizaré sobre esta temdtica en la seccion destinada a
los Programas de estudios.

En el primer afio de estudios se encuentra que tanto en Historia Natural (1902, 1905)
como obviamente en Vida Vegetal (1949) y en Ciencias Bioldgicas (1941, 1953 y 1956) el
estudio de Biologia se centra en Botanica. Llama la atencion que en el Plan de 1905 se ensefie
al mismo tiempo con Zoologia. Los resultados analizados en esta parte de la investigacion
impiden determinar a qué contenidos se dedican las horas de Ciencias Bioldgicas en los Planes
de los afios 1979 y 1988.

En cuanto al segundo afio, Vida Animal (1949) y Ciencias Bioldgicas (1941, 1953,

1956) dedican las horas al estudio de Zoologia, en tanto que en los Planes de los afios 1913/34,
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1979 y 1988 no se puede especificar el contenido de Ciencias Bioldgicas que habra de
ensenarse.

Observando los resultados con respecto al tercer ano de estudios hay uniformidad en
cuanto al contenido de Historia Natural (1905) y Ciencias Biologicas (1941, 1953, 1956)
focalizados en Anatomia y Fisiologia. La denominacién Vida Humana (1949) supone que
también se trata de esos contenidos. Al igual que en los cursos de 1° y 2° afio, en Ciencias
Bioldgicas de los Planes 1979 y 1988 no aportan informacion acerca de ello.

En la historia de los Colegios Nacionales del siglo XX, cuarto afio es el tinico curso
en el que la enseflanza de Biologia esta presente en los diez Planes de la muestra, pero con
menos especificidad en cuanto a qué ensefiar en ¢él. De este modo, estan presentes Zoologia,
Anatomia y Fisiologia generales (1900), Zoologia, Anatomia y Fisiologia, Higiene (1902),
Fisiologia, Higiene (1905) y Anatomia y fisiologia (1941, 1949, 1953, 1956). Los Planes de
1913/1934, 1979 y 1988 no detallan esta informacion.

Por ultimo, el analisis del 5° afio revela basicamente dos tendencias en lo referido a
contenidos a ensefiar, la primera difusa por la misceldnea y la segunda bien marcada. Los
Planes de principios de siglo (1900 y 1902) enfatizan la ensefianza de Botanica, Mineralogia
y Geologia, el de 1913/34 Fisiologia e Higiene. En cambio, desde la década del ‘40 y
practicamente toda la segunda mitad del siglo se dedico el 5° curso a Higiene (1941, 1949);
Higiene, Primeros auxilios y Puericultura (en los Liceos de sefioritas) (1953, 1956) y por
ultimo, Educacion para la Salud (1979, 1988).

Cruzando la informaciéon del analisis de 1 y 2 (en sentido vertical y horizontal) se
puede inferir que durante el primer lustro del siglo pasado los criterios de seleccion y
organizacion de contenidos para los Planes de estudios eran confusos, habida cuenta de las

combinaciones que se han podido detectar en la materia escolar Historia Natural (Botanica;
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Zoologia, Anatomia y Fisiologia; Zoologia y Botédnica; Anatomia y Fisiologia. Higiene;
Boténica, Mineralogia y Geologia).

Si se presta atencion a las denominaciones Boténica, Zoologia y Anatomia y Fisiologia,
se puede inferir que la seleccion de contenidos derivados de la Biologia como ambito de
referencia académico, se mantuvo sin variaciones por un periodo muy largo, desde principios
de siglo hasta 1978. La permanencia de Zoologia, Botanica y Anatomia y Fisiologia durante
tanto tiempo a pesar de haber sido sustituidas por otras formas de clasificar los dominios de la
Biologia durante el siglo XX, se discutira en la seccion dedicada a los Programas de estudios.

Por otro lado, también es sorprendente la estabilidad presentada en cuanto a la
organizacion en los Planes durante mas de 30 afios, (1941 a 1978), hecho que contrasta
fuertemente con la diversidad y cantidad de conocimientos que se produjeron en el campo
teodrico y experimental de la Biologia en el siglo XX.

Desde una mirada actual en lo concerniente a la organizacion de las ciencias de la vida
cabe preguntarse acerca de la inclusion, por ejemplo de Mineralogia y Geologia o de Higiene a
principios del siglo XX.

Acerca de la primera, segin se ha visto en el capitulo 2, la moderna Biologia surgida a
mediados del siglo XIX se desprende por un lado, de la Historia Natural que adquiere gran
desarrollo durante el siglo XVIII, aspirando a una descripcion no causal de los tres reinos de la
naturaleza (por aquel entonces, Vegetal, Animal y Mineral). Por otro lado, es deudora de la
tradicion de la medicina, de alli que los componentes mas estrictamente biologicos se
convirtieron con el tiempo en Anatomia y Fisiologia. En tanto que aquellos de la Historia
Natural se transformaron en Botdnica y Zoologia, a excepcion de la Paleontologia que se
asociaba con la Geologia. Esta clasificacion del mundo vivo prevalece desde finales del siglo

XVIII hasta bien entrado el siglo XX. Llama la atencidén que en los Planes de estudios, para los
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Colegios Nacionales entre 1900 y 1905 todavia perdure el nombre de Historia Natural
reuniendo disciplinas que habian adquirido mucho tiempo antes otra identidad. La indagacioén
bibliografica permiti6 establecer que Historia Natural se ensefiaba en los colegios secundarios
provinciales, antes que en la universidad, desde 1862. Tucuman fue la primera en implantarlos,
con las materias botédnica, zoologia, y mineralogia, creandose la catedra de historia natural en
el Colegio Nacional de Buenos Aires en 1868 (Camacho, 1971).

En cuanto a la inclusion de Higiene en los Planes de estudios, podria pensarse que es
producto de la influencia en el ambito escolar del “higienismo”, la corriente médica y
sociologica que, segun Puiggros (1999), tuvo auge en la Argentina a fines del siglo XIX. Esta
corriente surge como consecuencia de las epidemias de colera y fiebre amarilla y la
preocupacion por los habitos alimenticios, higiénicos y sexuales que se agudiza con la llegada
de inmigrantes que veian sus condiciones de vida cambiadas bruscamente. A esto hay que
agregar, a principios del siglo XX el advenimiento al poder de un grupo de médicos
positivistas, vinculados a la oligarquia gobernante en la Argentina, que se impusieron en el
sistema educativo. El analisis de los programas revelard cuanto de Biologia hay en Higiene o

Educacion para la Salud.

5.3. La Biologia en los Programas de estudios.

5.3.1. Estructura general de los Programas de estudio.

Continuando con el objetivo de este trabajo acerca de la reconstruccion histérica de la
ensenanza de la Biologia en nuestro pais, a través de la normativa legal, en este apartado se
examinardn los veintinueve Programas de estudio que forman parte de la muestra. En estas

normas oficiales se prescriben los contenidos a ensefiar y como ensefiarlos.
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La estructura general de los Programas ha variado a través del tiempo y da cuenta de las
decisiones adoptadas por la administracion central, en cada momento politico-historico, acerca
de lo que debe ser transmitido como proyecto cultural y cientifico en los Colegios Nacionales.

El grupo de categorias II.1 recopila todos los items que componen la estructura general
de los Programas de estudio, de manera que las categorias toman el mismo nombre de
aquellos, a saber: Contenidos; Nota o Notas; Instrucciones, instrucciones generales;
Actividades sugeridas; Ritmo; Observaciones; objetivos; Orientaciones metodologicas;
Evaluacion; Correlaciones con otras asignaturas y Bibliografia (ver Tabla 2 del Anexo II). Se
hace notar que el término “Contenidos” no siempre esta explicito, pero se ha generalizado a fin
de facilitar la recoleccion de datos y el recuento frecuencial.

Asimismo, el grupo de categorias I1.2 reune el conjunto de prescripciones contenidas
en los Programas de estudios. La técnica de andlisis de contenido posibilita el estudio de
categorias que se encuentran enmascaradas y pueden pasar desapercibidas. La técnica de
analisis de contenido posibilita el estudio de categorias que se encuentran enmascaradas y
pueden pasar desapercibidas porque no figuran como items en la estructura de los Programas
de estudio de Biologia. Las prescripciones que corresponden a las categorias ritmo,
bibliografia (grupo II.1), contenidos, objetivos, actividades, orientaciones metodologicas y
evaluacion (grupo I1.2) se analizaran en los apartados 5.3.2 a 5.3.7.

Las categorias del grupo “Estructura general de los programas: items sobre los que se
prescriben” se muestran en la figura 5.7 en frecuencia porcentual con relacion al total de
Programas de estudio (n = 29). Se destaca notablemente la presencia de los contenidos
escolares en el 100% de los documentos analizados, reafirmando la centralidad de estas

prescripciones en el curriculum - ver capitulo 2- (marco tedrico).
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También es destacable la frecuencia del item Nota o Notas (41,37%), en cuya
redaccion es posible relevar prescripciones sobre diversas tematicas (objetivos, actividades,
orientaciones metodolodgicas, etc.). Esto mismo sucede con el apartado Instrucciones o
Instrucciones generales (20,68%). Por lo tanto, si se considera la suma de ambas frecuencias,
mas de la mitad de los Programas tiene en su estructura uno de estos componentes -nota/s o
instrucciones- junto con los contenidos, lo cual no significa que haya dos tipos de
prescripciones. Otra categoria que alcanza un valor considerable es el Ritmo (explicitado en
los documentos como el numero de clases que se le asigna a los distintos contenidos) presente
en un tercio de los Programas en estudio (31,03%).

En esta primera aproximacion que detiene su mirada en los nombres de los distintos
componentes del Programa, vemos que se identifica a aquello que los alumnos deberan hacer
en las clases de Biologia como Actividades sugeridas. El item est4 presente en menos de una
quinta parte de los materiales estudiados. No obstante, es preciso considerar que esta categoria
aunque no se identifique bajo el mismo rétulo o nombre puede estar incluida dentro de otros
componentes de los documentos en cuestion.

Las categorias Orientaciones metodolégicas, Evaluacion y Bibliografia tienen
escasa representatividad, se enuncian solo en la décima parte de los documentos (10,34%).
Menor aun es la presencia de los apartados Objetivos, Observaciones y Correlaciones con
otras asignaturas, ya que se explicitan en muy pocos Programas (6,89%).

En sintesis, el analisis de la estructura general de los Programas oficiales para la
ensefnanza de la Biologia demuestra que los items presentes en la mayoria de ellos son escasos,
pues a mayor detalle de prescripciones, en cuanto cantidad de items o apartados explicitos,

menor es la frecuencia registrada.
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Fig. 5.7. ftems sobre los que prescriben los Programas de estudio. Las barras muestran la presencia
de los diferentes componentes en relacion con el total de Programas analizados. Frecuencia

porcentual.
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Ahora bien, los resultados plasmados en el grafico anterior no permiten interpretar la

variacion de la estructura de los Programas a través de los afios. La Tabla 5.3, elaborada sobre

la base de datos extraidos de la Tabla 3 del Anexo II, proporciona informacion acerca de la

composicion de los documentos teniendo en cuenta su afio de publicacion.

Como puede observarse, la estructura de veinte Programas de estudio (69 %),

publicados entre los afios 1900 y 1956, cuenta con uno o dos componentes. Los nueve

Programas restantes (31 %), se dividen entre los que tienen tres items y los que tiene mas de

seis. De los primeros, en total seis documentos, cuatro fueron publicados en 1953 y los otros

dos en 1982 y 1983. Los documentos que complejizan mas su estructura -pues constan de mas

de seis componentes- corresponden a los anos 1979, 1980 y 1981. Curiosamente, los

Programas que siguen a éstos (1982, 1983), de 4° y 5° afio del Ciclo Superior del Bachillerato

vuelven a tener una estructura mas simple.
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Tabla 5.3. Numero de items que componen la estructura de los Programas de estudio,
segun su afo de publicacion.

Programas
N° de
items f % f Afio publicacion
(frec. absoluta) (frec. porcentual) (por afio publicacion)
1 1900
1 5 17 3 1910
1 1956
1 1900
3 1902
3 1905
2 15 52 5 1949
1 1953
2 1956
4 1953
3 6 21 1 1982
1 1983
6 1 3,3 1 1979
7 1 3,3 1 1980
8 1 3,3 1 1981
n (total 29 . 29 -
Programas)

El andlisis de estos resultados permite afirmar que la relacion cantidad de items sobre
los que prescriben los Programas de Biologia y el afio de su publicacién, se mantiene con
pocas variantes a lo largo del siglo. En este sentido, puede encontrarse un componente, la
enumeracion de un listado de contenidos, a principios del siglo XX (1900, 1910); dos
componentes, contenidos y notas o instrucciones (1900, 1902, 1905, 1949, 1956) y tres
componentes cuando simultaneamente se establecen consideraciones sobre el tiempo asignado
(cantidad de horas catedra) a cada bolilla o unidad tematica (1953, 1982 y 1983).

La excepcion estd dada por los tres Programas de Biologia que comienzan a
implementarse a partir del afio 1979, pues ellos expresan un detalle muy pormenorizado de
cuestiones a considerar en la ensefianza. Si ademas, se tiene en cuenta que son los unicos que
incluyen un apartado para los objetivos de la ensefianza, podria estar indicando en primer
término, que fueron elaborados como una variante local del modelo tecnicista del curriculum.

Cabe recordar que este modelo surgido en Estados Unidos se difunde en nuestro pais a
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mediados de la década del ’60, especialmente en el nivel primario de ensefianza (ver capitulo
2).

En segundo término, no habra que perder de vista que estos Programas educativos tan
pautados se implementan durante la dictadura militar (1976-1983) autodenominada “Proceso
de Reorganizacion Nacional”, que se caracterizo por una brutal represion, el desmoronamiento
economico-social y la instalacion de una politica neo-conservadurista (neoliberal). En este
contexto de autoritarismo, el grado de detalle de las prescripciones de los Programas de
Ciencias Biologicas sugiere a priori que estos documentos bien podrian haber funcionado
como un instrumento muy riguroso de control no solo de los contenidos, sino también de las

practicas de la ensefianza de la Biologia en las escuelas.

5.3.2. Ritmo.

Como se anticipara, se analiza con mayor detalle la categoria Ritmo, presente en
nueve de los Programas (Tabla 3, Anexo II). La figura 5.8 expone, en frecuencia porcentual en
relacion con el total de Programas de Biologia, la distribucion del ritmo tanto fijo como
variable. En dos de los Programas publicados en 1953 (6,84 %) el numero de horas asignado
es fijo u homogéneo, lo cual significa que para cada “bolilla” o conjunto de contenidos se
destina la misma cantidad de horas, por ejemplo, en el Programa de Ciencias Biologicas
(Anatomia y Fisiologia), cuarto afio se indica “Promedio: 7 clases por bolilla”. Este modo de
organizar el tiempo de manera uniforme podria asociarse con una concepcion rigida acerca de
la ensefianza y el aprendizaje. En tanto que el resto, siete documentos (24,14 %) presentan
ritmo variable. El nimero de horas que se destina para cada bolilla (1953) o para las unidades
tematicas (1980, 1981, 1982 y 1983) es diferente. Esta tendencia a distribuir el tiempo de

manera desigual podria adjudicarse por un lado, a la caracterizacion del enfoque de ensefianza
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y por otro, al nivel de actualizacion disciplinar y/o didactico en el momento de publicacion de

estas normas oficiales.

Fig. 5.8. Distribucion de la categoria Ritmo en los Programas de estudios.
Frecuencia porcentual (sobre un total de veintinueve documentos).
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5.3.3. Bibliografia.

Los Programas en los cuales esta presente la categoria bibliografia corresponden a 1°,
2°y 3° afio del Ciclo Basico que comienza a implementarse paulatinamente a partir del afio
1979, en todos los Colegios Nacionales. El listado se halla separado en bibliografia consultada
y bibliografia dirigida a los profesores. Se puede observar una sutil diferencia en el titulo que
encabeza este tltimo componente, en el Programas de 1° afo (1979) se asemeja llanamente a
una orden dado que indica bibliografia para el profesor, mientras que en los otros dos (1980
y 1981) el titulo de este item insinta cierta flexibilidad en la prescripcion pues senala
bibliografia sugerida para el profesor. Cada uno de estos listados estd subdividido en
aspecto cientifico y aspecto metodoldgico.

La siguiente Tabla (5.3) resume los resultados en frecuencias absolutas de los titulos

que integran estos listados bibliograficos:
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Tabla 5.3. Detalle de la bibliografia incluida en los Programas de estudios del Ciclo Basico del Bachillerato
1979/1981. Frecuencia absoluta (f).

Afio de Bibliografia consultada Bibliografia para el profesor /Sugerida
Programa
publicacién Aspecto Aspecto Aspecto Aspecto
Cientifico (f) Metodolégico (f) Cientifico (f) Metodolégico (f)
1° afio 1979 0 0 63 13
2° afio 1980 37 10 19 10
3° afo 1981 0 0 61 13

Observando las frecuencias llama la atencion que solamente se consigne bibliografia
consultada en el programa de 2° afo (1980).

No menos significativa resulta la diferencia numérica, también en 2° afio, de los titulos
en bibliografia sugerida al profesor en el aspecto cientifico, respecto de la bibliografia
consultada, ya que la cifra es cercana a la mitad de estos Ultimos y aproximadamente un
tercio si se la compara con la sugerida para los otros dos afios de estudio (1° y 3°). Pero mas
llamativo atn es percatarse, en un analisis de tipo cualitativo, que solamente un titulo de los
libros consultados figura como sugerido para los docentes (GOLA, NEGRI, CAPELLETTI.
1958. Tratado de Botanica. Barcelona. Ed. Labor) y que la fecha de la edicion consultada
(1943) difiere de la sugerida. No obstante, una lectura comparativa de los listados
bibliograficos permite verificar que veinte de los treinta y siete titulos que componen el listado
de bibliografia consultada estan incluidos en los listados de bibliografia para el profesor en
ler. afio y sugerida en 3er. afo.

También se pone en evidencia que la bibliografia consultada en el aspecto
metodologico, en este Programa de 2° afio, es marcadamente inferior en nimero a la

consultada en el aspecto cientifico. Asimismo, a diferencia de lo analizado en el aspecto

cientifico, la bibliografia consultada y sugerida en el aspecto metodolégico es la misma,
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informacion brindada en el apartado correspondiente donde se sefiala “ver bibliografia
consultada”.

Por ultimo, de la lectura de esta tabla resulta sugestivo el mayor nimero de textos
cientificos en relacion con los de aspecto metodolégico, tanto en la bibliografia consultada
como en la bibliografia para el profesor o sugerida. Podria pensarse, al menos desde los
resultados arrojados hasta aqui por esta categoria, que hay una marcada preocupacion por lo
disciplinar en detrimento de lo didactico.

A continuacion se examina la bibliografia prescripta para el profesor en los aspectos
cientifico y metodolégico. Con el objeto de indagar la actualizacion de los textos cientificos y
metodoldgicos sugeridos se determina en primer lugar el afo de publicacion mas lejano y el
mas cercano a la fecha de aplicacion de los Programas. Con los resultados a la vista se decide
establecer intervalos de 10 afos e incorporar otro (sin fecha) para aquellos textos en los que no
se consigna el dato buscado. Cabe destacar que si bien el intervalo menor comienza en 1950, el
texto mas antiguo data de 1955 y estd sugerido para los profesores de Ciencias Biologicas de
3¢ ano (1981). Del mismo modo el intervalo mayor comprende los afios 1970-1979 pero el
libro més nuevo es de 1978 y también forma parte del listado propuesto para el 3° afio de
estudio.

Bibliografia aspecto cientifico. La figura 5.9 (en frecuencia porcentual) permite
comparar la bibliografia cientifica que consta en los tres documentos aludidos, de acuerdo a
los resultados volcados en la Tabla 5 del Anexo II. El Programa de Ciencias Biologicas de 1°
afio (1979) es el que presenta bibliografia mas actualizada, el 44,44 % de los textos que figuran
en la lista elaborada por el Ministerio de Educacion fueron editados entre 1970 y 1979. En
tanto que en el Programa de 2° afio casi la mitad de los textos listados (47,37 %), fueron

publicados en la década del sesenta (1960 a 1969). Curiosamente en el programa de 3er. afio
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(1981), existe un equilibrio entre los libros publicados en la década del ‘60, levemente superior
(37,70%), y los de la década del *70 (32,70%).

Considerando que el listado de textos es elaborado y autorizado por un organismo
oficial, llama la atencion el alto porcentaje de obras sin fecha. Entre el 20 y el 29 % de la

bibliografia en los tres documentos estudiados carece de esta referencia.

Fig. 5.9. Nivel de actualizaciéon de la bibliografia aspecto cientifico. Cada grupo de barras
representa el total de la bibliografia cientifica incluida en los Programas de estudio de Ciencias
Biologicas del Ciclo Basico, distribuidas segun fecha de publicacion. Frecuencia porcentual.
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Como ya se ha anticipado, se puede encontrar el texto mas antiguo y el mas nuevo en el
listado de la bibliografia para profesores del 3er. ano. El primero, data de 1955 y se trata de
Células y sociedades, cuyo autor es J. T. Bonner, editado en Buenos Aires por Eudeba. El
segundo es de 1978 y corresponde a la 7ma. edicion de la Biologia de C. Villee, editado por la
editorial Interamericana, en Buenos Aires.

Bibliografia aspecto metodologico. Un tratamiento similar al anterior se realiza sobre
la bibliografia para el profesor o sugerida para el profesor, concerniente al aspecto

metodologico. Los resultados obtenidos se presentan en la figura 5.10 (segin datos de la Tabla
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6, Anexo II). Dos caracteristicas diferencian a esta bibliografia de la analizada
precedentemente: a) la fecha de publicacion figura en todos lo textos citados y b) fueron
publicados entre 1960 y 1979. Se destaca una distribucion semejante en el recuento de titulos
listados (frecuencia porcentual) en la bibliografia para el ler. y el 3er. ano, donde los textos
publicados en el intervalo 1970 - 1979, constituyen poco mas de los dos tercios del total.
Nuevamente, en la bibliografia sugerida en el Programa de 2do. afio se observa una
ligera discrepancia. La distribucion de textos segiin su fecha de publicacion es mas cercana al
50% (40% para los libros publicados entre 1960 y 1960, 60% para los publicados de 1970 a

1979).

Fig. 5.10. Nivel de actualizacién de la bibliografia aspecto metodolédgico.
Cada grupo de barras representa el total de titulos incluido en los Programas de
estudio de Ciencias Biologicas del Ciclo Bésico, distribuidos segin fecha de
publicacion. Frecuencia porcentual.
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Si bien se han establecido intervalos semejantes en las figuras 5.9 y 5.10, siendo en
esta ultima el limite inferior el afio 1960, se hace notar que el libro cuya publicacion es mas
antigua esta fechado en el ano 1967. Su titulo es Principios Basicos para la enserianza de la
Biologia, del autor brasilefio O. FROTA PESSOA, editado por la Organizacién de los Estados

Americanos. Este libro se cita en los tres Programas examinados. La fecha de publicacién mas
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cercana a la de aplicacion de los Programas es 1978. Son de esta fecha: la Circular N° 255/78
de DINEMS (Direccion Nacional de Ensefianza Media y Superior, dependiente del Ministerio
de Cultura y Educacion de la Nacion), también citada en los tres afios; Nuevo Manual de la
UNESCO para la Enserianza de las Ciencias, editado por la editorial Sudamericana en Buenos
Aires, en el listado de 2° afio y, Los principios unificadores de la Biologia, del autor argentino
A. FESQUET, editado en Buenos Aires por DIEPE, conforma la bibliografia de 1° y 3° afio.

La disparidad presentada en la bibliografia para el profesor o sugerida para el profesor
tanto en el aspecto cientifico como metodoldgico, desde el punto de vista cuantitativo se puede
resumir en: a) la bibliografia en el aspecto cientifico es la mas variada. b) la bibliografia en el
aspecto metodologico es la mas actualizada, ¢) en ambos aspectos la bibliografia para 2° afio
es la menos variada y actualizada.

Distribucion de la bibliografia aspecto cientifico por aino de estudio. Ademas de
establecer semejanzas y diferencias de acuerdo a la fecha de publicacion de los textos, también
resulta de interés analizar si los listados son singulares para cada afio de estudio del Ciclo
Bésico o, si por el contrario, la bibliografia es comtn.

La figura 5.11 presenta los resultados en frecuencia porcentual (datos tomados de la
Tabla 7, Anexo II) de los titulos que se destinan a 1°, 2° y 3° afio. En primer término se sefala
que no hay una bibliografia especifica para cada afo, sino que un mismo titulo puede
proponerse para otro o los otros dos afios. Las columnas que mas se destacan corresponden a
las que representan los valores (porcentajes) de las obras que figuran solamente en los listados
de ler. afio (60,32%) y de 3er. afo (68,85%).

También en este analisis, la bibliografia sugerida para el 2do. afio es la que presenta

resultados inesperados. Por un lado, el porcentaje mayor (36,82%) lo obtienen los textos que

Tesis de Licenciatura de Lidia B. Mifio



Capitulo 5. Presentacion, andlisis y discusion de los resultados. 134

son comunes con los de ler afo. Por otro lado, el porcentaje de textos especificos listados para
este afio es igual al de la bibliografia en comun con 2do. y 3er. afio (26,32 %).

Finalmente, se hace referencia a la bibliografia que se indica para tanto para 1° como
para 2° o 3° afo. Aunque presenta menor frecuencia en 1° y en 3° afio resulta
proporcionalmente importante en el Programa de 2° afio. En frecuencia absoluta corresponde a
cinco titulos. Por orden alfabético son:

ASIMOV, 1. (1977) Breve historia de la Biologia. Bs. As. Eudeba. 3ra. ed.
CARLSON, A. (s/f) La maquinaria del cuerpo. Bs. As. Eudeba.

DUFFEY, E. (1971) Conservacion de la naturaleza. Barcelona. Noguer.
PILET, P. (1956) La energia vital. Bs. As. Eudeba.

SIMPSON, G. (1966, 1961, 1977)* El sentido de la evolucion. Bs. As. Eudeba.

Llama la atencion que la bibliografia que se prescribe para los profesores de Ciencias
Biologicas de todo el Ciclo Bésico no incluya textos de Biologia general.

Por otro lado, esta forma de organizar la bibliografia -desde el punto de vista
cuantificable-, indica que hay mayor especificidad en las propuestas para 3er afio y ler. afo, y

refuerza la idea de menor dedicacion en la seleccion hecha para el segundo afio.

* Las fechas de edicion que se consignan corresponden a las citadas en la bibliografia de 1°, 2° y 3° afio
respectivamente.
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Fig. 5.11. Bibliografia aspecto cientifico (especifica y comun) para cada afo del Ciclo Basico.
Cada conjunto de barras discrimina los titulos de las obras seglin su distribucion en los diferentes
Programas para cada afio de estudio. Frecuencia porcentual.
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Distribucion de la bibliografia aspecto metodologico por aiio de estudio. Con respecto
a la bibliografia para el profesor y sugerida para el profesor aspecto metodolégico, como ya
se ha visto tiene una frecuencia absoluta baja. Para su estudio se aplica un tratamiento similar
al utilizado en el andlisis anterior, a fin de poder comparar los resultados de 1°, 2° y 3° afio
(ver Tabla 7, Anexo II). En el grafico (fig. 5.12) se observa que la bibliografia propuesta para
1° y 3° afio no presenta diferencias. Ambos comparten bibliografia comun en
aproximadamente un tercio (30,77 %). Dado que la frecuencia absoluta es baja (4) se detalla a
continuacion:
ECHEGARAY, E. (1972) Estudio dirigido N° I y 2. Bs. As. Kapelusz.
FESQUET, A. (1969) Experiencias y contribuciones para la ensefianza de la Biologia. Bs. As.
SECE.

FESQUET, A. (1978) Los principios unificadores de la Biologia. Bs. As. DIEPE.
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KOURGANOFF, V. La investigacion cientifica. Bs. As. Eudeba. 5ta. Edicion.

En 2° afio figura bibliografia exclusiva para este afio con una frecuencia del 10 %
(frecuencia absoluta = 1). Se trata del libro del Profesor J. FERNANDEZ MARTINEZ,
Didactica del aprendizaje dirigido de las ciencias Naturales, editado por Huemul, Bs. As, en
1968.

Por ultimo, se observa una columna en todos los anos del Ciclo Bésico que
corresponde a los distintos valores que toma segliin el nimero total de titulos de cada afio, la
némina de titulos u obras que es comun para 1°, 2° y 3° afio. Nuevamente, vemos la semejanza
entre 1° y 3°, con una frecuencia alta (70%). La frecuencia de estos textos comunes a los otros
afios presenta en el 2° afio el 90 % de los textos citados, de este porcentaje es facil deducir la

frecuencia absoluta que corresponde a nueve textos o titulos.

Fig. 5.12. Bibliografia aspecto metodoldgico (particular y comun) para cada afio del Ciclo
Basico. Cada conjunto de barras discrimina los titulos de las obras segin su distribucioén en los
diferentes Programas para cada afio de estudio. Frecuencia porcentual.
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Andlisis cualitativo de la bibliografia. Se advierte al lector que no se hara un andlisis
pormenorizado de toda la bibliografia, pues podria ser motivo para otra investigacion, sino que
se presentard aquellos aspectos que se consideren més relevantes en concordancia con los

objetivos de este trabajo.
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Analizando los titulos y autores de la bibliografia para o sugerida para el profesor en
el aspecto cientifico resulta significativa la presencia de las tres versiones (verde, azul y
amarilla) del B.S.C.S, pues estos libros elaborados originalmente por un grupo de trabajo de la
Universidad de Colorado, y con el apoyo financiero de la Fundacion Nacional de las Ciencias
de Estados Unidos, estan destinados a “fodos los estudiantes de las escuelas secundarias de
Estados Unidos™”. Es por lo tanto, un libro de texto para los alumnos y no para los profesores.
Igualmente, llama la atencion en cuanto a la conformacion de estos listados bibliograficos, la
inclusion de otros textos que debieran formar parte de lo que la administracion oficial
denominé “aspecto metodologico”. Se cita como ejemplo de esto ultimo, las obras de A.
Fesquet “Los principios unificadores de la Biologia” y de P. Zarur “Experiencias con
animales pequerios”. Los “principios unificadores” son lineamientos que orientan los diversos
enfoques desde los cuales se analiza la Biologia. Actian como ejes para lograr una “moderna
vision cientifico-metodologica de las ciencias naturales” y fueron esquematizados por B.
Glass, director del BSCS, con el fin de expresar visualmente el nuevo enfoque de la Biologia
(Merino, 1984). En cuanto al texto del Prof. Zarur, su titulo es por demas elocuente.

Con referencia al andlisis cualitativo de la bibliografia aspecto metodolégico, se
interpreta que este rotulo abarca textos de temdticas diversas, que podrian agruparse en los que
se refieren a la Didactica general y en los que hoy llamariamos Didactica especial, en nuestro
caso, de las Ciencias de la Naturaleza, experimental o Naturales. Dentro de los primeros se
incluye: planeamiento; evaluacion de la tarea escolar y del aprendizaje; metodologia de estudio
(especificamente estudio dirigido); dindmica de grupos. Los segundos, se refieren en su

mayoria a la ensefianza de la Biologia. Lo particular es que el libro mencionado sobre los

> Prologo de la primera edicion norteamericana (1963), citado en Del Ponte y Martinez Fonte (1971).
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principios unificadores figura en la bibliografia para 3er. afio en los dos listados (aspecto
cientifico y metodologico).
Por ultimo, cabe destacar la inclusion en este rubro de un libro acerca de la

investigacion cientifica.

5.3.4. Contenidos

Se asume en este trabajo que la seleccion del contenido escolar esta ligada con
cuestiones de poder y de autoridad. Desde esta postura el andlisis que se presenta puede
aportar elementos para la reconstruccion de las continuidades y de los cambios de los procesos
selectivos en funcion de las circunstancias sociales, politicas e historicas.

Los contenidos seleccionados para la ensefianza de la Biologia en el bachillerato se
examinan siguiendo cuatro ejes temadticos que responden a los diferentes niveles de
organizacion de los seres vivos: Biologia de la célula, Biologia de los organismos, Biologia
humana y Biologia de las poblaciones. La separacion de Biologia humana de la Biologia de
los organismos no es arbitraria y responde a razones estrictamente metodologicas surgidas del
preanalisis de documentos, pues la mayoria de los Planes presenta asignaturas que responden a
la denominacidon Anatomia y Fisiologia (humana).

Para facilitar la interpretacion de los resultados se ha decidido dividir los Programas de
acuerdo al nombre general de las asignaturas vinculadas con la Biologia en los documentos, de
esta manera se han establecido tres grupos. El primero, “Historia Natural y Ciencias
Naturales™ abarca los Programas desde 1900 hasta 1910; el segundo, “Vida (Vegetal, Animal y
Humana) y Ciencias Biologicas” incluye los Programas de 1949, 1953 y 1956 (cuya vigencia
se extiende hasta 1978) y el tercero “Ciencias Biologicas” corresponde a los Programas de 1°

a 5° afio que comienzan a aplicarse en 1979 hasta la transferencia de los establecimientos
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educativos secundarios nacionales (1994). Cabe senalar que si bien los Programas de Ciclo
Basico de esta Gltima etapa se identifican con el nombre de Ciencias Biologicas difieren en la
organizacion de los del periodo anterior.

En la figura 5.13 (realizada a partir de los datos de la Tabla 9, Anexo II) se observa la
distribucion de los contenidos de Biologia de la célula, de los organismos, humana y de las
poblaciones en cada una de las tres etapas o periodos detallados y en todos los afios de estudio.
Las frecuencias absolutas se obtuvieron registrando la presencia de los contenidos en cada
programa de estudio.

El grupo denominado “Historia Natural y Ciencias Naturales” involucra a los 11
Programas recuperados de los afios 1900 (2), 1902 (3), 1905 (3) y 1910 (3). En este conjunto
se destaca el predominio de la Biologia de los organismos (81,81%). La Biologia de la célula
(63,64%) ocupa el segundo lugar en la seleccion, seguida por la Biologia humana (45,45%).
Un dato relevante es la frecuencia de contenidos de Biologia de las poblaciones (36,36%) que
no obstante ocupar el cuarto puesto en este periodo obtiene el mayor valor en relacion con los
otras periodos definidos como resultado emergente del estudio.

Con referencia al grupo “Vida y Ciencias Bioldgicas”, los Programas examinados
corresponden a los Planes de estudio de los afios 1949 (5), 1953 (5) y 1956 (3). En primer
lugar resulta significativo que no se haya registrado ningun contenido acerca de Biologia de las
poblaciones, siendo la evolucion el eje vertebrador en el ambito de referencia académico de
estas asignaturas escolares (véase cap. 3). Los contenidos referidos a Biologia de la célula
(84,62%) superan discretamente a los relacionados con Biologia de los organismos (76,92%).
En tanto que Biologia humana (38,46%) ocupa el tercer lugar en la seleccion de contenidos

que integran la propuesta escolar de este periodo.
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Por ultimo, el conjunto identificado como “Ciencias Biologicas”, comprende los
Programas de 1° a 5° afio implementados desde 1979. Del mismo modo que en el primer grupo
(principios de siglo XX), en ellos se incluyen contenidos de los diferentes ejes planteados. Y,
contrariamente a lo que podria esperarse también hay coincidencia en relaciéon con el
contenido que mayor frecuencia obtiene, esto es, Biologia de los organismos (80%). Le siguen
en orden de frecuencias halladas los contenidos de Biologia de la célula (60%). En tercer
término y ocupando el mismo lugar durante todo el lapso analizado, se presenta Biologia

humana (40%). La frecuencia mas baja se observa en Biologia de las poblaciones (20%).

Fig.5.13. Distribucion de contenidos relacionados con Biologia de la célula, Biologia
de los organismos, Biologia humana y Biologia de las poblaciones en los Programas de
Historia Natural, Ciencias Naturales, Vida (Vegetal, Animal y Humana), Ciencias
Biologicas, Biologia IV y Educacion para la salud (1900-1983). Frecuencia porcentual.
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Cada uno de los ejes esta integrado por diversas categorias. El eje Biologia de la célula
esta integrado por las categorias Composicion quimica de la célula, Organizacion y
fisiologia celular y Genética. El segundo, comprende las categorias Clasificacion de los

organismos, Procariotas y Virus, Protistas, Hongos, Plantas y Animales. Cabe sefialar que
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los grupos de organismos mencionados surgen de la clasificacion adoptada por Curtis y Barnes
(1993) en cinco reinos, basados en la organizacion celular y el modo de nutricion. La categoria
Procariotas y Virus estd conformada por los miembros del reino Monera, los Procariotas, que
se identifican por su organizacion y bioquimica celular tnica y los virus aunque no encajan en
ninguno de los reinos de organismos vivos; los organismos del reino Protista son eucariotas,
tanto autdtrofos como heterotrofos y la mayoria unicelulares; los restantes organismos
eucariotas multicelulares estan divididos en los otros tres reinos, basados primariamente en su
forma de nutricion. El eje Biologia humana se separa de Biologia de los organismos por una
cuestion estrictamente metodologica surgida del preanalisis de documentos, pues la mayoria de
los Planes presenta asignaturas que responden a la denominacion Anatomia y Fisiologia
(humana). Tiene tres categorias: Tejidos, Aparatos o sistemas de érganos y Fisiologia. Por
ultimo, el cuarto eje involucra temas como Evelucion (teorias explicativas, evidencias, origen
de las especies, origen de los humanos), Dinamica de las poblaciones, Interacciones en las
comunidades, Ecosistemas y Biosfera.

A continuacion se analiza cada eje sobre la base de los resultados volcados en la Tabla
10 del Anexo II.

Biologia de la célula. Cuando se analiza la categoria Biologia de la célula, se observa
que la seleccion de contenidos realizada es diferente en cada periodo. La figura 5.14 muestra
que en la etapa “Historia Natural y Ciencias Naturales” (1900-1910) el estudio de la célula se
centra en la organizacion y fisiologia celular (54,54%) y en la composicidon quimica (36,36%).
La primera categoria se halld entre los contenidos de Historia Natural: Zoologia, Anatomia,
Fisiologia y Botanica (1900); Anatomia y fisiologia (1905) y Ciencias Naturales: Zoologia
(1910). En tanto que la segunda, en los Programas de Historia Natural: Zoologia, Anatomia,

Fisiologia y Botanica (1900); Zoologia, Anatomia, Fisiologia ¢ Higiene (1902) y Ciencias

Tesis de Licenciatura de Lidia B. Mifio



Capitulo 5. Presentacion, andlisis y discusion de los resultados. 142

Naturales: Botanica (1910). Una de las cuestiones a determinar al analizar los contenidos es la
actualizacion disciplinar. Considerando que a fines del siglo XIX la Biologia se consolida
como una disciplina autdbnoma y que uno de los principios fundamentales para el desarrollo de
la Biologia moderna es la teoria celular -que establece a la célula como la unidad anatomica y
funcional de los seres vivos-, las asignaturas escolares Historia Natural y Ciencias Naturales
dan cuenta de una actualizacion en relacion con las fuentes disciplinares. La ausencia de
contenidos de genética en biologia celular es comprensible ya que su desarrollo es posterior al
lapso en estudio.

En el periodo “Vida y Ciencias Bioldgicas” (1949- 1956) es relevante destacar que el
84,62% de los Programas de estudio incorporan contenidos acerca de la organizacion y
fisiologia celular, dado que como se ha dicho, se trata de tematicas que unifican a la Biologia.
Dichos contenidos figuran en Vida Vegetal (Botdnica), Vida Animal (Zoologia), Vida
Humana, Ciencias Biologicas Anatomia y fisiologia (1949); Ciencias Bioldgicas Botanica,
Zoologia, Anatomia y Fisiologia (1953 y 1956). No obstante, es significativa la ausencia de
referencias a la composicion quimica de la célula. Y, si se tiene en cuenta que los Programas
estan en vigor hasta 1978, también es llamativa la desactualizacion por omision de contenidos
de genética.

En cuanto al grupo “Ciencias Bioldgicas” los datos son indicadores de la presencia de
contenidos sobre composicion quimica de la célula (40%) en Ciencias Biologicas de ler. afio y
3er. afo; su organizacion y fisiologia (20%) en Ciencias Biologicas de 3er. ano. Sin embargo
en el conjunto de los contenidos no adquieren la relevancia de los grupos anteriores. El
contenido “novedoso” y que le da cierto grado de actualizacion a los Programas es la genética

(40%) en los Programas de Ciencias Bioldgicas de 3° y 4° afio.
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Segun se ha visto en el capitulo 3 (marco teodrico), desde comienzos del siglo XX se
llevaron a cabo investigaciones cientificas con la intencion de determinar el sustrato material
de la herencia biologica. Esto se logra en 1953 con la elucidacion de la estructura del ADN que
se constituyd en otro gran paso unificador de la biologia pues permitié comprender las
funciones celulares en términos moleculares y la explicacion de los mecanismos de la
herencia. La genética molecular hace su incursion en las escuelas como un contenido a ensefiar
casi treinta afios después de establecerse como uno de los pilares sobre los que se sustenta la

disciplina de referencia.

Fig. 5.14. Contenidos acerca de Biologia de la célula presentes en los
Programas de Historia Natural y Ciencias Naturales (1900-1910); Vida (Vegetal,
Animal y Humana) y Ciencias Biologicas; Ciencias Biologicas, Biologia IV y
Educacion para la salud. Frecuencia porcentual.

@ Composicién quimica

OOrganizacion y fisiologia celular

BGenética

YIS

4 Biologia de los organismos. La figura 5.15 muestra los datos obtenidos
(en frecuencia porcentual) en relacion con las categorias establecidas para el eje
Biologia de los organismos. En los tres grupos de Programas definidos se observa la
presencia de todas las categorias pero con frecuencias particulares en cada uno de

ellos. A comienzos del siglo XX, en el conjunto “Historia Natural y Ciencias
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Naturales”, se destacan los contenidos sobre Plantas (45,45%) y Animales (45,45%),
seguidos por la Clasificacion (36,36%). Se considero para el recuento frecuencial las
clasificaciones acerca de los Reinos establecidos para la época: Fauna, Flora y Gea
(Historia Natural 1900) y las clasificaciones o “divisiones” propias de la Botdnica y la
Zoologia (Historia Natural 1900, 1902, 1905 y Ciencias Naturales 1910). Con respecto

a las categorias Protistas (36,36%) y Hongos (18,18%) ambas responden a las

clasificaciones del momento, motivo por el cual los contenidos estan incluidos dentro

del estudio de Zoologia (los protozoarios) y Botanica (los hongos). Se encontraron
contenidos de la categoria Procariotas y virus (9,09%) unicamente en la parte del

Programa que corresponde a Higiene de la asignatura Ciencias Naturales: Anatomia,

Fisiologia ¢ Higiene del afio 1910, bajo la denominacion de “Microbios, nociones

generales”.

En el grupo “Vida y Ciencias Biologicas” (1949-1956) la frecuencia mas significativa
es la obtenida por la categoria clasificacion de los organismos (53,84%) en su version cldsica,
esto es, la diversidad en la Botanica y la Zoologia (Vida Vegetal y Vida Animal 1949,
Ciencias Biologicas Botdnica y Zoologia 1953 y 1956) y clasificacion de las Ciencias
Biologicas (Ciencias Biologicas Anatomia y Fisiologia, 3° ano, 1953). Los contenidos
relacionados con organismos Protistas obtienen la misma frecuencia que la categoria antes
descripta (53,84%), pero su distribucion en los Programas es disimil. Su estudio estd previsto
en las asignaturas Botdnica y Zoologia (1949, 1953, 1956) como ‘“vegetales
unicelulares’(1949, 1953 y 1956) , “animales perjudiciales, el plasmodio de la malaria”
(1949) y “animales unicelulares” (1949, 1953 y 1956). También se encuentran representantes
de este Reino en los Programas de Ciencias Biologicas Higiene y Primeros Auxilios (1953).

La ensefianza de los contenidos referentes a animales le sigue en frecuencia (38,46%) y se
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localizan en los Programas de Ciencias Bioldgicas Zoologia (1949, 1953 y 1956) y Ciencias
Biologicas Higiene e Higiene y Primeros Auxilios (1949 y 1953). El estudio de las plantas
(23,08 %) y el de los hongos (15,38%) estd prescripto exclusivamente en los Programas de
Botéanica (1949, 1953 y 1956). Por ultimo, se encontraron contenidos de la categoria
Procariotas y Virus con una frecuencia poco representativa (15,38%) unicamente en los
Programas de estudio de Higiene (1949 y 1953).

En los Programas de estudio que comienzan a aplicarse en 1979 y que reemplazan a
los del Plan 1956, los contenidos relacionados con el eje en cuestion se tratan en el Ciclo
Basico y en Ciencias Biologicas de 4to. afio. El grafico muestra que la mayor frecuencia se
registra en la categoria Animales (80%), esto se debe a que pueden encontrarse en los
Programas de Ciencias Biologicas de ler. afo “Interaccion de los seres vivos y su ambiente”,
en Ciencias Bioldgicas de 2do. afo “La diversidad de formas y unidad de patrones de los
seres vivos”, en Ciencias Biologicas de 3er. afio “Funcionamiento, coordinacion y
continuidad de los seres vivos” y en Ciencias Biologicas de 4° afio “Integracion, continuidad
v evolucion en los seres vivos”. En segundo lugar, de acuerdo a la frecuencia obtenida, se
encuentran la categoria Plantas (60%), hallandose contenidos en las asignaturas Ciencias
Biologicas de 1°, 2° y 4° afo. El recuento de frecuencias para la categoria Procariotas y Virus
(40%) se realiz6 sobre los contenidos de Ciencias Biologicas de 2do. y 3er. ano. Las otras tres
categorias Clasificacion, Protistas y Hongos tienen una frecuencia menor (20%
respectivamente) y se prescribe su ensefianza en Ciencias Bioldgicas de 2do afno. A diferencia
de los Programas de Higiene de los Planes anteriores, en la asignatura Educacion para la salud
no se encuentran contenidos de Biologia de los organismos.

En sintesis, comparando las frecuencias registradas en todas las categorias del eje

Biologia de los organismos se pone de manifiesto que el interés por las Plantas y los Animales
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que reflejan los Programas de principios de siglo se ve acrecentado en el ultimo periodo
estudiado que va desde 1979 y finaliza en 1994. Asimismo, el tratamiento de la clasificacién
de los organismos es mayor en el segundo periodo que empieza en 1949 y llega hasta 1978,
seguido por el primer periodo (1900-1910). Las categorias que incluyen a virus y organismos
de los Reinos Monera, Protista y Hongos, son los que se les ha otorgado histéricamente menor

relevancia en la prescripcion de los contenidos de la ensefianza de la biologia.

Fig. 5.15. Biologia de los organismos. Contenidos presentes en los Programas de estudio
presentes en los Programas de Historia Natural y Ciencias Naturales (1900-1910); Vida
(Vegetal, Animal y Humana) y Ciencias Biologicas (1949-1956); Ciencias Biologicas, Biologia
IV y Educacion para la salud (1979-1983). Frecuencia porcentual.
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4 Biologia humana. Los resultados del eje Biologia humana se presentan
en el grafico 5.16 (en frecuencia porcentual). Las categorias que lo integran: tejidos,
aparatos o sistemas de oOrganos y fisiologia se hallan presentes en los periodos
examinados, con dimensiones diferentes. El conjunto denominado “Historia Natural y
Ciencias Naturales” focaliza el estudio de la biologia humana en los aparatos
(36,36%) y la fisiologia (36,36%), y dedica un espacio menor para los tejidos

(27,27%). Estos contenidos se pueden encontrar en las materias escolares Historia
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Natural: Zoologia, Anatomia y Fisiologia generales (1900); Zoologia, Anatomia y

fisiologia, Higiene (1902); Anatomia y fisiologia humanas, Fisiologia ¢ higiene (1905)

y Ciencias Naturales: Anatomia fisiologia ¢ Higiene (1910).

En los Programas del periodo “Vida y Ciencias Biologicas” (1949-1956) la frecuencia
mayor se encuentra, igual que en el periodo anterior, en las categorias aparatos y sistemas de
organos (38,46%) y fisiologia (38,46%). La causa de ello es la distribucion de la asignatura
Anatomia y Fisiologia en dos afios consecutivos (3° y 4° afio) en cualquiera de los tres Planes
de estudios. Los contenidos de la categoria tejidos (23,08%) estan previstos para su
tratamiento, unicamente en la asignatura de 3er. afio.

La etapa que comienza en 1979 y concluye en 1994 se caracteriza por otorgar igual
importancia a todos los contenidos involucrados en las categorias tejidos (40%), aparatos y
sistemas (40%) vy fisiologia (40%). La ensefianza de las mismas est4 prevista en los Programas
de Ciencias Biologicas de 3er. afo y 4to. afo.

La lectura minuciosa de los contenidos permite sefialar que en ninguno de los
Programas de los dos primeros periodos (1900-1910 y 1949-1956) se prescribe la ensefianza
del aparato (sistema) reproductor humano. Este contenido, excluido durante la mayor parte de
la ensefianza de la biologia en el siglo XX, forma parte de lo que Eisner denominé curriculum
nulo o ausente (ver cap. 3). La omision no es neutral, este contenido escolar es relegado por su
caracter conflictivo, especialmente para sectores conservadores de la iglesia catélica que en la
Argentina histéricamente presionaron ocupando espacios en el sistema educativo a través de
sus representantes. Al respecto, cabe mencionar que las autoridades estatales introdujeron
religion como asignatura en el Plan de estudios del afio 1949. A pesar de las modificaciones
posteriores, la ensefianza del sistema reproductor humano siguié condicionada por presiones

de grupos de poder hasta el afio 1980 cuando los Programas son reemplazados por otros
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“actualizados”. Es en el Programa de Ciencias Biologicas de 3er afno (1980) donde se halla la

prescripcion para la ensefianza de “Reproduccion humana ™.

Fig. 5.16. Biologia humana. Contenidos presentes en los Programas de
Historia Natural y Ciencias Naturales (1900-1910); Vida (Vegetal, Animal y
Humana) y Ciencias Bioldgicas (1949-1956); Ciencias Biologicas, Biologia IV y
Educacion para la salud (1979-1983). Frecuencia porcentual.
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v Biologia de las poblaciones. La grafica (fig. 5.17) resultante de la
reduccion de los datos obtenidos para Biologia de las poblaciones es muy singular
comparada con los anteriores ejes analizados. En primer término, se destaca la
disparidad en la distribucion de las cinco categorias en cada periodo, que va desde la
presencia de una en la primera etapa (1900-1910), ninguna en la segunda (1949-1956)
y todas en la tltima etapa (1979-1983).

La categoria evolucion (teorias explicativas y evidencias, origen de las especies,
origen de los humanos) obtiene la frecuencia mayor (36,36%) en el conjunto “Historia Natural
y Ciencias Naturales”. Resulta de interés relevar el modo en que se enuncian los contenidos.
Asi, en la asignatura Zoologia, Botanica (1905) se hace referencia a la evolucion de la

siguiente manera: “Cuadro general de la aparicion, diferenciacion y adaptacion de la vida en
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el planeta.” y en Anatomia y Fisiologia humanas (1905) “Breve ojeada sobre la historia de la
tierra y situacion del hombre en la escala zoologica”. En cambio, el Programa de Zoologia
(1910) es el mas explicito en cuanto a contenidos a ensefiar con respecto a este topico “Origen
de las especies. Evolucion natural de los seres. Lamarck, efectos del uso y del desuso. Darwin,
seleccion natural, adaptacion, herencia. Haeckel, formacion natural de los seres.” Con
respecto a las evidencias, el Programa de Botanica, Mineralogia y Geologia, incluyen
Paleontologia y la evolucion del caballo y del elefante en el apartado Geologia historica.

No se puede determinar con precision hasta que momento los contenidos de la
categoria evolucion fueron prescriptos para su ensenanza en los Colegios Nacionales, ya que
como se ha visto en el apartado 4.3.1,capitulo 4, se elaboraron otros Planes de estudios
(posteriores a los documentos analizados) de los cuales no se han podido recuperar Programas
para este trabajo.

En el periodo “Vida y Ciencias Biologicas” (1949-1956) se reitera la ausencia de
contenidos de este eje.

En la etapa designada con el nombre “Ciencias Biologicas” (1979-1983), la categoria
Evolucién se presenta con una frecuencia relativa baja (20%) y su tratamiento se restringe a la
asignatura Ciencias Biologicas de 4° afio. En este caso se prescribe en la “Unidad V.
Evolucion. Origen de la vida. El proceso de evolucion. Pruebas de la evolucion. Proceso de
hominizacion...” Como puede observarse no se hace referencia a la teoria explicativa. El resto
de las categorias se encuentran en igual proporcion a la anterior: Dinamica de las poblaciones
(20%), Interacciones en las comunidades (20%), Ecosistemas (20%) y Biosfera (20%) y
también se prescribe la ensefianza de los contenidos correspondientes en una Unica asignatura:

Ciencias Biologicas de ler. afio.
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Con respecto a la categoria Evolucion se recuerda al lector un aspecto desarrollado en
el capitulo 3 acerca de la teoria de la seleccion natural como concepto unificador del cambio y
la estabilidad evolutiva. La teoria propuesta por Darwin en el siglo XIX y actualizada a lo
largo del siglo XX es uno de los factores a tener en cuenta en la constitucion de la Biologia
como ciencia.

No obstante, cabe preguntarse si su presencia en los Programas escolares de ensefianza
a comienzos del siglo XX expresa un importante grado de actualizacion académica o bien,
puede vincularse al contexto politico-ideoldgico en el que se autoriza su ensefianza. Se
interpreta que responden a lo segundo. Por un lado, las clases dirigentes argentinas de fines del
siglo XIX y comienzos del XX compartian una cosmovision en la que fundamentaba la idea de
progreso (Puiggrés, 1999). En dicha cosmovision confluian el naturalismo, sistema filosofico
que considera la naturaleza como primer principio de realidad, el transformismo darwinista y
el evolucionismo universal, transferencia de las ideas de la ciencia de la época a visiones
generales no justificadas cientificamente. Un ejemplo de ello es tratar de justificar crimenes en
nombre del evolucionismo tal como lo expresa la cita tomada de un discurso del médico y
primer naturalista argentino E. Holmberg (1852-1937), pronunciado en homenaje a Darwin en
el afio 1882: “Acabamos con los indios porque la ley de Malthus esta por encima de nuestras
opiniones individuales” (Colella, 1995, p. 210). Por otro lado, hay que considerar que la
politica nacional, hegemonizada por dichas fracciones de la oligarquia pretendia para sus hijos
una formacion orientada hacia estudios universitarios o a la actividad politica Por este motivo,
los colegios nacionales recibian alumnos provenientes de una pequeia elite, para formarlos
segun los designios de la ideologia dominante en ese momento historico (Bonantini, 1996). En
el Plan de estudios del afio 1905 queda notoriamente explicito que los estudiantes de estos

Colegios han de prepararse para conducir los destinos de la Nacion (apartado 5.2.2).
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No se pudo determinar hasta que momento fueron prescriptos los contenidos sobre
evolucion, pues la busqueda de Programas posteriores a 1910 fue infructuosa. Sin embargo si
se puede confirmar la ausencia de estos contenidos en los Programas de Ciencias Biologicas de
los afios 1949, 1953 y 1956. La evolucion bioldgica es un tema ideoldgicamente controvertido
que genera conflictividad frente a posturas creacionistas como las religiosas. La omision de los
modelos evolucionistas en los curricula también ha sido objeto de estudio en otros paises
(apartado 3.4.2, capitulo 3), sefialado también por Barbera y Zanén (1999).

Para nuestro caso, se interpreta que grupos de poder como los sectores conservadores
de la iglesia catdlica, que histéricamente ocuparon espacios en el sistema educativo argentino a
través de sus representantes, presionaron para que asi ocurriera. En este sentido conviene
sefalar que en el ano 1949, se produce un hecho muy anhelado por dichos grupos, la
introduccion de religion como asignatura en los Planes de estudios. El poder de estos sectores
también se manifiesta en la prescripcion de actitudes misticas con respecto a la naturaleza.

No cabe duda que si la teoria explicativa de la evolucién da unidad y sentido a la
disciplina debiera ser un contenido seleccionado para ser ensefiado en las escuelas. Sin
embargo, opera como un contenido controvertido desde el punto de vista ideologico, y como
se menciono para el contenido “sistema reproductor humano”, es evidente que determinados
grupos de poder han influido para instalar o “borrar” la evolucion de los contenidos a ensefiar
en Biologia. En el segundo caso es otro claro ejemplo de curriculum nulo. La presencia o
ausencia de contenidos acerca de la evolucion de los seres vivos reafirma lo dicho al comienzo
de este apartado, con respecto a que la seleccion de contenidos es una cuestion de poder y

autoridad.
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Fig. 5.17. Biologia de las poblaciones. Contenidos presentes en los Programas de Historia
Natural y Ciencias Naturales (1900-1910); Vida (Vegetal, Animal y Humana) y Ciencias
Biologicas (1949-1956); Ciencias Biologicas, Biologia IV y Educaciéon para la salud (1979-
1983). Frecuencia porcentual.
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En resumen, podria afirmarse que los contenidos seleccionados del ambito de
referencia académico Biologia, para ser presentados y ensefiados en los Colegios Nacionales
desde 1900 hasta 1994 giraron béasicamente en torno de los ejes Biologia de los organismos,
de la célula y humana. La Biologia de las poblaciones tuvo presencia en dos momentos, a
principios y a fines del siglo.

Al analizar los Planes de estudio —apartado 5.2.3 de este capitulo- se planted el
cuestionamiento sobre las relaciones entre contenidos de la Mineralogia y Geologia, asi como
también de la Higiene (o Educacion para la salud) vinculados a un estudio sobre la ensefianza
de las Ciencias Biologicas. Los contenidos de Mineralogia y Geologia encuentran su
justificacion en el hecho de que se corresponden con pruebas y evidencias del hecho evolutivo
identificados en el Programa de Ciencias Naturales (apartado Geologia historica) de 1910. Los

estudios sobre Historia de las ciencias, dan cuenta de que la Paleontologia estaba asociada a la
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Geologia en el siglo XVIII, cuando tuvo predominio la Historia Natural. La denominacién
Ciencias Naturales para la asignatura escolar, que asumen los documentos de 1910, se
identifica con lo que Babini (1954) ha denominado “ciencias naturales en sentido estricto”:
botanica, zoologia, mineralogia y geologia, refiriéndose a ese campo en el contexto de
principios del siglo XX.
En cuanto a la segunda cuestion, el anélisis de los Programas de estudio reveld que en
los Programas de Higiene la Unica referencia a los contenidos que tienen como fuente a la
Biologia son los microorganismos o los animales causantes de enfermedades. Por ultimo,
puede afirmarse que en la asignatura Educacion para la salud no se incluye contenido que
justifique su vinculacion a los estudios de las Ciencias de la Vida.
Asimismo, pueden encontrarse en los Programas de estudio (excluyendo Higiene y
Educacion para la salud) otros contenidos escolares que se asociaron a la Biologia y que
también proporcionaron una tendencia a su ensefanza. Se los puede agrupar en:
a) Distribucion geografica de la flora y la fauna (1902, 1905, 1910, 1949, 1953, 1956)
b) Plantas y animales utiles y perjudiciales (1949, 1953, 1956)
c) Proteccion y conservacion de la flora y de la fauna / Proteccion de la Naturaleza
(1949, 1953, 1956, 1979, 1982)

d) Temas de salud y enfermedad en Programas de Ciencias Naturales o Ciencias
Biologicas (1910, 1949, 1953, 1956, 1979, 1980, 1982)

e) Historia de las ciencias bioldgicas, grandes propulsores, estudios en Argentina
(1949, 1953, 1956)

f) Las ciencias bioldgicas en Argentina y su relacion con la planificacion integral de
la funcion del Estado, Segundo Plan Quinquenal (1953)

g) Influencia del hombre en el equilibrio biologico (1979)

Tesis de Licenciatura de Lidia B. Mifio



Capitulo 5. Presentacion, andlisis y discusion de los resultados. 154

h) Evolucion cultural del hombre (1980)

1) Contaminacion ambiental (1982)

Finalmente, la correlacion entre las denominaciones de las asignaturas en los Planes de
estudios y el analisis de los contenidos en los Programas de estudio ha permitido identificar
tres grandes periodos en la ensefianza de la Biologia en los Colegios Nacionales, a los que se
ha denominado:

1. Periodo naturalista, comprendido entre los afios 1900 y 1912
en el que en las asignaturas se combinan contenidos de Botanica, Zoologia,
Anatomia y Fisiologia Humana y Paleontologia pero sin relaciéon de unos
con otros.

2. Periodo de Biologia disciplinar clasica, entre los afios 1913 y
1978, derivada de la anterior y centrada en la ensefianza de Boténica,
Zoologia y Anatomia y Fisiologia humana, discriminadas por afio de
estudio. En este periodo se puede identificar a la biologia celular como
principio que da unidad a las asignaturas.

3. Periodo de Biologia general que se inicia en 1979 y culmina en
1994, caracterizado por presentar un entramado de contenidos en el interior
de cada asignatura sin que pueda determinarse entre ellas cuales son los
principios fundamentales analogos a los de la disciplina académica que le
den sentido y unidad a la materia escolar. Se puede establecer la
preponderancia en la seleccion de contenidos de Biologia de los organismos
en los cuatro afos en los que se ensefia especificamente Ciencias

Bioldgicas.
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5.3.5. Objetivos

La clasificacion de los objetivos que se utiliza (generales y especificos) para el analisis
de esta categoria corresponde a taxonomias efectuadas en la segunda mitad del siglo XX, pero
se ha considerado valida para hacerla extensiva a todo el periodo en estudio. Se entiende por
objetivos generales aquellos asignados al logro de capacidades intelectuales, practicas o
afectivas por ciclo o afio, mientras que los especificos estan referidos al logro de dichas
capacidades por tema o bloque tematico.

En la figura 5.18 se presentan los resultados obtenidos en frecuencia porcentual, los
datos de origen pueden verse en la Tabla 11 del Anexo II. Se observa que cerca de la mitad de
los Programas recuperados (44,82%) explicita los objetivos para la ensefianza de la Biologia.

De éstos, la frecuencia mas alta se registro en la categoria Objetivos generales (31,03%).

Fif:5.18. Categoria Objetivos. Prescripciones acerca de los objetivos generales y
especificos hallados con relacion al total de Programas de estudio relevados.

Objetivos
generales
31%
No prescribe
55%
Objetivos
especificos
14%

= QObjetivos generales. Las unidades de registro corresponden a Programas de estudio de
los afios 1902, 1949 (5), 1953, 1980 y 1981. A principios de siglo la categoria que se denomina
objetivos generales se enuncia dentro de la unidad de contexto (Nota) como “objeto educativo”,

mientras que en los Programas de los anos 1949 y 1953 se los registra en la unidad de contexto
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(Instrucciones e Instrucciones generales respectivamente), como “objetivos fundamentales”. En
los Programas de los afios 1980 y 1981 la unidad de registro es el apartado titulado “Objetivos™.
En el Programa de Historia Natural: Botanica correspondiente al 5° afio del Plan de
estudios de 1902, este objetivo general si bien se presenta con una redaccion sintética es un

indicador clave para develar la concepcion implicita de ciencia, de naturaleza inductiva:

“... el objeto educativo en este curso es hacer al alumno observador. [...] " (p. 46)

De los objetivos que se proponen en los Programas para el Ciclo Bésico del Plan del
afio 1949 se pueden identificar dos aspectos. Uno de ellos es la expresion de procesos como
“observar, experimentar, comparar, comprobar y generalizar”, que implican una determinada
concepcion de ciencia. Chalmers (1982) la denomina visiéon de la ciencia “inductivista
ingenua” y se puede sintetizar del siguiente modo: el conocimiento cientifico comienza a partir
de la observacion, a medida que se aumenta el namero de observaciones y de
experimentaciones (observaciones que se repiten en una amplia variedad de condiciones), se
puede generalizar y construir leyes y teorias. El razonamiento se denomina inductivo y el
caracter de ingenuidad esta dado por su aparente objetividad y fiabilidad en comparaciéon con
otras formas de conocimiento.

El otro aspecto, entra en contradiccion con el anterior pues se proclama cierto
misticismo: “permitir a los alumnos... que intuyan la perfecta organizacion y funcionamiento
de los seres vivos, en la que las partes se complementan armonicamente entre si y se

2

subordina de la misma manera al todo,...”. Probablemente ésta sea una concesion mas hacia
la Iglesia Catdlica que durante el gobierno peronista habia logrado su gran conquista: la

introduccion de la ensefianza religiosa en las escuelas publicas. A continuacion se cita la

unidad de registro completa:

“«

[...] Observar, experimentar, comprobar, comparar y generalizar;, educar el
razonamiento, permitir a los alumnos que se situen en el medio en que viven y que intuyan la
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perfecta organizacion y funcionamiento de los seres vivos, en los que las partes se
complementan armonicamente entre si y se subordinan de la misma manera al todo, tales
son los objetivos fundamentales de estas disciplinas en el ciclo basico [...] " (p. 49)

Los objetivos que se registraron en los Programas de estudios del Segundo Ciclo del
Bachillerato del Plan del afio 1949 (4° y 5° afio) y de los dos ciclos del Plan de 1953 (1° a 5°
afio), se desprenden de los ya analizados. Cabe sefialar que en la seleccion de la muestra se
excluyeron los Programas de estudio de diferentes afios de publicacion pero idénticos, entre
ellos los de 4° y 5° afio (Segundo Ciclo del Bachillerato) del Plan del ano 1956. En el
Programa de 5° afio se encuentran las Instrucciones Generales validas para los cinco afios de
estudios del Plan. Esta salvedad se realiza para hacer notar que durante treinta afios (1949 a
1979) los objetivos que guian la ensefianza de la Biologia en los Colegios Nacionales
permanecen sin ser modificados.

La primera unidad de registro corresponde a los Programas del Segundo Ciclo del
Bachillerato (1949) y la siguiente al Programa de 5° afo del Plan de 1953 ( y 1956), valida

para todos los afios del bachillerato.

“Observar, experimentar, comprobar y generalizar, para educar el razonamiento del
alumnado, sera la obra del profesor. [...] ” (p. 103)

“... Observar, comparar, y experimentar; educar el razonamiento y situar al alumno en
el medio en que vive, seran los objetivos fundamentales de estas disciplinas. [...] " (p. 176)

Los objetivos de los Programas de estudio de 2° y 3° ano del Ciclo Basico que se
implementan a partir de 1980 y 1981, se caracterizan por ser numerosos en relacion con los ya
examinados, y porque en ellos, a su vez, puede reconocerse una subclasificacion en objetivos
de dominio cognoscitivo (conocimiento y capacidad intelectual), de dominio psicomotriz
(habilidades manipulativas, destrezas y habitos) y de dominio afectivo (actitudes, intereses,
valoraciones, etc.). En el enunciado de estos objetivos subyace la aplicacion de la psicologia

conductista dado que estdn formulados como cambios de conducta que el alumno debera
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lograr. Asimismo, estd implicita una concepcion de ensefianza como entrenamiento para
ejercitar esas conductas y luego controlar los resultados en términos de verificacion/medicion,
caracteristicas que responden al curriculum tecnicista. La preponderancia de uno u otro tipo de
objetivo, se interpreta como un indicador del tipo de las conductas mas valoradas por la
administracion central. Se registraron once objetivos generales en el Programa de 2° afo y
nueve en el de 3° afio.

o Objetivos de dominio cognoscitivo. Estos objetivos son menos numerosos en el
Programa de 2do. afio (4) y casi la totalidad de los de 3er. afio (6). En ambos casos la conducta
mas esperada una vez producidos el proceso de ensefianza y de aprendizaje es “comprender”.
Uno de los objetivos prescriptos para 2° afio se refiere a la comprension de las caracteristicas
especificas y los “pasos del método cientifico”, lo cual remite a la concepcion inductivista de
la ciencia, que de manera implicita permanece constante desde comienzos del siglo XX y se
refleja en distintas partes de los documentos analizados. Uno de los rasgos de la postura
inductivista -puesta de manifiesto en este objetivo- es creer en la existencia de un método
unico para la produccion de conocimiento cientifico. En el mismo objetivo también se espera
como conducta a lograr por los alumnos la comprension del valor real de los Principios
Unificadores. No queda claro que se entiende por “valor real”. En el Programa de 3° afo este
objetivo se presenta de otra manera y lo que se pretende es que los alumnos logren adquirir una
informacion y comprension biologica en funcion de los Principios. A continuacion se

transcribe las unidades registradas en ambos Programas de estudio:

Guia Programatica para el 2° afio del Ciclo Basico. (1980, p. 1) “Lograr que el alumno;

1.- Comprenda las caracteristicas especificas y los pasos del Método cientifico, asi como el
sentido y el valor real de los Principios Unificadores de la Biologia.

2.- Desarrolle su capacidad para comprender las semejanzas y las diferencias en los distintos
reinos.

3.- Interprete las adaptaciones morfofisiol 6gicas de los seres vivos.

4.- Desarrolle la capacidad para distinguir y comprender analogias y homologias en relaci6n
con el medio y su comportamiento.
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Guia Programatica 3° afio del Ciclo Basico (1980, 31) “Lograr que el alumno:

1.- Adquiera una informacion y comprension biologica en funcion de los Principios
Unificadores:

- El cambio o evolucion de los seres vivos.

- Continuidad genética de la vida..

-Interrelacion de los organismos entre si y con el medio.

-Continuidad y diversidad de los seres vivos.

-Raices biologicas del comportamiento.

-Interrelacion entre estructura y funcion.

-Autorregulacion y homeostasis.

-El hombre y el equilibrio biologico.

-La ciencia como indagacion.

-La historia de los conceptos biologicos.

2.- Reconozca las funciones comunes a plantas y animales y establezca las semejanzas y
diferencias entre los principales procesos que se cumplen en los seres vivos.

3.- Adquiera una comprension profunda de la integracion de los contenidos sobre “Ciclo de la
materia y flujo de la energia” (ler. aiio) y “Captacion y utilizacion de materia y energia por
los seres vivos” (3er. aiio.)

4.- Reflexione sobre la importancia fundamental que la coordinacion y regulacion de funciones
tiene para lograr el equilibrio organico.

5.- Comprenda que los patrones biologicos de la herencia involucran continuidad (estabilidad
y conservacion de la especie), y variacion (evolucion y seleccion natural).

6.- Interprete la necesidad de aplicar una dieta completa, balanceada y economica en el meni
familiar.

e Objetivos de dominio psicomotriz. Este tipo de objetivos se puede encontrar en el
Programa de 2° afio, con la misma frecuencia que los objetivos cognoscitivos (3). Una
caracteristica es la falta de precision, por ejemplo: “perfeccionar la habilidad en el manejo de
materiales, procedimientos y recursos diddacticos para el aprendizaje actualizado de Biologia”
pero no se especifica a qué habilidades procedimentales y de recursos didacticos se refiere. Por
otro lado, no hay concordancia con respecto a los “pasos del método cientifico” propuestos en
el dominio cognoscitivo y las habilidades manipulativas, destrezas y habitos que se pretende
logren los estudiantes, pues atin dentro de la concepcion inductivista, las capacidades van mas
alla de observar y registrar en cuadros y graficos la informacion obtenida.

Mas llamativo aun es que el Programa de 3° afio directamente no incluya este tipo de

objetivos, cuando el énfasis en el “enfoque moderno de la ensefianza de las ciencias™® (que

% En la Introduccion al Programa de 1° afio de Ciencias Biologicas del afio 1979 se especifica: “Los contenidos
minimos de Biologia para el Ciclo Basico, fueron estructurados teniendo como base el enfoque moderno de la
Biologia [...] ”
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responde a los lineamientos del BSCS, Biological Sciences Curriculum Study), en la version
original estadounidense, esta puesto en los procedimientos (ver cap. 2).

Guia Programatica para el 2° afio del Ciclo Basico. (1980, p. 1))

“5. Continue perfeccionando los procedimientos y recursos diddacticos para el aprendizaje actualizado
de la Biologia..

6.Perfeccione la habilidad en el manejo de los distintos materiales y adquiera responsabilidad y
precaucion en el trabajo metodico.

7. Adquiera la capacidad adecuada para registrar y ordenar en cuadros y grdficos comparativos la

informacion obtenida en las observaciones realizadas.”

e Objetivos de dominio afectivo. Estos objetivos se encuentran en igual nimero que los
cognoscitivos en el Programa de 2° afno (4) y constituyen la tercera parte en el Programa de
3er. ano. Resulta muy contradictoria la inclusion de objetivos, en ambos documentos, que
promueven la valoracion de los beneficios que reportan la union y solidaridad y las tareas
grupales (2° afio) o que ejerciten dentro de la actividad grupal el comportamiento solidario y
el respeto reciproco (3° afo), cuando socialmente estas actividades eran duramente
reprimidas durante ese periodo historico.

Asimismo, en el Programa de 2° afio aparece un objetivo que sugiere una combinacion
de misticismo con inductivismo, en el cual se propicia una actitud contemplativa (amor,
admiracion y curiosidad) hacia la naturaleza en buisqueda de la verdad. La primera parte se
opone a la actitud critica, reflexiva, creadora y abierta que se espera se fomente en las clases
de ciencias. En cuanto a la segunda, la busqueda de la verdad, es un claro sesgo positivista. A

continuacion, se presentan la unidades de registro correspondientes:

Guia Programatica para el 2° afio del Ciclo Basico. (1980, p. 1)

8.- Valore los beneficios que reportan la union y solidaridad y por ende las tareas grupales
comunitarias.

9.- (1;05661 una actitud de amor, admiraci6n y curiosidad hacia la naturaleza en busqueda de la
verdad.

10.- Valore los alcances y las posibilidades de la ciencia y la tecnologia.

11.- Adquiera respeto y responsabilidad hacia la proteccibn, conservacibn y aprovechamiento
de las distintas fuentes de recursos naturales.

Guia Programatica 3° afio del Ciclo Basico. (1981, p. 31)

7.- Incorpore nuevas conductas tendientes a una mejor comprension de cada etapa de la vida,
con el fin de alcanzar una feliz convivencia.
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8.- Adquiera una actitud responsable y efectiva frente a:

Las enfermedades

Los accidentes

Las intoxicaciones

Los discapacitados

9.- Ejercite paulatinamente dentro de la actividad grupal su capacidad para:
La toma de decisiones.

El comportamiento solidario

El respeto reciproco.

Todas conductas tendientes a la formacion de su personalidad.

= Objetivos especificos. Se hallaron objetivos especificos, indicados inicamente para una
bolilla en particular, en los Programas de Botanica (ler. afio) y de Zoologia (2do. afio) de los
Planes de estudio correspondientes a los afios 1953 y 1956. Ambos, se registran en una unidad
de contexto (Nota) que integra la estructura de los Programas de 1953 y 1956, sin variantes. El
objetivo, del dominio psicomotriz, centrado en la observacion pretende la “familiarizacion” de

los alumnos con material concreto:

Programa Ciencias Bioldgicas Botanica (1953, 1956, p. 70)

“El objeto del contenido de esta bolilla, es el que el alumno se familiarice con ejemplares
completos de vegetales, conociendo ‘“de visu” los organos comunes con sus diferencias
morfologicas (semilla, raiz, tallo, hojas, flor y fruto).

Programa Ciencias Bioldgicas Zoologia (1953, 1956, p. 73)

“El estudio de las precedentes bolillas, tiene por objeto que el alumno se familiarice con
ejemplos comunes en la localidad, tomando como cardacter principal, su adaptacion al medio
en que viven”

5.3.6. Actividades

El estudio en detalle de la categoria prescripciones acerca de las actividades permite
avanzar en la definicion de las caracteristicas que ha tenido la ensefianza de la Biologia en los
Colegios Nacionales, durante el siglo XX. También posibilita una aproximaciéon a la
concepcion de aprendizaje. En primer lugar se presenta un grafico (fig. 5.19) que muestra la
frecuencia (porcentual) de esta categoria en los documentos estudiados, elaborado sobre la

base de los resultados hallados. Estos datos se han volcado en la Tabla I1.3 del Anexo II. En el
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grafico se observa una fuerte presencia en los documentos de la prescripcion acerca de las

actividades de aprendizaje a desarrollarse en las clases de Biologia (72,41%).

Fig. 5.19. Categoria Actividades de aprendizaje. Presencia de la prescripcion
acerca de las actividades con relacion al total de Programas de estudio.
Frecuencia porcentual.

No prescriben
28%

Actividades
72%

La categoria se ha subdivivido en seis subcategorias, adaptadas de las clasificaciones
realizadas por Albadalejo y Caamafio (1992) y Sanmarti (1995). La primera de estas
subcategorias se denomina actividades practicas que implican la manipulacién de materiales,
objetos u organismos con la finalidad de observar y analizar fendmenos. Estas actividades, a su
vez pueden ser experiencias (actividades practicas destinadas a obtener una familiarizacion
perceptiva con los fenémenos, por ejemplo, manipular organismos vivos), experimentos
ilustrativos (posibilitan ilustrar principios, verificar leyes o mejorar la comprension de ciertos
conceptos) o ejercicios practicos (favorecen el desarrollo de habilidades intelectuales o
procesos cognitivos generales como la emision de hipdtesis, disefio de experimentos, control
de variables, comunicacion de resultados y habilidades practicas o técnicas como la
observacion, medida, manipulacion de instrumentos, tratamiento de datos en forma de tablas,

graficos, etc.).
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La segunda subcategoria es actividades fuera del aula, comprende visitas a jardines
zooldgicos y botanicos, servicios municipales u otros, institutos, museos, etc. y salidas de
campo.

El tercer grupo de actividades practicas se ha denominado resolucion de ejercicios
(repetitivos) y estan relacionadas con el aprendizaje por asociacion dado que se dispone y se
utilizan mecanismos que llevan de forma inmediata a una solucion. Incluye técnicas como la
repeticion oral, subrayado, copiar, resimenes, asi como también rutinas de accidén
automatizadas como la resolucion de cuestionarios guia, la confeccion de graficos, cuadros,
esquemas, etc.

La cuarta subcategoria, uso de materiales de consulta, esta referida a la utilizacion de
libros de texto, libros de consulta, datos estadisticos, biografias, enciclopedias, revistas.

La quinta se ha denominado uso de medios audiovisuales, tales como fotografias,
laminas, diapositivas, grabaciones, peliculas, periddicos, TV, etc.

Por ultimo, se designa como otras a aquellas actividades que no estan incluidas en las
subcategorias anteriores, por ejemplo: “discusion grupal” o “campafia contra la
automedicacion”.

Los resultados se han registrado en la Tabla 12 (Anexo II), y para su interpretacion se
presentan tres graficos que condensan las categorias que se examinan halladas en los
Programas de estudio (en frecuencia porcentual). El primero de ellos (figura 5. 20 ) refleja el
tipo de actividades de aprendizaje que se prescriben a principios del siglo XX. Se observa un
fuerte predominio de las actividades practicas (100%) en el Programa de Historia Natural:
Zoologia, Anatomia y Fisiologia (4° afio) del afio 1900 y en los de Historia Natural Botanica
(1° y 5° afio) de 1902. Hacia 1905 se incorpora en el Programa de Historia Natural Botanica

(1° afio) las salidas fuera del aula (25%), las actividades practicas (50%) y también el uso de
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medios audiovisuales (25%). Mientras que en el Programa de Anatomia y fisiologia humana
(3° afio) comparten la misma frecuencia las actividades practicas (50%) y el uso de medios

audiovisuales (50%).

Fig. 5.20. Actividades de aprendizaje que prescriben los Programas de estudios de
Historia Natural a principios del siglo XX. Frecuencia porcentual.
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Las unidades de registro se extrajeron del listado de contenidos y de la unidad de

contexto “Nota” presente en los cuatro Programas de Historia Natural.
. Actividades practicas. Se puede inferir que las actividades practicas que
caracterizan a este periodo son de dos tipos:
a) experiencias, con el objetivo de tomar contacto con los materiales y su observacion

(1900, 1902) o para su clasificacion (1905):

(1900) Historia Natural. Zoologia, Anatomia y Fisiologia generales (p. 61)
“... organizar un museo haciendo intervenir a los alumnos en su formacion y cuidado.”

(1902) Historia Natural. Botanica 1° afio (p. 43)
“.. se debera estudiar toda la parte del programa sobre ejemplares naturales a la vista [...] ”

(1902) Historia Natural. Botanica 5° afio (p. 46)

“.. se dara especial importancia a la Morfologia externa y a todos aquellos caracteres que
sean faciles de observar...”
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(1905) Historia Natural. Zoologia. Botanica 1° afio (p. 59)
“... clasificar seis plantas... formando el herbario del colegio”

b) experimentos ilustrativos, que no se detallan pero figuran en el Programa de Historia
Natural: Anatomia y Fisiologia humana del afio 1905 (p. 59):

“... sencillos trabajos en el laboratorio”

e Actividades fuera del aula. Estas actividades estan estrechamente ligadas a las
experiencias que son las que dan significado a la salida. Se transcribe la unidad de registro
extraida del Programa de Historia Natural Zoologia. Botanica de 1er. afio:

(1905, p. 59) “... expediciones escolares.” .“[...] herborizar sobre el terreno...”

El dato curioso para la época es la utilizacion en las clases de ciencias de medios
audiovisuales, como las “proyecciones luminosas” en el aprendizaje de Zoologia, Botanica o
Anatomia y fisiologia humana, segun denota las siguientes unidades de registro:

(1905, p. 59) Historia Natural. Zoologia. Boténica 1° afio
“...[observacion] proyecciones luminosas...”

1905, p. 59) Historia natural. Anatomia y Fisiologia humanas 3° afio
p y g
“... [observacion] de proyecciones...”

En el segundo grafico (figura 5. 21) se observan las actividades que, al menos desde la
normativa oficial, modelan e imprimen ciertas caracteristicas al aprendizaje de la Biologia en
los Colegios Nacionales desde mediados del siglo pasado hasta el afio 1978. La unidad de
contexto para la obtencion de los datos de las asignaturas del Ciclo Basico en los Programas
del afio 1949 es el item “Instrucciones”, en tanto que en los Programas de Ciencias Biologicas
de 1953 y 1956 se hallaron en los listados de contenidos agrupados en “bolillas” bajo el rotulo
de “Practica” y en las “Instrucciones generales”.

El estudio de los Programas del Ciclo Bésico del afio 1949, muestra mayor variedad en
las actividades propuestas si se las compara con las asignaturas del mismo ciclo en los

Programas de los afios 1953 y 1956. Cerca de la mitad de las actividades que se prescriben son
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practicas (42,85%), del resto dos tercios corresponden a las actividades fuera del aula
(28,57%) y en proporciones iguales a dos actividades que no estaban presentes en los
Programas de principios de siglo, la realizacion de los ejercicios (14,29%) y el uso de
material de consulta 14,29%)).

Se observa en los Programas de Ciencias Bioldgicas (1953/1956): Botanica (ler. afio),
Zoologia (2° afio) y Anatomia y Fisiologia (3° afio) una gran proporcion de las actividades
practicas (93,33%, 75% y 88,88%, respectivamente) y la inclusion de actividades fuera del
aula en Botanica y Zoologia, como también resolucion de ejercicios en los Programas de
Zoologia y Anatomia y Fisiologia de 3er. afio, pero con frecuencias bajas.

Llama la atencion que la tunica actividad explicita en el Programa de Anatomia y
Fisiologia de 4° afio es practica (100%). En tanto que el Programa de Higiene y Primeros
Auxilios (y Puericultura en los liceos de sefioritas) las actividades se asemejan por su variedad
a las de los Programas de 1949: actividades practicas (36,36%), actividades fuera del aula
(36,36%), resolucion de ejercicios (18,18%) y uso de material de consulta (9,10%).

Fig. 5. 21. Actividades de aprendizaje explicitas en los Programas de estudio de
Ciencias Bioldgicas desde mediados del siglo XX hasta 1978. Frecuencia porcentual.
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El andlisis cualitativo de las unidades de registro revela que las actividades practicas
que incluyen los Programas de 1949, 1953 y 1956 son experiencias de observacion directa de
ejemplares y experimentos ilustrativos o sencillos. A modo de ejemplo se citan unidades de
registro de cada Programa:

(1949, p. 50)) Vida Vegetal (Botanica) 1° afio, Vida Animal (Zoologia) 2° ano y Vida Humana
3°aiio. [...] “la observacion y el experimento...”

(1953, p. 70; 1956, p. 66) Ciencias Biologicas (Botanica) 1° afo.

“Experimentos sencillos: geotropismo, osmosis en una raiz tipica y en el osmometro,
fototropismo, circulacion en el tallo, obtencion de clorofila, importancia de la luz en su
formacion,, produccion de almidon, demostrar respiracion y transpiracion de las hojas”

(1953, p. 73; 1956, p. 69) Ciencias Biologicas (Zoologia) 2° afio
“Observacion y descripcion de células y tejidos animales”

(1953, p. 76; 1956, p. 71) Ciencias Biologicas (Anatomia y fisiologia) 3° afio.

“Observacion y descripcion de tejido muscular.”

“Mostracion de organos del aparato... de animales que tengan mayor similitud y
caracteristicas con los de la especie humana”

(1953, p. 171; 1956, p. 145) Ciencias Biologicas (Anatomia y Fisiologia) 4° aflo.
“Observacion y descripcion de la célula nerviosa.”

“... demostracion de los caracteres de sus respectivas sensaciones [organos de los sentidos]”
(1953, pp. 175-176; p. 147) Ciencias Biologicas (Higiene y Primeros Auxilios) 5° afio.

Observacion y descripcion...
“Respiracion artificial y vendajes”

e Actividades fuera del aula. Estas actividades para las asignaturas Botanica (1949,
1953/56) y Zoologia (1953) son las mismas que las que se prescriben a principios de siglo. En
el Programa de Higiene (5° afio) de 1953 se incluyen visitas a lugares que tienen relacion con
la politica social implementada durante el gobierno justicialista, y que curiosamente
persistieron en el Programa de Higiene de 1956 .

(1949, p. 50) Vida Vegetal (Botanica) 1° afio.
“... realizacion de excursiones con el objeto de recolectar material y practicar observaciones
sobre la flora del lugar..”

“... Visitas a los institutos y jardines botanicos,...’

>

(1953, p. 176; 1956 p. 150) Instrucciones generales.

7 En el afio 1955 se produjo un golpe de estado que derroca al gobierno justicialista ¢ impone una dictadura
militar (la autodenominada Revolucion Libertadora). A nivel educativo, las sucesivas gestiones ministeriales
(1955-1958) coincidieron en desestructurar el montaje pedagdgico peronista eliminando su simbologia de los
textos, los planes de estudio y la vida cotidiana escolar (Puiggros, 1999).
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“Realizacion de excursiones para observar la flora y fauna del lugar..
“..visitas a los Institutos y jardines botdnicos y zoologicos”

(1953, p. 177;1956 p. 150) Ciencias Biologicas (Higiene y Primeros Auxilios) 5° afio.
“..visitas a fabricas, a los barrios de viviendas colectivas, a las plantas de provision de agua
potable y a los Servicios de Puericultura, cuando se trate de mujeres.”

e FEjercicios. Con respecto a este tipo de actividades practicas, surgen como novedad
prescriptiva en el afio 1949 los cuestionarios, deduciéndose que se utilizardn durante los
trabajos practicos pues se recomienda que no sean administrados como manera de recapitular
un texto. En los Programas de 1953/1956 este tipo de actividad se manifiesta en la confeccion
de mapas (por ejemplo para determinar la distribucion geografica del anquilostoma) o la
elaboracion de regimenes alimentarios:

(1949, p. 50) Vida Vegetal (Botanica) 1° afio, Vida Animal (Zoologia) y Vida Humana
Instrucciones

“.. desarrollo de cuestionarios... de guia en la interpretacion de los fenomenos estudiados y
nunca de mera recapitulacion de un texto o lectura.”

(1953, p. 75; 1956, p. 70) Ciencias Biologicas (Zoologia) 2° aiio
“Confeccion... de un mapa zoogeogrdfico...”

(1953, p. 175; 1956, p. 149) Ciencias Biologicas (Higiene y Primeros Auxilios) 5° aflo
“Confeccion de regimenes alimentarios”

e Uso de material de consulta. La subcategoria uso de material de consulta estd
registrada en los Programas de 1949 y en el de 5° afio de 1953/1956. Se citan las unidades de
registro correspondientes:

(1949, p. 50) Vida Vegetal (Botanica) 1° afio, Vida Animal (Zoologia) y Vida Humana
Instrucciones.

“... presentacion de material bibliografico...’

1

(1953, p. 175; 1956 p. 149) Ciencias Bioldgicas (Higiene y Primeros Auxilios y Puericultura) 5° afio.
Instrucciones generales.
“Investigacion de los caracteres fisico-quimicos y bioldogicos del agua potable.’

i

Por ultimo, se presentan los resultados obtenidos de los Programas que se aplicaron
desde 1979 hasta la transferencia de los Colegios Nacionales en el afio 1994. La totalidad de

estos Programas presenta el item “Actividades sugeridas” y se destaca cuantitativamente por la
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presencia de sugerencias. En frecuencias absolutas se contabilizaron 38 actividades en el
Programa de Ciencias Biologicas de ler. afio, 61 en el de 2do. afio, 103 en el de 3°, 42 en
Biologia IV ( 4° afio) y finalmente, con una disminucion notoria, 26 en Educacion para la salud
(5° ano). Las numerosas referencias a las actividades en los documentos también coincide con
una mayor variedad en las propuestas, encontrandose entre cinco (1°, 2° y 4° afio) y seis
subcategorias (3° y 5° afio).

La figura 5.22 (en frecuencias absolutas) pone de relieve la diversidad planteada. Las
actividades practicas ocupan el primer lugar en Ciencias Bioldgicas de 1° (44,74%), 2°
(47,62%) y 3° (53,40%) ano, alcanzando la frecuencia mayor en Biologia IV (66,66%). En
tanto que en Educacion para la salud este tipo de actividades tiene poca relevancia (11,54%).
En segundo término se destaca la frecuencia recabada con respecto a la subcategoria uso de
material de consulta, especialmente en Educacion para la salud (42,31%), seguida en orden
decreciente por Ciencias Bioldgicas de 2° afo (36,51%), Biologia IV (23,81%), Ciencias
Biologicas de 1° afio (21,05%) y por altimo Ciencias Bioldgicas de 3° afio (19,42%). En tercer
lugar, de acuerdo a las frecuencias registradas, se sugiere la realizacion de los ejercicios. En el
Programa de Ciencias Bioldgicas de 1° aflo por su frecuencia (28,95%) es la segunda actividad
sugerida después de las practicas, al igual que en Educacion para la salud (23,08%) y en
Ciencias Biologicas de 3° (19,42%), aunque en este caso comparte el lugar con material de
consulta. Menores frecuencias se registraron en Ciencias Bioldgicas de 2° afio (11,11%) y
Biologia IV (4,76%). Las otras tres variedades tienen escasa representacion dentro de las
sugerencias. Las actividades fuera del aula se sugieren con mayor frecuencia en Educacion
para la salud (11,54 %), mientras que es poco significativa su presencia en Ciencias Bioldgicas
de 1° afio (2,63%), de 2° afio (1,59%) y de 3° (0,97%), estando ausente en Biologia IV. El uso

de medios audiovisuales se recomienda en los cinco Programas de estudio pero la frecuencia
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no alcanza al 5%. Finalmente, otras actividades solo figuran en Educacion para la salud
(7,68%) y en Ciencias Bioldgicas de 3° afio (2,91%).

Fig. 5.22. Actividades de aprendizaje sugeridas en los Programas de estudio de Ciencias
Biologicas (1°, 2° y 3° afio), Biologia IV y Educacion para la salud, que comenzaron a
aplicarse a partir de 1979 y permanecieron hasta la transferencia de los Colegios Nacionales
en 1994.
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La abundancia de actividades sugeridas dificulta su analisis cualitativo, asi como la
redaccion de las mismas. Con respecto a esto ultimo se pueden encontrar en los Programas de
2°, 3° y 4° ano actividades que casi en su totalidad estan formuladas como objetivos que han
sido clasificados como operacionales, caracterizados por la bidimensionalidad conducta-
contenido. En su redaccion se indican la conducta -(que se espera se opere en los alumnos)
expresada a través del verbo- y el contenido o situacion a que se refiere esa conducta. A modo
de ejemplo se cita una actividad extraida del Programa de Ciencias Biologicas de 3° afio (p.
45):

“Ejercitar mediante ejemplos de cruzamientos sencillos, las leyes de Mendel”.
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Por otro lado, en un mismo Programa puede encontrarse la redaccion antedicha y
también a manera de contenido. Se citan dos ejemplos, el primero extraido del Programa de

Ciencias Biologicas de 2° afio (p. 7) y el segundo, de Ciencias Biologicas de 3° afio ( p. 34):

“Plan general de organizacion de un invertebrado inferior”

i

“Fagocitosis en ameba.’

e Actividades practicas. Dentro de esta categoria, son significativas las
actividades practicas del tipo experiencias que no difieren en lo sustantivo de las propuestas

desde principios de siglo, se transcriben algunas unidades de registro representativas:

(1979, p. 3) Ciencias Biologicas 1° afio
“Observacion de...”
“Recoleccion de animales y vegetales”

(1980, pp. 4, 6) Ciencias Biologicas 2° afio
“Disecar flores ... para iniciarse en la clasificacion’
“Observary esquematizar un hongo.”

>

(1981, pp. 34, 35, 39, 40) Ciencias Biologicas 3° afio
“Reconocer macro y microscopicamente diferentes tejidos”

“Observar mitosis en: granos de polen, pelos estaminales, meristemas de raiz, células animales
(planaria)”

“Reconocer estructuras en el aparato/ sistema...’

>

(1982, p. 2) Biologia IV 4° afio

“Diseccion de... y estudio de su estructura’

>

También puede encontrarse experimentos ilustrativos:

(1979, p. 4) Ciencias Biologicas 1° afio
“Demostracion del intercambio de gases con ...’
“Obtencion de clorofila”

Il

(1980, p. 8) Ciencias Biologicas 2° afio
“Usar colorantes adecuados”
“Preparar un cultivo de bacterias en agar- agar”

(1981, p. 35, 37) Ciencias Bioldgicas 3° afio

“Realizar experiencias sencillas para demostrar la funcion de los tejidos mas demostrativos”
“Comprobar la transpiracion...”

“Verificar la naturaleza de las sustancias almacenadas”

Las modificaciones efectuadas en los Programas de Ciencias Biologicas a partir de

1979 se fundamentan en la renovacion en la ensenanza de las ciencias iniciada a fines de 1950

Tesis de Licenciatura de Lidia B. Mifio



Capitulo 5. Presentacion, andlisis y discusion de los resultados. 172

y principios de 1960 en los Estados Unidos. Pero contrariamente a lo que podria suponerse,

dado que el curriculum de base se centra en los procedimientos, la version local no pone el

énfasis en las actividades préacticas denominadas ejercicios prdacticos. A pesar del gran nimero

de actividades se registran muy pocas y estan relacionadas con las actividades experimentales

como el control de variables y habilidades practicas o técnicas como la obtencién de medidas.
(1981, p. 35, 39) Ciencias Bioldgicas 3° afio

“Determinar la importancia del tiempo y la temperatura en la actividad enzimatica”

Medir el ritmo cardiaco y comparar el numero de pulsaciones... en reposo y luego de una
actividad moderada™

“Medir la capacidad pulmonar-...’

1

e Uso de material de consulta. Para la recoleccion de datos se tuvo en cuenta que la
realizacion de algunas actividades requiere contar con material Dbibliografico,
independientemente de la fuente (libro de texto, enciclopedias, boletines oficiales para la
obtencion de datos estadisticos, etc.). A continuacidn se cita una unidad de registro de cada
Programa examinado, ordenadas de 1° a 5° afio:

“Indicar en un cuadro las variaciones sufridas en los recursos... de acuerdo a datos
estadisticos”

“Esquematizar su ciclo bioldgico”

“Preparar un cuadro de las eras geologicas indicando la preponderancia de vegetales y
animales (invertebrados y vertebrados)”
“Anatomia y embriologia comparada, en animales”

“Elaborar, analizar y discutir grdficos de..., utilizando datos actualizados del pais”

e Realizacion de ejercicios. Dentro de esta subcategoria las actividades mas frecuentes
estan relacionadas con la confecciéon de cuadros; calculos de densidad de poblaciones;
resolucion de problemas de genética mendeliana; confeccion de diferentes tipos de graficos
(por ejemplo climatogramas), de mapas, de cadenas y redes alimentarias, de pirdmides, y
representaciones esquematicas diversas. Las siguientes unidades de registro corresponden a los

diferentes cursos de Biologia e ilustran lo expresado:
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“Confeccionar un cuadro comparativo”

“Calculo de la densidad de una poblacion en plantas y animales”

“Ejercitar mediante ejemplos de cruzamientos sencillos, las leyes de Mendel.
“Problemas sobre genética mendeliana en vegetales, animales y el hombre”

>

“Confeccionar mapas con la ubicacion regional de..”.
“Confeccion y representacion de cadenas y redes alimentarias”

»

“Esquematizar el ciclo Krebs

e Actividades fuera del aula. Se destaca que este tipo de actividades en los Programas
de Ciencias Biologicas de 1°, 2° y 3° afio registran una frecuencia absoluta igual a una unidad
de registro. .En 1° y 2° afio gira en torno al trabajo de campo. En el Programa de 3° afo la
Unica visita prescripta esta relacionada con la observacion de un instrumento complejo como
es el microscopio electronico, actividad que pensando en la distribucion geografica de los
Colegios Nacionales en nuestro pais resulta muy dificil de realizar (atin teniendo en cuenta que
es una sugerencia). En Educacion para la salud las salidas estan asociadas con la obtencion de
informacion o visitas a instituciones dedicadas a la rehabilitacion. Se transcriben las unidades
de registro en el orden en que fueran detalladas:

(1979, p. 3) Ciencias Biologicas. 1° afio. Actividades sugeridas.

1

“Trabajo de campo...’

(1980, p. 5) Ciencias Bioldgicas. 2° afio. Actividades sugeridas.
“Reconocer adaptaciones en su ambiente natura [...]1”

(1980, p. 33) Ciencias Bioldgicas. 3° afio. Actividades sugeridas.
“Realizar visitas a institutos que posean ME”

(1983) Educacion para la salud 5° afio Actividades sugeridas.
“Realizar una encuesta en nifios de la vecindad... para determinar el indice de ...”

“... Recabar informacion en compaiiias de seguros y guardias hospitalarias”
Visitas a instituciones dedicadas a la rehabilitacion.

e Uso de medios audiovisuales. En todos los Programas de Ciencias Biologicas que se
aplican desde 1979 se prescribe actividades que involucran el uso de medios audiovisuales. En

el de Ciencias Bioldgicas de 1° afio (1979) se sugiere el uso de material periodistico; en 2°, 3°
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y 4°° afio de las actividades registradas refieren al uso de laminas, fotografias o diapositivas vy,
en 5° afio se prescribe el uso de grabaciones.

(1979, p. 6) Ciencias Biolodgicas 1° afio Actividades sugeridas
“Seleccionar y comentar informaciones periodisticas relacionadas con...”

(1980, p. 5) Ciencias Biologicas 2° afio Actividades sugeridas.
“Reconocer adaptaciones en [..], en laminas, material disecado o diapositivas”
“Establece comparaciones y analizarlas valiéndose de la ayuda de laminas...”

(1980, p. 33, 34, 36, 45 ) Ciencias Biologicas 3° afio Actividades sugeridas.
“ Observar en laminas, fotografias y diapositivas la célula vista al ME”
“Interpretar un esquema de transporte activo ...”"

“Observar fotografias y micrografias que muestren virus. Accion de los virus... ”
“Esquematizar y analizar el aparato reproductor masculino y femenino”

(1982, p. 3) Biologia IV 4° afio Actividades
“Observacion... en laminas y diaposistivas”

(1983) Educacion para la salud 5° afio Actividades sugeridas.
“Grabar y comentar los ruidos escolares...”

e Otras. Este rotulo agrupa actividades que no se pueden clasificar dentro de las
categorias ya desarrolladas. Estan fundamentalmente destinadas a la promocion de la discusion
entre pares (Ciencias Biologicas IV y Educacién para la salud) o a la realizacion de una
campafia a favor de la salud (Educacién para la salud).

(1980, p. 43, 44.,45) Ciencias Biologicas 3° afio Actividades sugeridas.
“Discutir en forma grupal la toma de decisiones en el adolescente”

“Comentar las practicas de normas higiénicas cotidianas”

“Discutir en forma grupal la importancia del desarrollo psicofisico del hombre”

(1983) Educacion para la salud 5° afio Actividades sugeridas.

“Discusion grupal sobre los efectos de factores fisicos, biologicos, sociales y psiquicos sobre
la salud del hombre.”

“Camparia contra la. automedicacion”

5.3.7. Orientaciones metodologicas
La denominacién Orientaciones metodologicas que identifica al grupo de categorias

que se examinan a continuacion, deriva del item homonimo que forma parte de la estructura
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de los Programas del Ciclo Basico de Ciencias Biologicas de 1979/80. Anteriormente, en el
Plan de estudios de 1953 (apartado “Notas importantes a los Sefiores Rectores y Directores”)
se hace mencion a “las normas metodologicas” aconsejadas en las instrucciones de los
Programas de estudio. Tanto las normas como las orientaciones estan relacionadas con los
métodos de ensenanza. Entre las concepciones posibles, y teniendo en cuenta el periodo de
tiempo en estudio (desde principios del siglo XX hasta 1980), se considera para el analisis a
aquella que entiende a los métodos como los modos de proceder, las formas de organizar la
instruccion, las técnicas y procedimientos empleados en la tarea escolar y que el profesor tiene
que aplicar para desarrollar con eficacia el proceso de ensefanza.

La figura 5.23 se ha elaborado tomando como referencia los resultados volcados en la
Tabla 13 (Anexo II) y en ella se observa que practicamente la mitad de los Programas de
estudios prescriben orientaciones para la ensefianza de las asignaturas que son objeto de

estudio en esta investigacion.

Fig. 5.23. Categoria Orientaciones metodoldgicas. Presencia de la
prescripcion acerca de las orientaciones metodoldgicas para el Profesor con
relacion al total de Programas de estudio. Frecuencia porcentual.

No prescriben Orientaciones

48% metodoldgicas

52%
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Para examinar las Orientaciones metodologicas para el Profesor se establecieron
cuatro categorias: desarrollo de los contenidos, precisiones acerca de las actividades que se
proponen, distribucion de los tiempos, precisiones acerca de la evaluacion.

Se pueden encontrar Orientaciones para el Profesor en diferentes items de los
Programas de los afios 1900 (Nota), 1902 Notas), 1905 (Nota), 1949 (Instrucciones), 1953/56
(Instrucciones generales), 1979 (Orientaciones para el Profesor y para el alumno) y 1980
(Orientaciones a nivel Profesor). La figura 5.24 presenta los resultados obtenidos, procesados
de la tabla 13, del Anexo II. Para facilitar la comprension del lector en esta parte del trabajo, se
aclara que el recuento frecuencial se realiza sobre la base de la presencia de estas
prescripciones en cada uno de los documentos analizados, dado que el interés reside en
determinar el tipo de orientaciones o recomendaciones prescriptas a lo largo del tiempo.

En primer lugar, puede observarse que en el lapso 1902-1978 las orientaciones
metodologicas para los profesores estdn dirigidas basicamente a prescripciones acerca del
desarrollo de los contenidos de Biologia, lo cual supone que en ellas se define el enfoque en
la ensefianza de dichos contenidos.

En segundo término, se encuentran las recomendaciones metodologicas relacionadas
con precisiones acerca de las actividades que se proponen para las clases de Biologia. Estas
orientaciones metodoldgicas estan presentes a lo largo de todo el periodo examinado, desde
1900 hasta 1994 aunque no se prescriban en todos los Programas.

En tercer término, aparecen las prescripciones acerca la distribucién de los tiempos
para la ensefianza de los diferentes contenidos. Se hace mencion a ello en la mitad de los
Programas que contemplan orientaciones metodoldgicas para los profesores. Los mismos son:
Historia Natural, Anatomia y Fisiologia (3° afio) y Fisiologia ¢ higiene (4° afio) de 1905;

Ciencias Biologicas, Anatomia y fisiologia humana (4° afio) de 1949; Ciencias Biologicas (1°
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a 5° afio) 1953/56; Ciencias Biologicas (1° afio) 1979 y Ciencias Biologicas (2° y 3° ano) de
1980.

Finalmente, las precisiones acerca de la evaluacion solamente estan presentes en los
Programas del Ciclo Basico de los afios 1979/1980.

Fig. 5.24. Orientaciones metodologicas para Profesores. Presencia de las prescripciones: desarrollo de

los contenidos, precisiones acerca de las actividades que se proponen, distribucion de los tiempos,
precisiones acerca de la evaluacion. Frecuencia porcentual calculada sobre tipo de prescripcion (n=4).
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Analisis cualitativo.

e Desarrollo de los contenidos. El andlisis cualitativo revela que las orientaciones
metodologicas sobre el desarrollo de los contenidos estan focalizadas en la seleccion que debe
realizarse sobre los mismos, indican los contenidos que se deben priorizar para la ensefianza de
estas asignaturas. La seleccion de los contenidos conlleva una cierta intencionalidad de la
ensenanza y un cierto enfoque didéctico.

En los Programas de Historia Natural, Botanica y Zoologia del afio 1902 el enfoque de
la ensenanza de la Biologia es fundamentalmente descriptivo, privilegiandose para la
ensenanza el aspecto morfoldgico. También se resalta el cardcter regional en el estudio de

vegetales y animales. Mientras que en la asignatura Historia Natural: Anatomia y fisiologia (4°
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afno) las recomendaciones acerca del desarrollo de los contenidos son muy breves y estan
centradas en la simplicidad y practicidad de los temas (“nociones”) que se deben ensefiar. Las
siguientes unidades de registro se extrajeron del item Nota/s de los Programas de estudio

mencionados:

(1902, p. 43) Historia Natural. Botanica. 1° afio.

“En este estudio se dara principal importancia a la parte descriptiva..., eligiéndose en los
posible especies indigenas, caracteristicas de la flora local (En Buenos Aires: Palermo,
Belgrano, Boca, Flores, etc.) [..].”

(1902, p. 44) Historia Natural. Zoologia. 4° afio.

“En el estudio de los animales se haran resaltar todos aquellos caracteres que sean
diferenciales, dejando a un lado los generales ya incluidos en el estudio de los grandes grupos.
Se dara preferencia, por consiguiente, d la descripcion de las extremidades, ufias, cascos,
garras, astas, piel, dentadura, alas, plumaje, pico, escamas, aletas, etc.

Ademas se daran nociones sobre el género de vida, domesticidad, utilidad, caza, alimento.
Como nociones de Zoologia general se estudiara: el calor animal, fosforescencia, desarrollo,
metamorfosis, sociedades, colonias, parasitismos, caracteres que se pueden estudiar
simultaneamente con los grupos en los cuales aquellos se hallen mds desarrollados.

Se dara preferencia a todos los caracteres que sea facil comprobar, se citaran representantes
argentinos, indicando sus localidades a fin de adquirir nociones de geografia zoologica.”

(1902, p. 46) Historia Natural. Botanica. 5° afo.

“En este curso se dard especial importancia a la Morfologia externa y d todos aquellos
caracteres que sean fdaciles de observar, tocando ligeramente todo lo que represente ideas
abstractas 6 que requiera del auxilio del microscopio... Se preferiran en lo posible especies
argentinas, indicando las regiones en las cuales sean oriundas.”

(1902, p. 44) Historia Natural. Anatomia y fisiologia. 4° afio.
“Las nociones deben ser muy elementales y practicas”

Con respecto a las recomendaciones metodologicas de los Programa de Historia
Natural de 1905, se hallan indicios acerca del criterio que enfatiza la regionalidad solo en la
ensefianza de la Higiene (4° ano). En cuanto a la ensefianza de Zoologia y Botéanica (1° afo)
llama la atencidén que se haga mencion a las correlaciones con otras asignaturas, un aspecto que
es tenido en cuenta —como item o apartado- tUnicamente en los Programas de Ciencias
Biologicas de 1979/1980. Del mismo modo es llamativa la recomendacion sobre la abolicion
del antropocentrismo en la ensefianza de la Historia Natural. A continuacion se presentan las

unidades registradas de acuerdo al orden en que se examinan:

(1905, p. 59) Historia Natural. Fisiologia ¢é higiene.4° afo.
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“[...] La ensefianza de la higiene ha de tener caracter regional, y ha de darse d proposito de la
fisiologia de cada organo.”

(1905, p. 59) Historia Natural. Zoologia. Botanica. 1° afio.

“La ensenianza de este ramo ha de ser principalmente objetiva, y debe mantener correlacion
estrecha con la de geografia y con las lecturas recomendadas para las clases de Castellano.

Se recomienda especialmente la abolicion del antropocentrismo en la enserianza; si bien se ha
de procurar sacar de ella el mayor provecho moral por la vinculacion del alumno con la
naturaleza [...] "

Hacia 1949 y en los Programas de Ciencias Biologicas de 1953 y 1956, se observa que
el enfoque de la ensefianza da un giro importante, pues ahora se acentua el aspecto funcional
en detrimento del aspecto morfologico que caracterizd la ensefianza de principios de siglo.
Este enfoque funcional permanece vigente hasta el afio 1978 inclusive (recuérdese que los
Programas de Ciencias Bioldgicas cambian a partir del afio 1979). Las unidades de registro
para los Programas del afio 1949 pertenecen al item “Instrucciones” de cada afio de estudio.
En tanto que las unidades registradas del item “Instrucciones generales”, que figura en un solo
Programa de Ciencias Bioldgicas (5° afio) de los afios 1953 y 1956, son validas para las
asignaturas de 1° a 5° afo de estudio. Seguidamente se transcriben los registros mencionados:

(194~9, p- 49) Vida Vegetal (Botanica) 1° afio, Vida Animal (Zoologia) 2° afio y Vida Humana

%‘E?ncoz;ncepto funcional debe privar sobre el morfologico. Las nociones sobre estructuras

intimas de tejidos, aparatos y sistemas seran siempre someras. Interesa sobre todo, la

comprension del funcionamiento de los organismos como cada uno de sus organos y aparatos.

[]"
(1949, p. 103) Ciencias Biologicas. 4° afio

“[...]el profesor arbitrara los medios para que el concepto de lo funcional prive sobre lo
morfologico.”

(1953, p. 176; 1956, p. 150) Ciencias Biolodgicas. 5° afio.

“La [finalidad] que se persigue, exige que los temas sean tratados con sencillez y claridad, no
olvidando que lo funcional debe privar siempre sobre lo morfolégico.[...] ”

Con referencia a la recomendacion que coloca el énfasis en la regionalidad, se
menciona exclusivamente en los Programas del Ciclo Basico de 1949 (pp. 49, 50):

“[...] El profesor elegird las especies que deben ser estudiadas, con criterio regional, dentro
de los recursos, importancia y posibilidades de la localidad en que actue; su numero, se
ajustara al tiempo y oportunidades de que disponga,/...] "
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En la asignatura Higiene y Primeros Auxilios (5° afio) de los Programas de 1953 y

1956, se subraya el caracter pragmatico del enfoque. Se citan ambas unidades de registro:

(1953, pp. 176, 177; 1956, p. 150) Ciencias Biologicas. 5° afio.

[...] La ensefianza de la Higiene y Primeros Auxilios debe llevarse a cabo impartiendo
nociones de cardcter practico, especialmente referidas al cuidado de la salud, a la profilaxis
de las enfermedades transmisibles y sociales, a las condiciones de una vivienda y una
alimentacion higiénicas y a la proteccion del obrero. ...”

e Acerca de las actividades que se proponen. En Historia Natural Botanica (1° y 5° afio)
del Plan del afio 1902 y el Historia Natural Zoologia. Botanica (1° afio) de 1905 se establece
que el estudio de la asignatura debera hacerse con los ejemplares a la vista. Esta prescripcion
es coherente con las ideas positivistas de la época que ponen de relieve el contacto a través de
los sentidos con el objeto de estudio (empirismo). La observacion es el eje sobre el cual se
plantean las actividades. Otro ejemplo de ello es la recomendacion de utilizar proyecciones a

fin de “ilustrar” la ensenanza:

(1900, p. 61) Historia Natural. Zoologia, Anatomia y fisiologia Generales. 4° afio. Nota.
“El profesor se esforzarda en organizar un museo haciendo intervenir a los alumnos
[actividades]”

(1902, p. 43) Historia Natural. Botanica. 1° afio. Notas.
“... y se debera estudiar toda la parte del programa [sobre ejemplares naturales a la vista] ”,

(1902, p. 46) Historia Natural. Botanica. 5° afio. Nota.
“.... Se estudiard con ejemplares a la vista.

(1905, p. 59) Historia Natural. Zoologia. Botanica. 1° afio. Nota.

“La ensefianza d este ramo ha de ser principalmente objetiva [...]A este fin, ha de hacerse lo
posible por [herborizar en el terreno], poniéndose de acuerdo con el profesor de ejercicios
fisicos para las [expediciones].

Es obligacion del profesor hacer [clasificar... seis plantas] d lo menos, de las mas comunes en
la region, durante el afio escolar, formando con ellas y con las recogidas durante las
excursiones, [el herbario...]. Las seis plantas indicadas deberan ser distintas cada ario.
Empléense, lo mas a menudo que sea posible, las [proyecciones luminosas]| para ilustrar la
ensernianza.”

La concepcidn inductivista también subyace en las recomendaciones metodologicas de

los Programas del Ciclo Bésico del Plan de estudios del afio 1949 (p. 50):

“ [...] que la observacion directa de los ejemplares y la experimentacion, son los dos
recursos de primordial importancia pedagogica, ya que en las ciencias fisico-quimicas y
naturales, [actividad] constituyen la fuente de todo saber.[...]
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Otro rasgo que caracteriza las propuestas de ensefianza a través de las
prescripciones oficiales y que se pone de manifiesto en estas orientaciones metodoldgicas es la
promocion del trabajo individual de los alumnos (p. 50):

“[...] Se dara por consiguiente al trabajo personal de los alumnos toda la participacion
compatible con el desarrollo del programa, y en este sentido se propiciara [actividades] [...]”

Las precisiones acerca de las actividades que se proponen lleven a cabo en las aulas de
los Colegios Nacionales desde el ambito de su elaboracidn, segun consta en los Programas de
los Planes de estudios de los afios 1953 (p. 176) y 1956 (p. 150) hacen referencia a tres
aspectos, el primero a la obligatoriedad de realizarlas, el segundo a los recursos que deberan
utilizarse y a quien corresponde proporcionarlos y el tercero a la promocion del trabajo
individual del estudiante. Se transcribe la unidad de registro correspondiente:

“[...]La parte prdactica de los temas expuestos debe cumplirse paralelamente con la parte
teorica, utilizando los elementos que proporcione el establecimiento o los que presente el
profesor , si no los hubiera. Se dara a [ trabajo personal de los alumnos toda la participacion
compatible con el desarrollo de programa, auspiciandose [actividades] [...]”

La lectura de las orientaciones metodologicas para el Profesor del Programa de
Ciencias Biologicas (1° afo) del afio 1979 sugiere que las actividades propuestas para los
alumnos son muy pautadas, tanto las salidas fuera del aula como las practicas. Se citan algunas

unidades de registro a modo de ejemplo:

(1979, pp. 7, 8) Ciencias Bioldgicas. 1° afio.

e Dar las normas para la preparacion del equipo de campo.

o Confeccionar guias de campo y de laboratorio

e Dar normas para el manejo del microscopio y otro instrumental.

e Dar normas para la elaboracion de informes procurando el uso de un lenguaje claro y preciso.

e  Orientar en la experiencia, guiando permanentemente al alumno para la elaboracion de conclusiones.
[ ]

[.]”

Una de las orientaciones metodologicas para el Profesor se refiere a crear conciencia en
los alumnos de la necesidad de la “preservacion del equilibrio ecoldgico”. La idea de equilibrio

sostenida en la década de los sesenta ha sido objeto de revision y critica por parte de los
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ecologos. Un sistema esta en equilibrio cuando esta aislado y sus propiedades no cambian en el
tiempo, en consecuencia seria erroneo sostener que los sistemas ecoldgicos estan en equilibrio,
en todo caso podran tener mayor o menor estabilidad. En este sentido, al analizar la bibliografia
para el profesor (apartado 5.3.3) se menciona que uno de los textos que se recomiendan en los
tres Programas del Ciclo Bésico es, no casualmente, Conservacion de la naturaleza (Duffey,
1971). Tanto las orientaciones metodologicas como la bibliografia recomendada sugieren la
adhesion a una particular tendencia desde el punto de vista ideoldgico. Este enfoque
“conservacionista” tuvo una extensa permanencia en la tradicion escolar del bachillerato (1979-
1994). Aunque quisiéramos no se podria conservar todo en la naturaleza por las caracteristicas
propias de los procesos que en ella ocurren. Por otro lado, en lo que respecta a la intervencion
del hombre en la utilizacion de los recursos naturales con los que cuenta el pais, -“crear
conciencia de la necesidad de preservar el equilibrio ecolégico” apunta hacia ello-, depende de
la decision politica y econdmica de los gobiernos para la implementacion de tecnologias
adecuadas. Generalmente, las decisiones que debieran tomarse son contrarias a los intereses de
los paises industrializados de los que somos dependientes... Se subraya esto como otro ejemplo
lo que se ha desarrollado ampliamente en el capitulo 3, acerca del proceso eminentemente
politico de la definicion de lo que debe ensefiarse en las escuelas. Se transcribe la unidad de

registro en cuestion (p. 7):

“[...] Inculcar la necesidad de elegir unicamente el material que sera utilizado en
posteriores trabajos, a fin de crear conciencia de la necesidad de preservar el equilibrio
ecologico.[...] ”

La gran mayoria de las recomendaciones metodologicas de los Programas de Ciencias
Biologicas del afio 1980 se refieren a las actividades que se proponen. Ademas, son
exactamente iguales para los Profesores de la asignatura de 2° y 3° afio y tienen varias

orientaciones comunes con las de 1° afio. El trabajo de los alumnos contintia en la linea muy
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pautada, adhieren a las propuestas de estudio dirigido, una moda metodoldgica impuesta en la
década de los *70 y que fuera aplicada indistintamente en diversas asignaturas escolares (p.
13):

“[...],Confeccionar guias de trabajaos prdcticos y de estudio dirigido, adecuandolas al nivel
de los alumnos.

[...] Dar normas para la preparacion del equipo de campo y para la lectura e interpretacion
de las guias [...] ”

Por otro lado, puede observarse un grado de interés muy elevado por los trabajos
practicos, se recomienda en letras destacadas el Principio Unificador de la Biologia “La ciencia
como indagacion y pesquisa”’, aunque contradictoriamente se recomienda que las actividades
experimentales deben ser preparadas y ensayadas previamente, lo cual deja poco margen para

la practica escolar de la “indagacion cientifica” (p. 14):

“[...] Tener presente el 9° PRINCIPIO UNIFICADOR DE LA BIOLOGIA: “LA CIENCIA
COMO INDAGACION Y PESQUISA”

“Efectuar y analizar con asistencia del Ayudante de Trabajos Practicos las experiencias
de laboratorio, previo al trabajo con los alumnos. [...] "

Por primera vez se hace mencion en los documentos a las planificaciones, se deduce
por el contenido que las mismas son aulicas. También se propone presentar el plan de curso a
los alumnos para que ellos “comprendan las razones pedagdgicas implicitas”. Esta exigencia
para con los alumnos resulta compleja no solo porque las rezones pedagogicas son inherentes
al docente sino porque ademds estdn implicitas ;con qué herramientas podra el alumno

comprenderlas? Se citan las unidades registradas (p. 14):

“[...] Planificar teniendo en cuenta: objetivos, seleccion de contenidos, bibliografia
adecuada, trabajos a realizar, discusion de los temas, pruebas de evaluacion, tiempo tentativo
para el desarrollo del trabajo, nivel de los alumnos.

[...] Entregar en las primeras clases el plan del curso, que abarque todo el ario o al menos
el primer cuatrimestre. Los alumnos deben comprender las razones pedagogicas implicitas en
su desarrollo.[...] 7
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e Distribucion de los tiempos para la ensenianza de los diferentes contenidos. Cuando se
hace mencion al tiempo en las recomendaciones u orientaciones metodologicas, se hace desde
distintos puntos de vista, ya sea realzando el enfoque o la obligatoriedad de ensefiar todos los
contenidos y, al mismo tiempo, como instrumento de control de la labor de los docentes. Asi,
en los Programas de Historia Natural de 3° y 4° afio del Plan de estudios de 1905 explicitan

que el tiempo debera ser distribuido de manera uniforme entre la teoria y la practica:

(1905, p. 59) Historia Natural. Anatomia y fisiologia humanas. 3° afio.
“Esta ensefianza debe darse destinando una hora d la teoria y una d la practica, [...] “

(1905, p. 59) Historia Natural. Fisiologia ¢ higiene.4° afo.
“Esta ensefianza debe darse como estd indicado en la nota anterior.

Por el contrario, en el Programa de Ciencias Biologicas (4° afio) de 1949 la mencion al

tiempo estd vinculada con la obligatoriedad de su desarrollo:

(1949, p. 103) Ciencias Bioldgicas. 4° afo
“[...] Este programa debe cumplirse integramente en el aiio [...] ”

En este sentido, los Programas de los Planes de Estudios de los afios 1953 y 1956

justifican la obligatoriedad de sujecion al ritmo preestablecido:

(1953, p. 176; 1956, p. 150) Ciencias Bioldgicas. 5° aflo. Instrucciones generales.

“[...] La inversion de tiempo es asunto de suma importancia a los fines de dedicarle el que se ha

estipulado para cada bolilla, dejando el imprescindible para el repaso, dado que ha sido

calculado de conformidad con el contenido teorico practico de cada una de ellas [...] .

En los tres Programas del Ciclo Basico del afio 1979 se prescribe tener en cuenta el
tiempo que se dedicard a cada unidad tematica y la especificacion en fechas concretas en la
planificacion. Del mismo modo se presenta la referencia al tiempo en los Programas del afio
1980, ademas se sefala la relaciéon con lo que previamente se ha establecido desde la

administracion educativa.

(1979, p. 7) Ciencias Biologicas. 1° aflo.
“Planificar el programa de Ciencias Biologicas proyectando el desarrollo de cada unidad en
el tiempo [...] ”
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(1980, p. 13) Ciencias Bioldgicas. 2° y 3° afio.
“[...] Planificar el programa de Ciencias Biologicas proyectando el desarrollo de cada unidad
en el tiempo, teniendo en cuenta el numero tentativo de las horas sugeridas [...] ”

e Acerca de la evaluacion. Esta categoria presente en los ultimos Programas de Ciencias
Bioldgicas elaborados y propuestos para la ensefianza (1979/1980) permiten anticipar las
caracteristicas de la evaluacion de los aprendizajes que se desarrolla con mayor extension en el
proximo apartado. En primer lugar puede sefialarse la mayor valoracion que se da a la
dimension cognoscitiva en la asignatura Ciencias Biologicas de 1° afo. En segundo lugar, se
observa que la evaluacion en este periodo examinado se entiende de acuerdo a lo definido por

“«

Lafourcade (citado por Merino, 1984, p. 131) como “... una etapa del proceso educacional que
tiene por fin comprobar de modo sistematico en qué medida se han logrado los resultados
previstos en los objetivos que se hubieran especificado con antelacion...”. Cabe mencionar que
el texto de este autor “La evaluacion de los aprendizajes” se recomienda en la bibliografia
para el profesor. En las orientaciones metodoldgicas ademds del dominio cognoscitivo se
prescribe evaluar destrezas y conductas. No es muy claro el sentido en que utiliza el término
“conductas” pues podria interpretarse como la disciplina del alumno, entonces la evaluacion se

haria extensiva al control (castigo) de los actos de indisciplina.

Se citan las unidades de registro correspondientes:

(1979, p. 8) Ciencias Biologicas. 1° afio.
Elaborar cuestionarios con el fin de fijar conocimientos y evaluar.

(1980, p. 13) Ciencias Biologicas. 2° y 3° afio.

Seleccionar cuestionarios con el fin de evaluar: conocimiento, conductas y destrezas.

Preparar la evaluacion teniendo en cuenta que responda a los objetivos fijados y a las técnicas
aplicadas.

5.3.8. Evaluacion

Antes de presentar el analisis de la categoria Evaluacién es preciso mencionar que

aunque el término evaluacion educacional fue acufiado por Ralph Tyler recién hacia 1930, la
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generalizacion de las practicas de evaluacion se produce mucho antes. En términos generales,

podria situarse a mediados del siglo XIX, cuando ocurre el reclamo de sistemas escolares
- i . L u .

democratizadores, propedéuticos y con reconocimiento de méritos personales lo cual propicia

la aparicion de los primeros diplomas y certificados de estudios.

La evaluacion es una de las categorias de las cuales se ha obtenido una frecuencia
absoluta baja. De los veintinueve documentos examinados solo en cuatro se contempla la
evaluacion de los aprendizajes, a principios de siglo en al afio 1902, y en los extensos
Programas del Ciclo Basico que se aplicaron a partir de 1979 y tuvieron vigencia hasta 1994.

La figura 5. 25 presenta estos datos en frecuencia porcentual.

Fig. 5.25. Categoria Evaluacion. Presencia de la prescripcion acerca de la
evaluacion con relacion al total de Programas de estudio. Frecuencia porcentual.

Evaluacion
14%

No prescriben
86%

Para el anélisis de las prescripciones acerca de la evaluacion se definen tres categorias:
modelo, funcién e instrumentos, basadas en Rottemberg y Anijovich (2001). El modelo de
evaluacion puede ser de control, que responde al paradigma cuantitativo, y cuyas
caracteristicas principales son la verificacion, la calificacion numérica, la mediciéon y
cuantificacion y la parcializacion del objeto a evaluar, se evaliian los procesos observables. O
bien puede ser de comprension, que se caracteriza por ser continua, integral, formativa,

cualitativa y reflexiva. Responde al paradigma cualitativo y se evallian los procesos y los
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productos. La funcién de la evaluacion, puede ser diagndstica, que tiene por finalidad detectar
los puntos de partida, formativa, destinada a ajustar y corregir el rumbo del proceso y final o
sumativa que tiene la finalidad de cumplir con alguna funcion administrativa del sistema (por
ejemplo la calificacion) y dar cuenta de la finalizaciéon de un periodo o proceso. Los
instrumentos de evaluacidon pueden ser instrumentos de productos como por ejemplo: pruebas
de ensayo, proyectos, carpetas de trabajos del alumno, muestras / investigaciones del alumno
(en forma de exposicion), textos estandarizados o del tipo de seleccion multiple, con una
seccion para explicaciones, etc. O bien, pueden ser de procesos como las entrevistas, las
observaciones documentadas, los registros de aprendizaje o diarios de los alumnos,
autoevaluacion (oral o escrita) por parte del alumno, informes de entrevistas sobre los
proyectos, productos y muestra del alumno (éste explica qué, como y porqué, y reflexiona
acerca de posibles cambios), expresion en voz alta por parte del alumno de su pensamiento
junto con tests estandarizados o del tipo seleccion multiple.

En la unidad de contexto “Notas” del Programa de Historia Natural, Botdnica, de
1902 se halla la unidad de registro de esta categoria donde se prescribe acerca del examen. El
uso de este término en el documento permite circunscribir la evaluacion dentro del modelo de
evaluacion de control. Las caracteristicas principales de este modelo son la verificacion, la
calificacion numérica, la medicion y cuantificacion y la parcializacion del objeto a evaluar.
Asimismo, de la lectura de la unidad registrada se puede inferir una funcién administrativa o
en relacion con el sistema educativo, en este caso particular la calificacion. El instrumento de
evaluacion que se explicita, la carpeta de trabajos de los alumnos, se considera en la actualidad
valido para la evaluacion de productos. Este examen previsto resalta los procesos de

memorizacion mecénica, tal como se puede observar en la siguiente cita:

(1902, p. 43) Historia Natural. Botanica. 1° afio..
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I

[...] El examen se hard sobre ejemplares vivos a la vista, debiendo el alumno presentar los trabajos
efectuados durante el aiio y que comprenden:

a) [actividad] donde se manifiesten las formas caracteristicas estudiadas.

b) Dibujos, esquemas o diagramas correspondientes”.

Por su parte, los Programas de Ciencias Bioldgicas del Ciclo Basico que comienza a
implementarse en 1979 incluyen, como ya se ha mencionado, un item sobre evaluacion que
es coherente con el modelo de curriculum tecnoldgico. Responde al modelo de evaluacion
de control, el acento esta puesto en los resultados del aprendizaje de modo que la evaluacién
al final del proceso permite medir el logro de los objetivos educacionales. En este sentido, la
funcién de los objetivos es facilitar el desarrollo de las pruebas referidas a criterios de
evaluacion que indican el rendimiento de una persona en relacion con un estandar o patréon.
Desde el punto de vista psicologico, el uso de la palabra control esta asociado con lo
autoritario, fundamentalmente para identificar a aquéllos que no saben y aquello que no
saben, estd asociada con rendir cuentas. En este modelo la funcién pedagogica final o
sumativa de la evaluacion es comprobar los contenidos que el alumno domina para
calificarlo y decidir sobre su promocioén. Seguidamente se transcriben las unidades de

registro en las que se pone de manifiesto lo expresado:

(1979, pp. 12, 13). Ciencias Biologicas. 1° afio. Evaluacion.

“ - La evaluacion debe responder a los objetivos fijados...

[...]La calificacion resultara como promedio de la recopilacion de todos los datos obtenidos para
la evaluacion, y que respondan a los objetivos formulados...”

(1980, p. 15) Ciencias Bioldgicas 2° aflo. Criterios de evaluacion.

“- La evaluacion debe responde a los objetivos enunciados al planificar la tarea.

LA EVALUACION DEL PROGRESO DE LOS ALUMNOS SE BASARA EN EL TRABAJO
QUE REALICEN CADA DIiA.

LA CALIFICACION RESULTARA COMO PROMEDIO DE LA RECOPILACION DE
TODOS LOS DATOS OBTENIDOS PARA LA EVALUACION Y DEBE RESPONDER A
LOS OBJETIVOS FORMULADOS.”

(1980, 43). Ciencias Bioldgicas 3° aiio. Criterios de evaluacion.
“ [...] es imprescindible que al preparar las evaluaciones se recuerden concretamente, los
objetivos formulados cuyos alcances se aspire a medir.”

Siguiendo con la descripcion del modelo de evaluacion planteado, en éste también se

propone controlar (o castigar) los actos de indisciplina. En estos Programas se prescribe la
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utilizacion de “Registros” que tratan de recoger informacion fidedigna y cientifica que permita

conocer cual es el comportamiento del alumno en el grupo:

(1979, p. 17). Ciencias Biologicas. 1° afio. Evaluacion.

[..]

REGISTRO PARA EVALUAR EL COMPORTAMIENTO DEL ALUMNO EN EL GRUPO:
Colaboracion espontanea. Aceptacion de los comparieros. Integracion al grupo. Rol que juega en
el grupo. Actuacion frente a un problema. Comunicacion con el Profesor. Relacion con los otros
grupos.

Ademés, de la funcion pedagogica final o sumativa que da cuenta de la finalizacion de
un periodo escolar, también se tiene en cuenta la funcién diagnostica cuya finalidad es

detectar los puntos de partida para el logro de los objetivos:

(1979, p. 12) Ciencias Biologicas. 1° afio. Evaluacion.
“[...] Propondra pruebas de tipo diagnostico (una en la primera semana de clase y otra en la
primera semana de agosto, por ejemplo). ...

La lectura de la siguiente unidad de registro, tomada del Programa de Ciencias
Biologicas de 1° afo (1979, p. 12), confirma que la evaluacidon que se propone estd enmarcada
en la concepcion cuantitativa. Desde esta perspectiva la evaluacion es objetiva, neutral,

predictiva y se interesa por la eficiencia y la eficacia:

“[...] Elegira diferentes tipos de pruebas para ser aplicadas, de acuerdo a las necesidades de
cada caso. La prueba sera elaborada teniendo presente: a) el nivel de calidad; b) eficiencia y c)
responder al objetivo.[...]

La diversidad de instrumentos de evaluacion que se detallan particularmente en el
Programa de Ciencias Biologicas de 1° afo (al cual se remite en los de 2° y de 3° afio)
responde predominantemente a la evaluacion del producto, propia del modelo. A continuacion

se cita el fragmento correspondiente:

(1979, p. 13) Ciencias Biologicas. 1° afio

“[...] Pruebas escritas: [...] Preguntas directas. Respuestas guiadas. Respuestas breves. De
completamiento. De seleccion de respuestas correcta. De ordenamiento cronologico. De
ordenamiento logico. [...] "
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Asimismo, se proponen “fichas de seguimiento” y “Registros” que tienden a conocer

fidedigna y cientificamente cudnto sabe el alumno:

(1979, pp. 14, 16) Ciencias Biologicas. 1° afio

“[]
FICHA DE SEGUIMIENTO: Observa la disposicion del alumno hacia una actitud cientifica

(actitud de observacion, comportamiento individual y grupal, responsabilidad frente a las tareas
encomendadas, otros aspectos. 1° Cuatrimestre. 2° Cuatrimestre).

REGISTRO PARA EVALUAR AL ALUMNO EN UN TRABAJO DE INVESTIGACION: Lectura
de la guia. Seleccion de los materiales. Uso de los materiales. Desenvolvimiento organizado.
Perseverancia en el trabajo. Cuidado en el manejo y limpieza. Interpretacion de la guia.
Obtencion de resultados. Capacidad para extraer conclusiones.

REGISTRO PARA EVALUAR EL INTERES POR LA LECTURA: Nombre del libro y autor.
Caracter de la obra. Opinion. Indicar preferencias. Por que?:. 1° Registro, Fecha julio/79. 2°
Registro, Fecha: octubre/79.”

De esta manera se finaliza con la presentacion, interpretacion y discusion de los
resultados, los que ponen de relieve la complejidad del analisis y dan lugar a las

conclusiones que se presentaran en el capitulo 6, cierre de este trabajo.
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Capitulo 6. CONCLUSIONES Y PERSPECTIVAS

La presentacion de las conclusiones se organiza de la siguiente forma: en primer lugar
las referidas a los planes de estudio, en segundo lugar a los programas, en tercer lugar se
ponen en relacion para identificar los periodos que caracterizan la ensefianza de la Biologia en
el siglo XX en los Colegios Nacionales y finalmente, se valoran las implicancias y utilidad de
los resultados y las perspectivas que quedan abiertas para nuevos trabajos de investigacion.

El objeto de la ensefianza se materializa en un documento oficial que refleja un
determinado proceso de seleccion y traduccion cultural. Constituye una porcion de cultura
organizada, disciplinada, normativizada y oficializada o legitimada por autoridades cientificas,
culturales y politicas de un pais (Gvirtz y Palamidessi, 2000).

Desde esta optica, el andlisis de los Planes y Programas de estudio del bachillerato
impartido en los Colegios Nacionales desde el afio 1900 a 1994, brinda la posibilidad de una
mirada histdrica acerca de la ensefianza de la Biologia en el devenir del siglo XX y en el
contexto de nuestro pais. Uno de los rasgos que define claramente la organizacion de los
conocimientos cientificos en la propuesta escolar oficializada es su parcelacion en
compartimientos estancos y disciplinarios, conformando lo que Bernstein (1985) ha dado en
llamar curriculum agregado.

En tal sentido, en primer término, la indagacion en los Planes de estudios enfatiza el
interés en posicionar a las Ciencias de la Naturaleza —entendiendo por tales aquellas que
incluyen contenidos escolares de diferentes ambitos académicos de referencia, como Biologia,
Fisica, Quimica y Geologia- en relacion con el total de las materias. Y, en particular, dentro de
este conjunto de asignaturas la busqueda se centra en establecer el lugar o status de la
Biologia, considerando todas las materias escolares en las cuales se refleja que la seleccion de

contenidos a ensefar se ha realizado con referencia a ese campo disciplinar.
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De acuerdo con el andlisis el porcentaje de horas que cada uno de los Planes de
estudios ha destinado a la ensefianza de las Ciencias de la Naturaleza ha variado de manera
proporcional al nimero total de horas asignadas al conjunto de las asignaturas del Plan. De
este modo se hall6 el valor minimo a comienzos de siglo (13%) y el maximo en el Plan del afio
1988 (17%) destinados a la formacion cientifica de los educandos en el bachillerato nacional.

Algunas de las asignaturas escolares que conforman el grupo Ciencias de la Naturaleza
tuvieron una presencia constante en todos los Planes de estudios, tales como Biologia (aunque
tome diferentes nombres), Fisica y Quimica. Otras tuvieron discontinuidades o se incorporaron
posteriormente. En el primer caso se encuentra Mineralogia y Geologia, que al comienzo
estuvo integrada a Historia Natural, luego adquiere identidad propia, no se incluye al menos en
un Plan de estudios, reaparece en otro y en la segunda mitad del siglo ya no figura como parte
de la cultura seleccionada para ser transmitida en los Colegios Nacionales. La asignatura que
se incorpora a la ensefanza casi a mediados de siglo es Ciencias Fisico-Quimicas y con
variaciones en la denominacion tiene continuidad en los Planes subsiguientes.

Dentro de las Ciencias de la Naturaleza la materia a la que se le ha otorgado mayor
importancia es Biologia. Esto se evidencia en la tendencia a incrementar el nimero de horas
para su ensefianza y en el mayor peso horario asignado en comparacion con las otras materias
de este grupo.

En segundo término, se hace referencia a los Programas de estudio que junto con los
Planes de estudios permiten trazar la evolucidon histérica que ha seguido la ensenanza de la
Biologia en los Colegios Nacionales entre los afios 1900 y 1994. Ambos tipos de documentos
han constituido las normas oficiales que pautaban los fines, las asignaturas, los objetivos, los
contenidos, los procedimientos de ensefianza durante el periodo definido para el estudio. Los

Planes y Programas de estudios son caracteristicos de los sistemas educativos estatales
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centralizados, como el de Argentina que manifiesta esta tradiciéon, donde la nocién de
"curriculum" se identifica con el documento que normativiza o prescribe los fines, contenidos
a ensefar y actividades de ensefianza (Terigi, 1999; Gvirtz y Palamedissi, 1999).

Segun los especialistas en curriculum los conocimientos que se distribuyen en las
escuelas tienen puntos de referencia en culturas externas, por ejemplo, el conocimiento
académico se genera en las universidades y centros de investigacion.

Los nombres de las asignaturas en los Planes de estudio fueron modificindose en el
transcurso del tiempo y no siempre coincidieron con los de la carrera universitaria. Se sabe que
en nuestro pais se ensefiaba historia natural en los colegios secundarios provinciales antes que
en las universidades. La primera en implantarlos fue la provincia de Tucuman, en 1862 con las
materias botdnica, zoologia, y mineralogia. Recién en el afio 1868 se crea la catedra de
Historia Natural en el Colegio Nacional de Buenos Aires (Camacho, 1971).

En el afio 1910, la materia escolar cambia el nombre y se llama “Ciencias Naturales”.
Para entonces, ya existia en la Universidad de Buenos Aires un plan de estudios para el
doctorado en ciencias naturales, creado en 1903 y que derivaba del primer doctorado en
ciencias fisico-naturales creado en esa universidad en el afio 1886 (apartado 3.3.3., cap. 3). Se
ha visto que las asignaturas de Historia Natural y de Ciencias Naturales combinan en cada afio
de estudios diferentes contenidos como agregados sin relacion de unos con otros. Sin embargo,
siempre se incluye el estudio de Botédnica, Zoologia, Anatomia y Fisiologia, Higiene,
Mineralogia y Geologia.

La denominacion “Ciencias Biologicas” comienza a utilizarse desde el Plan del afio
1913. Resulta interesante destacar que el cambio de nombre en la asignatura y
consecuentemente, la separacion de Mineralogia y Geologia, se realiza en los Programas de los

Colegios Nacionales antes que en los de la Universidad, pues recién en el ano 1938 la carrera
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de ciencias naturales fue dividida en dos orientaciones: biologia (en la que se agregan citologia
y genética) y geologia.

A partir del Plan de estudios del afio 1941 existe regularidad en cuanto a la
denominacién Ciencias Bioldgicas y la distribucion de la asignatura en los cinco afios de
estudios del bachillerato. En el afio 1979 se modifican las asignaturas de Ciencias Biologicas
aumentado la carga horaria y los contenidos de 1° a 5° afio se organizan bajo los siguientes
titulos: “Interaccion de los seres vivos y su ambiente”, “La diversidad de formas y patrones de
los seres vivos”, “Funcionamiento, coordinacién y continuidad de los seres vivos”,
“Integracion, continuidad y evolucion de los seres vivos” y “Educacion para la Salud”. Asi
permanecen hasta 1994.

A medida que se va definiendo el contenido y se ajusta mas a las ciencias bioldgicas,
se produce un aumento en las horas asignadas para su estudio y en la distribucion en todos los
afios del Plan, manteniéndose casi constante en la segunda mitad del siglo XX. Las
denominaciones Botanica, Zoologia y Anatomia y Fisiologia, permanecieron sin variaciones
por un periodo muy extenso, desde principios de siglo hasta 1978. En este sentido, la
estabilidad presentada en cuanto a la organizacion en los Planes durante mas de 30 afios,
(1941 a 1978), contrasta fuertemente con la diversidad y cantidad de conocimientos que se
produjeron en el campo tedrico y experimental de la Biologia en el siglo XX (véase apartado
3.3.2, capitulo 3).

Desde principios de siglo se incluye a Higiene dentro de Historia Natural, Ciencias
Naturales o Ciencias Biologicas pero los unicos contenidos bioldgicos encontrados al analizar
los Programas se relacionan con los organismos causantes de enfermedades. Y, en el caso de

Educacion para la salud, no se hallé ninguno.
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Segun se ha visto en el marco teorico los disefios curriculares pueden contener diversos
grados de prescripciones acerca de las tareas que los docentes deben desarrollar en el aula
(apartado 3.2, capitulo 3). En algunos, éstas pueden ir de un nivel minimo, generalmente
referido a los contenidos de la ensefianza, mientras que en otros, el texto también abarca como
ensenar tal o cual contenido (enfoque de ensefianza), entre diversos componentes intimamente
relacionados con estos dos (objetivos, actividades, evaluaciones, etc.).

Al respecto, en la mayoria de los Programas de estudio hay pocos componentes y se
mantienen en el tiempo con algunas variantes. A comienzos de siglo los documentos se
caracterizan por la presencia de contenidos, o de contenidos y notas o instrucciones. Cuando
ademas de los nombrados se establece simultdneamente consideraciones sobre el tiempo
asignado a cada bolilla o unidad tematica (ritmo), los componentes son tres. La excepcion esta
dada por los Programas del Ciclo Basico que reemplazan a los del Plan de estudios de 1956 y
comienzan a ser aplicados a partir de 1979, pues tienen entre seis y ocho componentes. Se
diferencian de los anteriores por desplegar un detalle muy pormenorizado de cuestiones a
considerar en la ensefianza, entre ellos, se prescriben objetivos. El escaso margen de decision
otorgado al docente a través de tantas prescripciones hace que estos Programas del Ciclo
Basico se asocien con los curricula tecnicistas que tiene como funcion el control sobre el
docente. Asimismo, no hay que perder de vista el contexto historico de autoritarismo en el que
se implementan. Pareciera que estos son instrumentos utilizados por un régimen en los cuales
esa caracteristica de vigilancia extrema se potencia.

No obstante, la aplicacion de la técnica de analisis de contenido reveld la existencia de
prescripciones diversas en el interior de los apartados de los Programas anteriores a 1979 y

posteriores a 1981, entre ellos Notas, Instrucciones o bien Contenidos.
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Las investigaciones en la sociologia del curriculum sehalan que la seleccion de
contenidos a ensefiar esta condicionada por motivos politicos, econdmicos, presiones de grupo
de poder, cuestiones ideoldgicas e intereses corporativos. Detrds de esta seleccion se juegan
relaciones de poder que legitiman las formas culturales privilegiadas por los grupos
dominantes de una sociedad. Aun mas, la exclusion de determinados contenidos no es neutral.
Eisner denomin6d curriculum nulo o ausente a los conceptos que no formaran parte del
repertorio intelectual de los alumnos porque han sido dejados afuera por quienes elaboraron
los documentos oficiales (apartado 3.2, capitulo 3).

La indagacion en tal sentido permite interpretar que la incorporacion de Higiene a los
Planes de estudios, la inclusion y exclusion de los contenidos sobre evolucion bioldgica, la
promocion velada de ideas creacionistas, la ausencia de contenidos de reproduccion humana
durante gran parte del siglo XX, la inclusion de la planificacion integral de la funcion del
estado o de ideas conservacionistas, validan el vinculo entre la seleccion de contenidos y las
cuestiones de poder y autoridad.

En ello se reconoce que la inclusion o exclusion de estos contenidos deviene de una
decision vinculada mas a lo politico, ideologico o econémico que a lo pedagodgico. Basta
mencionar, las presiones de grupos de poder como los intelectuales y médicos positivistas
vinculados a la oligarquia gobernante de principio de siglo XX y los sectores conservadores
de la iglesia catolica, que historicamente ocuparon espacios en el sistema educativo argentino a
través de sus representantes; la ambicion de inculcar las ideas politicas del sector gobernante o
la sumision econdmico ideoldgica a los paises de los cuales somos deudores (véase apartados
5.2.2,5.2.3,5.3.3,5.3.4,5.3.5, 5.3.7 del capitulo 5).

En tercer término, dado que los Planes de estudios y los Programas de ensefianza

han sido en nuestro pais los documentos oficiales que prescribian los fines, las asignaturas, los
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objetivos, los contenidos, los procedimientos de ensefianza, interesa en este estudio
correlacionar los resultados de los andlisis respectivos con el fin de caracterizar la ensefianza
de la Biologia en el siglo XX desde la perspectiva integrada por los documentos oficiales
estudiados.

La correlacion entre las denominaciones de las asignaturas en los Planes de estudios
(véase Tabla 5.2) y el analisis de los componentes de los Programas de estudio mencionados
ha permitido identificar tres grandes periodos en la ensefianza de la Biologia en los Colegios
Nacionales, a los que se ha denominado: Periodo naturalista, Periodo disciplinar cldsico y
Periodo de la Biologia general. Entre el periodo naturalista y el periodo clasico hay un lapso
(1911-1940), que no se ha podido caracterizar, la exploracion de los documentos indica que
desde el Plan del afio 1913 la asignatura se denomina Ciencias Biologicas, pero a pesar de la
exhaustiva busqueda no se han podido recuperar los Programas correspondientes.

1) Periodo naturalista, comprendido entre los afios 1900 y 1910, toma su nombre de
las asignaturas Historia Natural y Ciencias Naturales, en ellas se combinan contenidos de
Botanica, Zoologia, Anatomia y Fisiologia Humana y Paleontologia (en Mineralogia y
Geologia) pero sin relacion de unos con otros. En este periodo predominan los contenidos
seleccionados de la Biologia de los organismos, seguidos de los que derivan de Biologia de la
célula, Biologia humana’ y Biologia de las poblaciones. La particularidad esta dada por la
presencia de contenidos de evolucion de los organismos (1910). Otros contenidos presentes en
los Programas son distribucion geografica de la flora y de la fauna y temas de salud y
enfermedad (no en Higiene). El objetivo general, “objeto educativo” en términos de la €poca,

es “... hacer al alumno observador/...] ” (Botanica, 1902).

2 .7 . ’ . ’ . .

La separacion de Biologia humana de la Biologia de los organismos responde a razones estrictamente
metodologicas surgidas del preandlisis de documentos pues la mayoria de los Planes de estudios presenta
asignaturas que responden a la denominacién Anatomia y fisiologia (humana).
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El enfoque de la ensefianza de Botanica y Zoologia varia de acuerdo al afio de
aplicacion. En 1902 es fundamentalmente descriptivo, privilegiandose para la ensefianza el
aspecto morfoldgico y el cardcter regional. En cambio, en 1905 se propone un enfoque
integrado con otras asignaturas junto con la abolicion del antropocentrismo. El eje sobre el
cual se plantean las actividades practicas es la observacion (experiencias), tanto para el estudio
de las plantas como de los animales, con los ejemplares a la vista (1900, 1902, 1905). También
se realizan salidas fuera del aula ligadas a las experiencias, clasificaciones de ejemplares y
observacion de proyecciones luminosas (1905).

La ensefianza de Anatomia y fisiologia (1902) se caracteriza por tender a la
simplicidad y practicidad de los contenidos. Las actividades practicas son del tipo
experimentos ilustrativos y se hace uso de medios audiovisuales, las proyecciones luminosas,
(1905). En esta asignatura también se considera la distribucion del tiempo de manera uniforme
entre la teoria y la préctica (1905). En Fisiologia e higiene se retinen las caracteristica de
regionalizacion y practicidad para la ensefianza de la higiene (1905).

La evaluacion en el ano 1902 responde al modelo de control, resalta los procesos de
memorizacidbn mecanica (examen), la funcion pedagogica es final (calificacion), los
instrumentos son para evaluar el producto (carpeta de trabajos de los alumnos).

La concepcion de ciencia implicita en este periodo es coherente con las ideas
positivistas de la época que ponen de relieve el contacto a través de los sentidos con el objeto
de estudio (empirismo), siendo por lo tanto, el método inductivo el unico valido para la

generacion de conocimiento cientifico.

2) Periodo disciplinar cldsico en la enseiianza de la Biologia escolar. Entre los afios
1941 y 1978, las asignaturas se identifican en los Planes de estudios con el nombre de Ciencias

Biologicas o Vida (Vegetal, Animal y Humana) pero se centran en la ensefianza de Botanica,
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Zoologia y Anatomia y Fisiologia humana, Higiene o Higiene, Primeros Auxilios y
Puericultura, discriminadas por afio de estudio. La permanencia en el tiempo con la misma
estructura y pocas modificaciones en el interior de los Programas determina la eleccion del
nombre para este periodo o etapa. En el mismo se puede identificar a la Biologia celular como
principio que da unidad a las asignaturas. Ademdas adquieren relieve la ensefanza de
contenidos seleccionados de Biologia de los organismos y de Biologia humana. En esta etapa,
a diferencia de la anterior, la particularidad estd dada por la ausencia de contenidos sobre
evolucion de los organismos. No obstante, se hallaron diferentes contenidos que actian como
indicadores de una tendencia en la ensefianza, relacionados con Botdnica y Zoologia:
distribucion de la flora y de la fauna, plantas y animales utiles y perjudiciales, proteccion de la
flora y de la fauna. Otros: historia de las ciencias bioldgicas, grandes propulsores, estudios en
Argentina; las ciencias bioldgicas y su relacion con el Segundo Plan Quinquenal; temas de
salud y enfermedad (fuera de Higiene, Primeros auxilios y Puericultura).

En los objetivos generales se identifican dos aspectos contradictorios, uno consiste en
la adquisicion de procesos inherentes al trabajo cientifico: observar, experimentar, comprobar,
comparar y generalizar para educar el razonamiento (1949, 1953, 1956). El otro aspecto remite
a ideas misticas: “permitir a los alumnos... que intuyan la perfecta organizacion y
funcionamiento de los seres vivos, en que las partes se complementan armonicamente entre si
y se subordinan de la misma manera al todo...” (Ciclo Basico 1949). Los objetivos especificos
se indican para una bolilla en particular (1° y 2° afio), focalizados en la observacion pretenden
la “familiarizacion” de los alumnos con el material.

El enfoque de la ensefianza de las Ciencias Biologicas esta centrado en el aspecto
funcional (1949, 1953, 1956). También se menciona el caracter regional (Ciclo Basico, 1949)

y el pragmatico (Higiene y Primeros auxilios 1953, 1956). Se explicita la obligatoriedad de
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realizar la parte practica que se prescribe en los Programas, los recursos que deberan utilizarse
y a quien corresponde proporcionarlos (1953, 1956).

En coherencia con los objetivos, las actividades ponen de manifiesto la alta valoracion
del método inductivo (Ciclo Basico 1949). Se proponen experiencias de observacion directa de
ejemplares y experimentos sencillos (1949, 1953, 1956). Las actividades fuera del aula para las
asignaturas Botanica (1949, 1953/56) y Zoologia (1953) son las mismas que las que se
prescriben a principios de siglo. No obstante, en el Programa de Higiene (1953, 1956) se
incluyen visitas a lugares que tienen relacion con la politica social implementada durante el
gobierno justicialista. Las actividades del tipo ejercicios estan representadas por el uso de
cuestionarios durante los trabajos practicos (1949), confeccion de mapas o la elaboracion de
regimenes alimentarios (1953, 1956). También se promueve el uso de material de consulta,
por ejemplo en la presentacion de material bibliografico (1949) o en tareas de investigacion
bibliografica (1953, 1956).

Otro rasgo que caracteriza las propuestas de ensefianza es la promocion del trabajo
individual de los alumnos (1949, 1953, 1956). Asimismo, la distribucion de los tiempos para la
ensenanza de los diferentes contenidos estd vinculada con la obligatoriedad de su desarrollo
(1949) y la justificacion de la obligatoriedad de cumplir con el ritmo preestablecido (1953,
1956).

Por ultimo, la concepcion de ciencia que subyace en estas propuestas es semejante a la

del periodo naturalista, con un marcado énfasis del método inductivo.

3) Periodo de la Biologia general en la ensefianza de la Biologia escolar. Se inicia en
1979 y culmina en 1994, las asignaturas en los Planes de estudios se denominan “Ciencias
Biologicas” y cada afio se identifica con los siguientes nombres: Interaccion de los seres vivos

y su ambiente (1° ano); La diversidad de formas y unidad de patrones de los seres vivos (2°
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ano); Funcionamiento, coordinacion y continuidad de los seres vivos (3° afio); Integracion,
continuidad y evolucion en los seres vivos (4° afno); Educacion para la salud (5° afio).

El periodo se caracteriza por presentar un entramado de contenidos en el interior de
cada asignatura, sin que se pueda determinar entre ellas cual o cuales son los principios
fundamentales -analogos a los de la disciplina académica- que le den sentido y unidad a la
materia escolar. Se puede establecer la preponderancia en la seleccion de contenidos de
‘Biologia de los organismos’ en los cuatro afios en los que se ensefa especificamente Biologia,
aunque su estudio esté previsto en 2° ano del Ciclo Bésico. El estudio de la ‘Biologia de la
célula’ se prescribe fundamentalmente en 3° afio, pero se pueden hallar contenidos también en
1° afio. La ensefianza de ‘Biologia humana’ forma parte de los Programas de 3° y 4° afio,
como en los periodos anteriores, aunque con algunas modificaciones. Por ultimo, la seleccion
de contenidos sobre Biologia de las poblaciones se prescribe para 1° afio (aquellos que derivan
de la Ecologia) y 4° afio (Evolucion).

Otros contenidos de este periodo que también sesgan la ensefianza de la “biologia
escolar” son: proteccion de la Naturaleza, influencia del hombre en el equilibrio bioldgico,
contaminacion ambiental, evolucion cultural del hombre y temas de salud y enfermedad (fuera
de Educacion para la salud)

Los objetivos generales son numerosos y puede reconocerse una subclasificacion en
objetivos de dominio cognoscitivo, psicomotriz y afectivo. (2° y 3° afio). De los primeros, la

€

conducta mas esperada es “comprender”, por ejemplo “... las caracteristicas especificas y los
pasos del Método cientifico...”. Los segundos, son imprecisos, hacen referencia a
“perfeccionar la habilidad en el manejo de materiales y procedimientos... para el aprendizaje

actualizado de biologia”’(2° afio). En 3° afio estdn ausentes, caracteristica llamativa por cuanto

el énfasis en el “enfoque moderno de la ensefanza de las ciencias”, que responde a los
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lineamientos de BSCS (Biological Sciences Curriculum Study) en su version original esta
puesto en los procedimientos. En el domino afectivo se promueve una combinacion de actitud
contemplativa (amor, admiracion y curiosidad hacia la naturaleza) y al mismo tiempo
positivismo (busqueda de la verdad). También se promueven actitudes que refuerzan el
enfoque conservacionista y otras tendientes a “la formacion de la personalidad”.

Los Programas de este periodo sobresalen por la abundancia de contenidos
seleccionados, de actividades sugeridas y de prescripciones en general. No obstante
referenciarse en el BSCS, curriculum que surge del movimiento conceptual-empirista en los
Estados Unidos y que es el hito que marca el inicio de la Didéctica de las ciencias como una
disciplina practica emergente (apartados 2.3.2, capitulo 2 y 3.4.2, capitulo 3), se interpreta que
los Programas del Ciclo Bésico, por sus caracteristicas estructurales, constituyen una version
local del modelo de curriculum tecnicista. En este modelo la ensefianza es considerada un
problema técnico en el que todas las variables son susceptibles de control con la aplicaciéon de
la psicologia conductista. El logro del aprendizaje buscado se asegura planificando y
ejecutando bien lo planificado, definiendo claramente los objetivos de conducta a lograr,
realizar la ensefianza como entrenamiento para ejercitar esas conductas y controlar los
resultados en términos de verificacion/medicion (apartado 2.3.1.3, capitulo 2).

Se infiere que el enfoque que orienta la ensefianza de los contenidos de 1° afio (1979)
es conservacionista. Las actividades sugeridas para los alumnos son extremadamente pautadas,
tanto las salidas fuera del aula como las practicas y se promueve la implementacion del estudio
dirigido. Dentro de las actividades practicas, son significativas las del tipo experiencias que
deben ser preparadas y ensayadas previamente y en lo sustantivo no difieren de las propuestas
a principios de siglo (1979, 1980, 1981, 1982). También se prescriben experimentos

ilustrativos (1979, 1980, 1981) y algunos ejercicios practicos como el control de variables y
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habilidades practicas o técnicas como la obtencién de medidas (1981). Los ejercicios estan
relacionados con la confeccion de cuadros, calculos de densidad de poblaciones, resolucion de
problemas de genética mendeliana, confeccion de diferentes tipos de graficos (por ejemplo
climatogramas), de mapas, de cadenas y redes alimentarias, de pirdmides y representaciones
esquematicas diversas. Las actividades fuera del aula giran en torno al trabajo de campo (1°y
2° ano) o visitas a instituciones (3° y 5° afio). En todos los Programas se prescribe el uso de
material de consulta y el uso de medios audiovisuales (material periodistico, laminas,
fotografias, diapositivas, grabaciones). Otras actividades estan destinadas a la promocion de
discusion entre pares o la realizacion de una campana a favor de la salud.

Con referencia a la distribucion de los tiempos para la ensenanza, se prescribe tener en
cuenta el tiempo que se dedicard a cada unidad temadtica y la especificacion en fechas concretas
en la planificacion (Ciclo Basico). Ademas se sefiala la relacion con lo que previamente se ha
establecido, esto ritmo variable no uniforme para cada unidad tematica (1980-1983). En
coincidencia con el grupo descrito anteriormente, tampoco se observa flexibilidad en el
margen de decision de los profesores.

La evaluacion responde al modelo de control, el acento estd puesto en los resultados
del aprendizaje de modo que la evaluacion al final del proceso permite medir el logro de los
objetivos educacionales (1979, 1980, 1981). Se identifican la funcion pedagogica diagnostica,
para detectar los puntos de partida para el logro de los objetivos, y la funcion final o sumativa,
con el fin de comprobar los contenidos que el alumno domina para calificarlo y decidir sobre
su promocion. La diversidad de instrumentos de evaluacion que se detallan par el Ciclo Basico
responde a la evaluacion del producto, caracteristica del modelo. También, se aportan modelos
de “fichas de seguimiento” y “Registros” para recopilar informacion tendiente a conocer

fidedigna y cientificamente cudnto sabe el alumno. En sintesis, la evaluacion que se propone
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esta enmarcada en la concepcion cuantitativa. Desde esta perspectiva se supone que la
evaluacion es objetiva, neutral, predictiva y se interesa por la eficiencia y la eficacia.

Una caracteristica particular de este periodo de ensefianza de la Biologia es la
presencia de listados bibliograficos para el profesores en los aspectos cientificos y didacticos
(1979, 1980, 1981). La bibliografia sugerida en el aspecto cientifico es mucho mas numerosa
que la brindada para el aspecto metodoldgico, pero de las dos, la ultima es la mas actualizada
(1967-1978) al momento de publicacion de los Programas de estudios. La concepcion de
ciencia subyacente, positivista, se identifica con lo que Chalmers (1982) denomina el
inductivismo ingenuo.

El cuadro 6.1. resume las caracteristicas desarrolladas de los tres periodos definidos

para la ensefianza de la Biologia en los Colegios Nacionales a lo largo del siglo XX.
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Cuadro 6.1. Periodos de la ensenanza de la Biologia en los Colegios Nacionales, durante el siglo XX.

Caracteristicas PERIODO NATURALISTA PERIODO DISCIPLINAR PERIODO BIOLOGIA
(1900-1910) CLASICO GENERAL
(1941-1978) (1979-1994)
Historia Natural: Zoologia, | Ciencias Bioldgicas /Fisiologia e
Anatomia y Fisiologia generales / | Higiene Ciencias Biolégicas: Interaccion de
Botanica Mineralogia y Geologia / | Ciencias Bioldgicas: Botanica /| los seres vivos y su ambiente / La
Botanica / Zoologia, Anatomia y | Zoologia / Anatomia y Fisiologia (2) | diversidad de formas y unidad de
fisiologia, Higiene / Botanica, |/ Higiene. patrones de los seres vivos /
Mineralogia. Geologia / Zoologia. | Vida Vegetal, Animal, Humana Funcionamiento, coordinaciéon y
Asignaturas Botanica / Anatomia y Fisiologia continuidad de los seres vivos /
humanas / Fisiologia e Higiene. Ciencias Biologicas: Anatomia y | Integracion, continuidad y evolucion
Fisiologia / Higiene en los seres vivos/ Educacion para la
Ciencias Naturales: Zoologia /| Ciencias Biolégicas: Botanica / |salud
Botéanica, Mineralogia y Geologia / | Zoologia / Anatomia y Fisiologia (2)/
Anatomia fisiologia e Higiene Higiene, Primeros Auxilios y
Puericultura
e Biologia de los organismos e Biologia de la célula e Biologia de los organismos
Contenidos e Biologia de la célula . Biologia de los | e Biologia de la célula
(por oFden de e Biologia humana organismos e Biologia humana
seleccion) e Biologia de las poblaciones . Biologia humana e Biologia de las poblaciones
(evolucién) (evolucidn, ecologia)
Objetivos e  Generales (1902) e  Generales(1949,1953,1956) e Generales (1980, 1981)
(afios en que se e Especificos (1953 y 1956)
prescriben)
e Practicas: observacion de |  Practicas: observacion directa de | @ Practicas: experiencias y
Actividades de ejemplares a la vista, experimentos | ejemplares y experimentos | experimentos ilustrativos, ejercicios
aprendizaje ilustrativos ilustrativos practicos: control de variables,

(por orden decreciente
de frecuencia)

e Uso proyecciones luminosas
e Salidas fuera del aula

o Salidas fuera del aula

e FEjercicios: cuestionarios, mapas
e Uso material de consulta

e Trabajo individual

mediciones.

e Uso material de consulta

e Ejercicios: cuadros, calculos de
densidad, resolucion  problemas
genética mendeliana, graficos, maas,
etc.

e Salidas trabajo de campo

e Uso medios audiovisuales

e Otras: discusion grupal

Orientaciones
Metodologicas
para Profesores

e Enfoque ensefanza Bot. y Zool.
descriptivo, morfologico, regional.

e Anatomia y Fisiol. Simplicidad
y practicidad.

e Distribucion tiempo: uniforme
teoria y practica.

e Enfoque funcional, regional.

e Obligatoriedad desarrollo  de
todos los contenidos y de la parte
practica.

e Distribucion tiempos de acuerdo
al ritmo preestablecido, fijo (Segundo
Ciclo 1953, 1956); variable (Ciclo
Basico 1953)

e Enfoque conservacionista (1°.
aflo)

e Presentacion
pautadas

e Precisiones evaluacion

e Distribucion tiempos acordes con
el ritmo variable prescripto

actividades muy

(1902)
e Modelo de control
e  Funcién pedagogica final

e No se explicita

(Ciclo Basico)
e Modelo de control
e Funcion pedagogica: diagnodstica

Evaluacion e Instrumentos: para  evaluar y final o sumativa
productos e Instrumentos: para  evaluar
e Resalta procesos memorizacion productos
mecanica e Concepcion cuantitativa
e Para el Profesor aspecto
cientifico y metodologico
Bibliografia e No se explicita e No se explicita e Consultada aspecto cientifico

y metodologico

Concepcion de
ciencia implicita

e Positivista

e Positivista

e Positivista
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El tipo de investigacion realizada deja abierta multiples perspectivas de indagaciones
futuras, entre ellas se seleccionan algunas para trabajos en ésta linea relacionada con la historia
social de las disciplinas escolares:

a) El centro de interés en esta indagacion fueron los planes y programas de estudios del
bachillerato en los Colegios Nacionales. Sin embargo, una vision mas completa sobre la
ensenanza de la Biologia se enriqueceria con el andlisis de documentos oficiales que
prescriben para otras modalidades vigentes en el sistema educativo argentino en la jurisdiccion
nacional -Escuelas Nacionales de Comercio, Escuelas Nacionales Normales, y Escuelas
Nacionales de Educacion Técnica-, con anterioridad a la reforma impulsada por la Ley Federal
de Educacion N° 24.195.

b) Debido a la naturaleza del estudio -la ensefianza de la Biologia en los Colegios
Nacionales del pais- quedaron fuera del andlisis documentos prescriptivos para
establecimientos secundarios que coexisten espacial y temporalmente con los Colegios
Nacionales en las provincias y que, ademds, comparten personal docente, siendo el analisis
comparativo de suma riqueza para completar la caracterizaciébn que este estudio aspira a
presentar.

¢) Dentro del mismo programa de investigacion existe una linea fecunda en relacion
con la construccion del area de las Ciencias Naturales en la formacion docente, tanto para el
viejo nivel primario como para aquellos docentes formados para el desempefio en la escuela
secundaria. Se trata de la construccion de una vision retrospectiva que permita comprender la
situacion actual de la Ensefianza de la Biologia en la nueva estructura del sistema educativo,
sus posibilidades, limitaciones, perspectivas desde la compresion que otorga la historicidad en

la formacion de aquellos que imparten clases de Biologia en el aula.
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Para finalizar, se realizan algunas sugerencias respecto a la formacion y capacitacion
docente en el campo de la historia de la ensefianza de la Biologia en nuestro pais. La misma
deberia formar parte del curriculum de la formacién de maestros y profesores. Este
conocimiento del desarrollo social de las disciplinas escolares es relevante a la hora de
explicitar y reflexionar compresivamente sobre los supuestos subyacentes acerca de la ciencia,
la ensenanza y el aprendizaje, toda vez que estos son el resultado de la ensefanza que se
recibi6 de docentes formados en algunos de los periodos identificados en el trabajo.

Por otra parte, esta vision retrospectiva resulta de interés a la hora de caracterizar
formas actuales de desempefio docente en el aula, por ejemplo modelos didacticos emergentes
de toda una concepcion de la enseflanza de la Biologia vivenciada y plasmada en
prescripciones oficiales y sacralizada en las aulas por los docentes. Permite en definitiva la
comprension y el entendimiento de la situacion por la que atraviesa hoy la ensefianza de las
ciencias en los distintos niveles y ciclos de la ensefanza, asi como los déficit, limitaciones y
obstaculos que a diario encuentran los docentes en las aulas.

En definitiva se considera relevante, con referencia a la formacion, capacitacion e
investigacion docente, la inclusion de aspectos vinculados con la historia de la ensefianza de la
Biologia a través de los planes y programas oficiales, lo cual permitiria entender de donde
viene y qué perspectivas alienta su inclusion en los nuevos disefios curriculares cuya
implementacion se impulsa con la reforma promovida por la Ley Federal de Educacion

actualmente vigente.
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ANEXO I
Tabla 1. 1.0. Datos de identificacion de Planes de estudios.
NDR ADP NLA FNL
PLAN Nombre documento relevado Ano de Norma legal de Fecha
publicacion aplicacion norma legal
A Decretos-y Programas Estudios 1900 . 31.01.00
1900 secundarios y Normales Decreto s/N
B Colegios Nacionales Plan de estudios y
1902 Programas 1902 Decreto s/N° 06.03.02
c Planes y Programas de los Estudios
1905 Secundarios y Normales 1905 Decreto s/N° 04.03.05
D! Proyecto de Reformas a los Planes de
1913/34 Estudio de la Ensefianza Media 1934 - -
E Planes de estudio para los colegios
1941 Nacionales y Liceos de sefioritas. Primer 1941 Decreto N° 101.107 | 22.09.41
Ciclo. Segundo Ciclo.
Plan de estudios del Ciclo Basico. Resolucién Secretaria
F (Bachillerato Elemental) Plan de de Educacion de la
1949 estud}os del Segundo Ciclo del 1949 Nacion 08.03.49
Bachillerato o
s/N
G Planes y Programas de Estudios Ciclo
1953 Basico- Segundo Ciclo del Bachillerato. 1953 Decreto N° 11.539 25.11.52
H Planes y Programas de Estudio. Ciclo
1956 Basico. Segundo Ciclo del Bachillerato 1956 Decreto N° 6.680 23.04.56
R. M. N°N°296/79, | 01.03.79
2 . 1979 2245/79, 16.11.79
1979 1614/80 08.09.80
J . L. . Resolucion N°
1988 Ciclo Basico Unificado 1988 1813/88 02.11.88

" Plan en vigor 1934, del 11 de enero de 1913 con modificaciones de los afios 1916-17-21 y 23 incluido en el
Proyecto de Reformas a los Planes de Estudio de la Ensenanza Media, 1934, p. 315.

2

En este trabajo se considerara como Plan de estudios 1979 a las modificaciones realizadas sobre el Plan de

estudios del afio 1956 en los afios 1979/80, en el numero de horas asignadas a la asignatura Ciencias Bioldgicas

segun consta en las Resoluciones Ministeriales que se sefialan en la Tabla.
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Tabla 2. 1.1. Aspectos generales de los planes de estudios.
CATEGORIAS
Plan
A GNP GEP GAD THP
Nombre del Plan Estructura del Plan Duracion Total
/anos | horas Plan
A Estudios Secundarios y .
1900 | Normales Preparatorios Bloque tnico > 120
B Colegios Nacional BI (ni 5 121
1902 olegios Nacionales oque Unico
C Estudios Secundarios Colegios L.
1905 | Nacionales Blogue tnico 6 162
D Ensefianza Media Colegios
Nacionales .
1913/34 (Plan 1913 con modificaciones Blogue tnico > 153
1916/17/21/23)
E Plan de estudios para los Primer Ciclo 3
1941 | Colegios Nacionales > 150
& Segundo Ciclo bachillerato 2
F Ciclo Basico (Bachillerato Elemental) | 3
1949 Ensenanza Secundaria Segundo Ciclo del Bachillerato , 5 162
Ciclo Basico de la Ensefianza 3
G Estudios para el Ciclo Basico Secundaria 5 150
1953 | Segundo Ciclo del Bachillerato Segundo Ciclo del Bachillerato 5
Ciclo Basico de la Ensefianza 3
H Estudios Ciclo Basico Segundo | Secundaria 5 162
1956 | Ciclo del Bachillerato Segundo Ciclo del Bachillerato 2
19179 Estudios Ciclo Béasico Ciclo Basico 315 165°
1988 | Ciclo Basico General Um.ﬁcacm’n.Clclo Bas1cp Cqmun Y1315 172*
Ciclo Basico Comercial Diurno

3 Corresponde a la suma de horas del ciclo Basico (99) y del Segundo Ciclo del Bachillerato (66) que se mantuvo

sin variaciones desde 1953.

* Corresponde a la suma de horas del Ciclo Basico (106) y del Segundo Ciclo del Bachillerato (66) que se

mantuvo sin variaciones desde 1953.
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Tabla 3. 1.3. La Biologia y otras asignaturas de Ciencias de la Naturaleza en los planes de
estudio.

CATEGORIAS
THS
Plan ACU DPB HSB HSF HSQ HSO Total hs
Afo Curso Denominacion en los Hs. Hs. Hs. Hs. semanales otras manal ‘
Planes de estudios Semanales | semanales | semanales | asignaturas Cs. Nat. s¢ a~ ales
Biologia Fisica Quimica Bod anQ de
estudio
A 4° | Historia Natural 3 3 3 - 24
1900 50 Historia Natural ) 3 ) . 24
1° | Historia Natural: .
Botanica, Morfologia 2 - - 24
externa
B 3° -—- - -—- 2 - 23
1902 Historia Natural: 3
4° | Zoologia, Anatomia y 2 2 --- 2
Fisiologia
Historia Natural:
50 Botanica, Mineralogia,
Geologia 3 3 3 - 26
1o Historia Natural: 3 . . .
Zoologia. Botanica 26
3
2° . . . . Historia Natural: 2%
Mineralogia.Geologia
C 30 Hlstorla’Natgr'al: , ) . . . 2%
1905 Anatomia. Fisiologia
40 Hls'torla’Natqra'l: 3 3 3 . 28
Fisiologia. Higiene
5° - - 3 3 --- 28
6° - - --- 3 --- 28
2° | Ciencias Biologicas 3 -—- --- -—- 30
3° | Ciencias Biologicas 3 -—- - -—- 30
D 4° | Ciencias Biologicas 3 3 3 - 32
1913/34 50 2
Fisiologia e Higiene 2 3 3 Mineralogia y 32
Geologia
- | Ciencias bioldgicas
| (Botanica) 3 30
- | Ciencias bioldgicas
2 (Zoologia) 3 o o o 30
E 30 Ciencias biologicas 3 . . . 30
1941 (Anatomia y Fisiologia)
- | Ciencias biologicas
4 (Anatomia y Fisiologia) 2 3 3 B 30
50 Clc?nf;las biologicas ) 3 3 . 30
(Higiene)
o | Vida Vegetal
! (Botanica) 2 o o o 34
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F 20 Vida Animal 5 . . 2 34
1949 (Zoologia) Cs. Fisico-Quimicas
2
3° | Vida Humana 2 -—- - Geologia y 34
Mineralogia
o | Ciencias Biologicas
4 (Anatomia y Fisiologia) 2 3 3 B 30
Ciencias Biologicas
5 (Higiene) ) 3 3 - 30
o | Ciencias Biologicas
! (Botanica) 2 o B o 30
o | Ciencias Biologicas
2 (Zoologia) 2 o - o 30
L C, 3
3° Ciencias B 1010'g1'CEIS , 2 -—- - Elementos de Fisica y
G (Anatomia y Fisiologia) Quimica 30
5 — - -
1953 - | Ciencias Bioldgicas 1
4 (Anatomia y Fisiologia) 2 3 3 B 30
Ciencias Biologicas
(Higiene, primeros
5° | auxilios y Puericultura 30
: 2 3 3 ---
en los Liceos de
Seforitas)
- | Ciencias Bioldgicas
! (Botanica) 2 o B o 32
o | Ciencias Biologicas
2" | (Zoologia) 2 32
L C 2
3° &Zr;(l)i;i]:mll?iiliﬁz ia) 2 -—- - Elementos de Fisica 'y 39
H y & Quimica
1956 o | Ciencias Biologicas
4 (Anatomia y Fisiologia) 3 3 3 B 34
Ciencias Biologicas
(Higiene, primeros
5° | auxilios y Puericultura 32
: 2 3 3 ---
en los Liceos de
Sefioritas)
1° | Ciencias Biologicas 3 -—- -—- -—- 33
I 2° | Ciencias Biologicas 3 -—- -—- -—- 33
2
1979 o .
3 Ciencias Biologicas 3 -—- - Elemento§ d? Fisica y 33
Quimica
1° | Ciencias Biologicas 3 -—- - - 34
J o L C
1988 2 Ciencias Biologicas 3 --- - --- 34
o L C 4
3 Ciencias Biologicas 3 - --- Fisico-Quimica 33

1 ;. ;. . ,
Quimica Inorganica y elementos de Mineralogia.
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Tabla 4. 1.3. Distribucion horaria de las asignaturas de Ciencias de la Naturaleza con relacion

al numero total de horas de cada Plan de estudios.

THP TCN HBI HFI HQU HMG HFQ
Plan | Total hs. | Ciencias de la Biologia, Fisica Quimica | Mineralogiay Fisico-
Afio Plan Naturaleza Higiene, Ed. Geologia Quimica
P/Salud
n f % f % f Y% f % f % f %
A
1900 120 16 13,33 5 4,16 6 5 5 14,16 0 0 0 0
B 1
1902 121 20 16,52 | 8 6,61 5 1413 7 |58 0 0 0 0
19C05 162 26 16,04 | 8 4,93 6 3,770 9 |5)55 3 1,85 0 0
D 6
1913/34 153 25 16,33 | 11 7,18 6 392 6 (392 2 1,30 O 0
19111 150 25 16,66 134 8,66 6 |400| 6 (4,00 0 0 0 0
19F49 162 26 16,04 10’ 6,17 6 3,70 6 (3,70 2 1,23 2 | 1,23
19G53 150 25 16,66 108 6,66 6 400 6 (4,00 0 0 3 12,00
1;{56 162 25 1543 | 117 | 6,79 6 (3,70 6 |3,70 0 0 2 11,23
! 165 28 16,97 | 14 8,48 6 |3,64| 6 (3,64 0 0 2 | 1,21
1979
19J88 172 30 17,44 | 14 8,13 6 348 | 6 3,48 0 0 4 12,32
Referencias:

n: Total de horas asignadas a Ciencias de la Naturaleza en cada Plan de estudio.
f: frecuencia absoluta (nimero total de horas de cada asignatura)
% : frecuencia porcentual

' 5° Afio Historia Natural: Botanica y Minerologia, Geologia (3 hs. semanales)
? 4° afio Historia Natural: Fisiologia e Higiene (3 hs. semanales).
3 5° afio Fisiologia e Higiene (2 hs. semanales)
4 5° afio Ciencias biologicas: Higiene
> 5° afio Ciencias Bioldgicas: Higiene, primeros auxilios y Puericultura en Liceo de Sefioritas.
6 5°afio idem 1953.
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Tabla 5. 1. 3. Porcentaje de horas de las diferentes asignaturas de Ciencias con relacion al
numero total de horas de Ciencias de la Naturaleza en cada Plan de estudios.

Plan TCN HBI HHE HF1 HQU HMG HFQ
Total hs. Biologia, | Higiene/Ed. | Fisica Quimica Mineralogia y Fisico-
Afio |Ciencias | Higiene y Ed. | para Salud Geologia quimica
Naturaleza | para la salud
n f % f % f % f Y% f % f Y%
A
1900 16 5 3125 | 0 0 6 |37,50] 5 31,25 0 0 0 0
B 1
1902 20 8 40,00 0 0 5 12500 7 35,00 0 0 0 0
¢ 26 8? 30,76 0 0 6 [23,07] 9 34,61 3 11,53 | 0 0
1905
D 3
1913/34 25 11 44,00 0 0 6 (24,00 6 24,00 2 8,00 0 0
19]:2” 25 134 52,00 2 | 800 6 |24,00] 6 24,00 0 0 0 0
19F49 26 lO4 38,46 2 7,69 6 (23,07 6 23,07 2 7,69 2 7,69
19GS3 25 10° 40,00 | 2 |800| 6 |24,00f 6 24,00 0 0 3 12,00
| ;{5 . 25 11° [ 4400 | 2 [800| 6 [2400] 6 | 2400 | 0 0 | 2| 800
19179 28 14 | 50,00 2 | 7,14 6 |21,43] 6 21,43 0 0 2 7,14
J
1988 30 14 | 4666 | 2 |666| 6 [2000] 6 | 2000 | 0 0 | 4] 1333
Referencias:

n: Total de horas asignadas a Ciencias de la Naturaleza en cada Plan de estudio.
f: frecuencia absoluta (nimero total de horas destinadas a cada asignatura)
% : frecuencia porcentual

' 5° afio Historia Natural: Botanica y Mineralogia, Geologia (3 hs. semanales).

? 4° afio Historia Natural: Fisiologia e Higiene. (3 hs. semanales)

3 5° afio Fisiologia e Higiene (2 hs. semanales)

* 5° afio Ciencias bioldgicas: Higiene.

> 5° afio Ciencias Bioldgicas: Higiene, primeros auxilios y Puericultura en Liceo de Sefioritas.
6 5°afio idem 1953.
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Anexo 11

Tabla 1. II. 0. Datos de identificacion de los Programas de estudio

CATEGORIAS
PRA PRO PPR NLP
Programa |  Apo de Nombre asignatura Afio Norma NLF APR
. ., Fecha Autores
estudio publicacion legal
1 4° HN' Zoologia, Anatomia
y Fisiologia generales 1900 Decreto s/N° | 01.02.00
2 50 HN Botanica.
Mineralogia y Geologia
3 1° HN Botanica
4 40 HN Zoologia. Anatomia -
y fisiologia, Higiene 1902 Decreto s/N° | 00-03-02
5 50 HN Botanica,
Mineralogia. Geologia
6 1° HN Zoologia. Botanica
7 30 HN Anatomia y fisiologia 1905 Decreto s/N° N
humanas 04.03.05
8 4° HN Fisiologia ¢ higiene
9 CN? Zoologia
10 Nf’ CN Botanica, 1910 s/d s/d
especifica | Mineralogia y Geologia -
1 CN Anatomia, fisiologia
¢ Higiene
12 1° Vida Vegetal (Botanica) Res. Sec
13 2° Vida Animal (Zoologia) Ed. de ., .
14 3° Vida Humana LaNacion | 08.03.49 (]:52::188]2: I\?;;n(;{al'
o CB* Anatomia y 1949 S/N° LT y
15 4 . . Especial
Fisiologia humana.
16 5° CB Higiene
17 1° CB (Botanica)
18 2° CB (Zoologia)
19 30 CB (Anatomia y 25.11.52 -
Fisiologia)
20 40 CB (Anatomia y 1953 Decreto
Fisiologia) N°11.539
71 50 CB (Higiene, Primeros
Auxilios y Puericultura)
22 1° CB (Botanica) Decreto
23 2° CB (Zoologia) 1956° N° 6680 |23.04.56 ---
24 o CB (Anatomia y
3 oy ]
Fisiologia)
2 1° CB Biologia I 1979 R.21\;16N 01.03.79
26 2° CB Ciencias Biologicas 1980 Ril\2/1415\1 16.11.79
27 3° CB Ciencias Biologicas 1981 R.M N° 1614 | 08.09.80
. L RMN°
28 4 CB Biologia IV 1982 2115/72 s/d -—-
o .y R.M N°
29 5 Educacion para la salud 1983 800,73 s/d -—-
"'HN Historia Natural

3 CN Ciencias Naturales

* CB Ciencias Biologicas

> Los programas de 4° y 5° afio son idénticos a los de 1953.
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Tabla 2. I1. 1. Estructura general de los Programas de estudios: items sobre los que prescribe.

ECO ENO EIN EAS ERI EOS EOB EOM |EEV ECA EBII

PROG. | Contenido | Nota/s | Instrucciones | Actividades Ritmo | Observac. | Objetivos | Or.ientac. |Evaluacion | Correlac. | Bibiografia
Inst. Grales. | Sugeridas metodol. Otras
Asignat.

1 X X
2 X
3 X X
4 X X
5 X X
6 X X
7 X X
8 X X
o X
10 X
1 X
12 X X
13 X X
14 X X
15 X X
16 X X
17 X X X
18 X X X
19 X X X
20 X X
21 X X X
22 X X
23 X X
24 X
25 X X X X X X
2% X X X X X X X X
27 X X X X X X X X X
28 X X X
29 X X X
f 29 14 6 5 9 2 2 3 3 2 3
% 100 |41,37| 20,68 17,24 31,03 6,89 6,89 10,34 | 10,34 6,89 10,34

Nota: Se utiliza el sombreado gris para diferenciar rapidamente afio de publicacion del documento de
acuerdo al siguiente detalle: 1900 (1, 2), 1902 (3, 4, 5), 1905 (6, 7, 8), 1910 (9, 10, 11), 1949 (12, 13,
14, 15, 16), 1953 (17, 18, 19, 20, 21), 1956 (22, 23, 24), 1979 (25), 1980 (26), 1981 (27), 1982 (28) y

1983 (29).
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Programa/Aiio de publicaciéon

Ritmo fijo

Ritmo variable

17-1953

18 — 1953

19 - 1953

20-1953

21-1953

26 - 1980

27-1981

28 — 1982

29 - 1983

SR RIS Sl k= kel Eoi i

n=29/f

\S ) fer) fer) far) Fan ) -1 I Ren ) Fan ) Kan)

~

Y%

D
o0
O

24,14

Tabla 4. II.1 Reducciéon datos Estructura general de los Programas de estudio, ordenados por

afio de publicacion.

Aiio de publicacion

Cantidad de items sobre los
que prescriben (f)

Cantidad de Programas

1900

1

1900

1902

1905

1910

1949

1953

1953

1956

1956

1979

1980

1981

1982

1983

WO [|QA|N |~ (N[ W[N] —

II»—A»—A»—d»—d»—A»—A[\).br—‘Lhwawr—dr—a

29

=

Referencias:

n numero total de Programas
f frecuencia absoluta.
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Tabla 5. II. 1. Estructura General de los Programas de estudio: item Bibliografia para el
Profesor (aspecto cientifico) , fecha de publicacion.

Bibliografia Aspecto Cientifico

e Rapubl At on }’rograma 2(;5A) iI"rograma 2&) }’rograma 2(;)
1950 - 1959 1 1,59 2 10,53 6 9,84
1960 - 1969 16 25,40 9 47,37 23 37,70
1970 — 1979 28 44,44 4 21,05 20 32,79

Sin fecha 18 28,57 4 21,05 12 19,67
n 63 - 19 - 61 -

Referencias:

n = total bibliografia aspecto cientifico
f = frecuencia absoluta o simple

% = frecuencia porcentual

Tabla 6. II. 1. Estructura General de los Programas de estudio: item Bibliografia para el
Profesor (aspecto metodolégico), fecha de publicacion.

Bibliografia Aspecto Metodologico

Fecha publicacién f“’grama 2; }’mgl’ama 206A) i’rograma 2‘;0
1950 - 1959 0 0 0 0 0 0
1960 - 1969 4 30,78 4 40 4 30,78
1970 - 1979 9 69,22 6 60 9 69,22
Sin fecha 0 0 0 0 0 0
n 13 --- 10 --- 13 ---
Referencias:

n = total bibliografia aspecto metodologico
f = frecuencia absoluta o simple
% = frecuencia porcentual
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Tabla 7. IL1.1. Estructura general de los Programas de estudio: item Bibliografia. Discriminacién
de los titulos aspecto cientifico por afio de estudios.

Bibliografia profesor : aspecto cientifico — Titulos comunes
0 nr 0 o ® 5 Oo_"90_120 o
Programa/fecha 1° aio 2° afio 3° afio 1°- 2°- 3° afio .
f % f % f % f %
1°aio/1979 38 60,32 7 11,11 13 | 20,63 5 7,94 63
2° afio/1980 7 36,82 5 26,32 2 10,52 5 26,32 19
3° aio/1981 12 19,67 2 3,28 42 | 68,85 5 8,20 61

Tabla 8. IL.1. Estructura general de los Programas de estudio: item Bibliografia. Discriminaciéon
de los titulos aspecto metodolégico por aiio de estudios.

Bibliografia profesor: aspecto cientifico — Titulos comunes
o = o = o = o o o =
Programa/fecha 1° afio 2° aio 3° afio 1°- 2°- 3° afio .
f % f % f % f %
1°afio/1979 0 0 0 0 4 30,77 9 69,23 13
2° aio/1980 0 0 1 10 0 0 9 90 10
3° aino/1981 4 30,77 0 0 0 0 9 69,23 13

Tesis de Licenciatura de Lidia B. Mifio




ANEXO II

228

Tabla 9.

I1.2. Prescripciones: Contenidos. Distribucion de contenidos de Biologia en los
Programas de estudio.

Programa Biologia Biologia de Biologia Biologia de
/aio Ao de Asignatura de la los humana las
estudio célula organismos poblaciones
1- 1900 4° HN' Zoologia, Anatomia y Fisiologia generales X X X 0
2- 1900 5° HN Botanica. Mineralogia y Geologia X X 0 0
3-1902 1° HN Botanica 0 X 0 0
4- 1902 4° HN Zoologia. Anatomia y fisiologia, Higiene X X X 0
5-1902 5° HN Botéanica, Mineralogia. Geologia 0 X 0 0
6- 1905 1° HN Zoologia. Botanica 0 X 0 X
7- 1905 3° HN Anatomia y fisiologia humanas X 0 X X
8- 1905 4° HN Fisiologia ¢ higiene 0 0 X 0
9-1910 | Sin dato | CN? Zoologia X X 0 X
10- 1910 CN Botanica, Mineralogia y Geologia X X 0 X
11- 1910 CN Anatomia, fisiologia é Higiene X X X 0
f 7 9 5 4
% 63,04 81,81 45,45 36,36
12- 1949 1° Vida Vegetal (Botanica) X X 0 0
13- 1949 2° Vida Animal (Zoologia) X X 0 0
14- 1949 3° Vida Humana X X X 0
15- 1949 4° CB’ Anatomia y Fisiologia humana. X 0 X 0
16- 1949 5° CB Higiene 0 X 0 0
17-1953 1° CB (Botanica) X X 0 0
18- 1953 2° CB (Zoologia) X X 0 0
19- 1953 3° CB (Anatomia y Fisiologia) X 0 X 0
20- 1953 4° CB (Anatomia y Fisiologia) X 0 X 0
21-1953 5° CB (Higiene, Primeros Auxilios y Puericultura) 0 X 0 0
22- 1956 1° CB (Botanica) X X 0 0
23- 1956 2° CB (Zoologia) X X 0 0
24- 1956 3° CB (Anatomia y Fisiologia) X X X 0
f 11 10 5 0
% 84,62 76,92 38,46 0
25-1979 1° CB Biologia [ X X 0 0
26- 1980 2° CB Ciencias Biologicas 0 X 0 0
27- 1980 3° CB Ciencias Bioldgicas X X X 0
28- 1982 4° CB Biologia IV X 0 X X
29- 1983 5° Educacion para la salud 0 0 0 0
f 3 3 2 1
Y% 60 60 40 20
" HN Historia Natural

2 CN Ciencias Naturales
* CB Ciencias Biolégicas
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de acuerdo a

r

1a

ion

: Contenidos. Distribuc
a las categorias de los ejes Biologia de la célula, Biologia de los organismos, Biologia Humana,

Biologia de las poblaciones.

Tabla 10. II.2. Prescr

Biologia de las poblaciones

de contenidos de Biolog

Biologia Humana

ipciones

Biologia de los organismos

Biologia de la

célula

Ne°
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INC Interacciones en las comunidades

ECO Ecosistemas

AYS Aparatos — Sistemas de 6rganos
BIO Biosfera

OFC Organizacion y fisiologia celular
FIS Fisiologia

GEN Genética
DPO Dinamica de las poblaciones

PRV Procariotas y virus

CQU Composicion quimica
PRO Protistas

Referencias:

CLA Clasificacion
HON Hongos
PLA Plantas

ANI Animales
TEJ Tejidos

EVO Evolucion

Tesis de Licenciatura de Lidia B. Mifio



ANEXO II 230

Tabla 11. IL.2 Prescripciones: Objetivos, Actividades de aprendizaje, Orientaciones
metodologicas y Evaluacion.

Objetivos Orientaciones
Actividades Metodolégicas Evaluacion
para el Profesor

Programa g
g Generales | Especificos

f f

O |0 |QA[N [N | |W[N|—

(=] Fe) o ol Ee ) fall el e 1ol [l Rl fanl Fan) -0 ol Bl I B P Kl Ko kel Il Pl o o i Bl Rl e

R(O(O|O|O|O|O(X [X OO X [H |O|C|0|Co|o|O|o|o|o|o|o|o|o|Io|o|o
SN><><><><><NXNXNNXOON%NOOOONNNONONFH
L E=lE=l 2 N Il el el fa) o) (o) (o) jo] o} fa) [w) [w) (e fa] o] [} [e) () [a) fa) fa) ) I k) Rl L

—_
=)}
O || K (AR [OO|O|O|H O[O H (KR [ KR [ XX (OO |O|X |||

—
()]

% 31,03 13,79 72,41 51,72 13,79

Nota:

Se utiliza el sombreado gris para diferenciar rapidamente afio de publicacion del documento de
acuerdo al siguiente detalle: 1900 (1, 2), 1902 (3, 4, 5), 1905 (6, 7, 8), 1910 (9, 10, 11), 1949 (12, 13,
14, 15, 16), 1953 (17, 18, 19, 20, 21), 1956 (22, 23, 24), 1979 (25), 1980 (26), 1981 (27), 1982 (28) y
1983 (29).
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Tabla 12. II.2. Prescripciones. Categoria Actividades de aprendizaje: actividades practicas,
actividades fuera del aula, ejercicios, uso de material de consulta, uso de medios audiovisuales y
otras actividades explicitadas en los Programas de estudio.

Practicas | Fuera del | Ejercicios Uso Uso medios| Otras
Afio | Asignatura| n aula materiales | audiovisuales
de consulta
f % f % f % f % f % f %
1900 Zool. Anat. y
Fisiol..(4°) 1 1 100 | 0 0 0 0 0 0 0 0 0] o0
Botanica (1°)) 9 9 | 100 | 0 0 0 0 0 0 0 0 0] 0
1902 Botanica(3°) | 1 | 1 | 100 | o | o 0 0 0 0 0 0 0ol o
Botanica (1°)| 4 2 50 1 25 0 0 0 0 1 25 0 0
1905| Anat. y
Fisiol.. (3°) 2 1 50 0 0 0 0 0 0 1 50 )
Botanica,
Zoologia,
1949 | Anatomia y 7 3| 4285 2 | 2857| 1 | 1429 1 | 1429| 0 0 0] 0
Fisiologia
Boténica 30 | 289333 2 | 667 0 0 0 0 0 0 ol o
Zoologia 12| 9 75 2 | 16,66 1 8,33 0 0 0 0 0ol o
1953 i
Anatomia y | g | ¢ | geggl 0 1| 12| o 0 0 0 0] o
Fisiologia
1956 i
Anatomia y | o500 | 0 0 0 0 0 0 0 0ol o
Fisiologia
Higiene 11| 43636 4 |3636] 2 | 1818 1 | 910 0 0 0] 0
Cs. Biolog. 38| 17| 4474 1 | 263 | 11 | 2895 8 | 21,05| 1 263 0] o
Cs. Biolog 63 | 30| 47,62 1 1,59 | 7 | 1,11 23 | 36,51 2 3,8/ 0| 0
1979 Cs. Biolog 103 | 54| 53,40] 1 0,97 | 20 | 1942 20 | 1942 5 4,85 3 1291
BiologiaIV | 42 | 28| 66,66| 0 0 2 | 476 | 10 | 2381] 2 476 | o | 0
Ed. salud 26| 3 | 11,54 3 | 1154] 6 | 2308 11 | 4231 1 | 385| 2 |7.68
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Tabla 13. I1.2. Prescripciones. Categoria Orientaciones metodologicas.
Aifio Asignatura Desarrollo Acercade | Distribucién | Acerca de
contenidos | Actividades tiempo evaluacién
1900 | Historia Natural. Zoologia, Anatomia y fisiologia 0 X 0 0
Generales. 4° afio
1902 | Historia Natural. Botanica. 1° afo X 0 0 0
1902 | Historia Natural. Zoologia. 4° afio X 0 0 0
1902 | Historia Natural. Anatomia y fisiologia. 4° afo X 0 0 0
1902 | Historia Natural. Botanica. 5° afio X X 0 0
1905 | Historia Natural. Zoologia. Botanica. 1° afio X X 0 0
1905 | Historia Natural. Anatomia y fisiologia humanas. 0 0 X 0
3° afio
1905 | Historia Natural. Fisiologia ¢ higiene.4° afo X 0 X 0
1949 | Vida Vegetal (Botanica) 1° afio, Vida Animal X 0 0
(Zoologia) 2° afio y Vida Humana 3° afio
1949 | Ciencias Biologicas. 4° afio 0 X 0
1949 | Ciencias Biologicas. 5° afio 0 0 0
1953 | Ciencias Biologicas. 5° afio X X 0
1956
1979 | Ciencias Biologicas. 1° afio X X X
1980 | Ciencias Biologicas. 2° afio X X X
1980 | Ciencias Biologicas. 3° afio X X X
n=16/ f 10 7 6 2
% 62,5 43,75 37,50 12,50
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La autora

Se gradu6 en el afio 1982 como Profesora en Ciencias Naturales en el Instituto
Superior de Formacion Docente N° 24 “Dr. Bernardo Houssay” de la ciudad de Quilmes,
Bs. As.

Desde el ano 1984 se ha desempefiado en la ensefianza secundaria como profesora
de Ciencias Biologicas y en la actualidad lo hace en la Educacién Polimodal de la nueva
estructura del sistema educativo.

En el afio 1994 ingresa al Instituto Superior de Formacion Docente N° 50
(Berazategui), haciéndose cargo de la catedra de Biologia Humana en el Profesorado en
Psicopedagogia, y como profesora en la Experiencia del Nuevo Disefio Curricular para el
Magisterio Especializado en Ensefianza Inicial y Primaria en la Pcia. de Bs. As. Actualmente
se desempefia como profesora de Ciencias Naturales y su Ensefianza en los Profesorados para
el Nivel Inicial y Primero y Segundo Ciclo de la EGB.

Ha coordinado desde el afio 1994 cursos de capacitacion, actualizacion y ateneos
docentes en Ciencias Biologicas y en el area de las Ciencias Naturales para profesores de

Ensenanza Media, EGB 1, EGB 2 y Nivel Inicial.
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