NACIONAL DE Furngior innasmany Tecroregi
SAN MARTIN INSTITUGIONAL CENTRAL

UNIVERSIUAL NALIUNAL UE AN MARITIN

D UNIVERSIDAD FUNINTEC REPOSITOHIO BIBLIOTECA

Universidad Nacional de San Martin
Fundacién Innovacion y Tecnologia (FUNINTEC)
Director: Alberto Pochettino

Programa FUTUROS
Escuela de Posgrado: Agua + Humedales

Patrones de distribucién de las comunidades de humedales patagénicos a una
escala de paisaje.

(Trabajo de investigacion)
Por Luz M. Manzo', Luis B. Epele?, Marta G. Grech?®, Patricia Kandus* y Maria L. Miserendino®

Filiacion:

1 Centro de Investigacion Esquel de Montafia y Estepa Patagonica (CIEMEP) CONICET/UNPSJB, Chubut,
Argentina. Email: Imanzo@comahue-conicet.gob.ar.

2 Centro de Investigacion Esquel de Montafa y Estepa Patagénica (CIEMEP) CONICET/UNPSJB, Chubut,
Argentina. Email: luisbepele@comahue-conicet.gob.ar.

3 Centro de Investigacion Esquel de Montafia y Estepa Patagénica (CIEMEP) CONICET/UNPSJB, Chubut,
Argentina. Email: grechmarta@gmail.com

4 Laboratorio de Ecologia, Teledeteccién y Eco-Informatica Instituto de Investigaciones e Ingenieria Ambiental,
UNSAM, Argentina. Email: patriciakandus@gmail.com.

5 Centro de Investigaciéon Esquel de Montafia y Estepa Patagénica (CIEMEP) CONICET/UNPSJB, Chubut,
Argentina. Email: lauram@unpata.edu.ar.

Registro del trabajo de investigacion en el libro digital

Titulo del capitulo: Patrones de distribucion de las comunidades de humedales patagonicos a una
escala de paisaje.

Autores capitulo: Manzo, Luz M.; Epele, Luis B.; Grech, Marta G.; Kandus, Patricia; Miserendino, Maria
L.

Paginas: 390-399

Titulo del libro: Agua + Humedales

Edicion: 12 edicion

Editor: UNSAM Edita.

Serie: Futuros

Fecha de publicacion: junio 2018

Paginas: 485

Derechos: Se autoriza la reproduccion total o parcial de los contenidos, mencionando la fuente.
Idioma: Espafol

Identificacion y acceso

ISBN: 978-987-4027-68-9

URL.: https://www.funintec.org.ar/contenidos/aguahumedales-es-el-primer-libro-de-la-serie-futuros/

Cita del capitulo: Manzo, Luz M.; Epele, Luis B.; Grech, Marta G.; Kandus, Patricia; Miserendino, Maria
L. (2018) Patrones de distribucion de las comunidades de humedales patagonicos a una escala de paisaje.
En: Universidad Nacional de San Martin y Fundacién Innovaciéon Tecnolégica (FUNINTEC). Programa
Futuros: Escuela de Posgrado: Agua + Humedales. (Serie Futuros). Buenos Aires: UNSAM Edita.

érea de conocimiento

Area: Recursos naturales

Categoria: Ciencias ambientales e ingenieria

Palabras clave: PATAGONIA; ZONA HUMEDA; ECOSISTEMA; FOTOGRAFIA SATELITAL;
EQUILIBRIO ECOLOGICO.



wciowsoe N UNINTEC - REPOSITORI
D NACIONAL DE i o 0 BIBLIOTECA

S AN M AH TiN UNIVEHSIUAL NALIUNAL UE SAN MAHITIN INSTITUC'ONAL CENTRAL

Este documento forma parte de la Coleccion Programa FUTUROS del Repositorio Institucional de la
Universidad Nacional de San Martin, desarrollado por la Biblioteca Central. El proposito es difundir y
preservar la produccion intelectual de la Institucién. Su utilizacion debe ser acompanada por la cita
bibliografica y con reconocimiento de la fuente.

Disponible en el Repositorio Institucional de la UNSAM

Manzo, L. M.; Epele, L. B.; Grech, M. G.; Kandus, P.; Miserendino, M. L. (2018) Patrones de distribucién
de las comunidades de humedales patagdnicos a una escala de paisaje. En: Universidad Nacional de San
Martin y Fundacién Innovacion Tecnolégica (FUNINTEC). Programa Futuros: Escuela de Posgrado: Agua
+ Humedales. (Serie Futuros). Buenos Aires: UNSAM Edita. [En linea] Disponible en: Repositorio
Institucional de la Universidad Nacional de San Martin: Coleccion Programa Futuros. (PFAH 2018




Patrones de distribucion de
las comunidades de humedales
patagdnicos a una escala de paisaje
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Patricia Kandus*
Maria L. Miserendino®

s

Palabras clave: Comunidad bidtica; imagenes satelitales;
humedales patagodnicos; Santa Cruz.

1. Introduccion

Los humedales son ecosistemas que se encuentran perma-
nente o temporariamente anegados. La presencia frecuente
de agua cerca de la superficie del suelo es la que impulsa
el funcionamiento de estos sistemas naturales, favoreciendo
la formacion de suelos hidromoérficos [1] sobre los que crece
vegetacion adaptada a condiciones de suelo saturado [2], y
a la cual se asocia una fauna particular. Las caracteristicas
ambientales de un humedal estan fundamentalmente deter-
minadas por procesos hidroldégicos que pueden exhibir fluc-
tuaciones diarias y estacionales relacionadas al clima regional
y a su ubicacién geografica. Estos factores producen global-
mente una gran variedad de tipos de humedales. Debido a
esto no existe una definicion Unica, y entre las mas aceptadas
esta la utilizada por la Convenciéon Ramsar que define los hu-
medales como extensiones de marismas, pantanos, turberas
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o superficies cubiertas de agua, sean éstas de régimen natural
o artificial, permanentes o temporarias, estancadas o corrien-
tes, dulces, salobres o saladas, incluyendo las extensiones de
agua marina cuya profundidad en marea baja no exceda los
seis metros [3].

Se estima que estas areas ocupan alrededor de 7 x 10°a 10 x
10 km?, representando cerca del 5-8% de la superficie terrestre
[2]. Sin embargo, en Argentina representan entre el 21-23% de
su superficie [4]. Los humedales son reconocidos a nivel mun-
dial por brindar soluciones sustentables al manejo del aguay al
cambio climatico, pudiendo remover contaminantes (sedimen-
tos y nutrientes) y secuestrar cantidades de carbono semejan-
tes a las de los océanos [5]. A su vez, son reservorios vitales de
biodiversidad, constituyendo el habitat de numerosas especies
de flora y fauna.

En Patagonia, entre los humedales presentes, se destacan
los denominados mallines, palabra mapuche que significa area
inundada o bajo donde se acumula el agua. Mazzoni y Vazquez
[6] los definen como humedales que frecuente o continuamente
se encuentran inundados, y se caracterizan por poseer vegeta-
cién herbacea emergente adaptada a condiciones de suelo sa-
turado. Aproximadamente el 5% de la Patagonia argentina esta
ocupada por mallines [7], cuya distribucién responde a factores
topograficos, geomorfolégicos e hidrolégicos [6]. Los mismos
son esencialmente importantes para la region, en tanto ofrecen
pasturas y agua para el desarrollo de actividades agropecuarias,
principalmente ganaderia, en zonas aridas. Ademas, contribu-
yen a la biodiversidad, constituyendo una fuente importante de
recursos para especies nativas, tanto terrestres como acuaticas
[8, 9] y actian como correderos bioldégicos, incrementando la
conectividad entre los habitats de agua dulce.

A pesar de su importancia, los humedales constituyen uno
de los ecosistemas naturales mas amenazados. Investiga-
ciones recientes muestran que desde 1900 se ha perdido el
64% de los humedales del planeta [10]. La modificaciéon del
paisaje y el uso del suelo debido a la urbanizacién, la agri-
cultura, la ganaderia, la mineria, la desforestacion y el rem-
plazo de especies nativas por exdticas con valor comercial,
han sido las principales causas de la pérdida y degradacion
de los humedales y, particularmente, de los mallines [11, 12,
13, 14]. Debido al impacto que han sufrido histéricamente
y al hecho de que estos ambientes complejos demuestran
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tener una escasa resiliencia frente a fluctuaciones climaticas,
disturbios naturales y antrépicos, actualmente existe un in-
terés particular en la conservacion de los mallines. Aunque
se considera que los humedales del hemisferio sur ain man-
tienen gran parte de su biodiversidad original [12], diversos
estudios sefialan el uso de la tierra y la introduccioén de es-
pecies exoéticas como los factores de mayor impacto sobre
los humedales patagoénicos [15, 16, 17]. Sumado a esto, las
predicciones del cambio climatico sugieren que en el sur de
Argentina se podria experimentar un aumento en la tempe-
ratura media [18] y una reduccion en las precipitaciones que
afectarian mayormente la regién de los Andes patagoénicos.
Siendo que las precipitaciones y la temperatura influencian
en la productividad de los mallines [19, 20], se esperaria una
reduccion drastica de estos ambientes con la consecuente
disminucion en su diversidad. Asimismo, los mallines de Pa-
tagonia se encuentran subrepresentados dentro de las areas
protegidas en la regién [21]. A pesar de su estado amenazado
o de vulnerabilidad, su abundancia e importancia bioldgica,
existe una falta de conocimiento en la estructura, diversidad
y funcionamiento de estos sistemas [22, 23], a la fecha poco
se sabe acerca de las consecuencias que tienen las inter-
venciones humanas y las practicas y usos del suelo sobre la
diversidad y el funcionamiento de los elencos de especies
que habitan el humedal.

En este marco nos propusimos analizar los patrones de distri-
bucién de especies acuaticas en charcas de humedales patago-
nicos en relacién con el encuadre hidrogeomorfologico, aspec-
tos climaticos y el uso actual de la tierra y evaluar los cambios
ambientales y las respuestas de las comunidades acuaticas (por
ejemplo, invertebrados, macroéfitas) en términos de diversidad,
estructura y funcién frente a los cambios ambientales a diferen-
tes escalas.

2. Materiales y métodos

Se cuenta con una base de datos correspondiente a una cam-
pana efectivizada por el grupo de investigacion durante el pe-
riodo estival 2013-2014 en 60 charcas de humedales ubica-
dos en las provincias de Neuquén, Rio Negro, Chubut, Santa
Cruz y Tierra del Fuego. Dicha base incluye datos de variables
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fisico-quimicas, de relevamientos de macréfitas y de inverte-
brados acuaticos.

Para caracterizar la calidad del agua de los sitios, se midieron
en las charcas de los mallines (zona central) diversos parame-
tros fisico-quimicos. En cada una se registré la profundidad me-
dia y el largo. De la columna de agua de cada sitio, se registrd
la temperatura (°C), el pH, la conductividad (uS.cm™), la salini-
dad (%), el total de sdlidos disueltos (mg.l"), la concentracion
(mg.I"") y el porcentaje de oxigeno disuelto (%). Se determiné la
concentracion de los nutrientes principales: amonio (NH,*), ni-
tratos+nitritos (NO,+NO,), fosforo reactivo soluble (PRS), nitro-
geno total (NT) y fésforo total (PT). Ademas, se cuantifico el total
de sélidos en suspension (mg.l"), se calculé la alcalinidad, la
relacion CO,/HCO, [24] y la concentracion de clorofila a (ug.I”).
In situ se estim6 el porcentaje de cobertura vegetal de cada
charca de acuerdo con las categorias propuestas por [25], y se
registro la temperatura ambiental.

Las muestras de plantas acuaticas se obtuvieron establecien-
do 3 transectas por sitio dispuestas al azar, cada una con 10
unidades muestreales. Por otra parte, los invertebrados acuati-
cos se colectaron utilizando una red de mano (marco D) de 500
p de tamafno de poro, tomandose tres muestras por sitio, cada
una formada por el movimiento de la red en una transecta per-
pendicular desde la orilla al centro del espejo de agua. Ademas,
para la caracterizacién del contexto ambiental de los sitios se
conté con informacién extraida de imagenes satelitales.

La variabilidad de las charcas en funcién de las variables
ambientales registradas, se examind mediante Analisis de
Componentes Principales (ACP), previa transformacion y es-
tandarizacion [26].

A los fines de analizar la estructura de las comunidades bi6ti-
cas en las distintas charcas, se utilizaron datos de composicion
taxondémica, densidad (ind.m), diversidad alfa (indice de Sha-
nnon) y riqueza taxondmica total [27]. Ademas, en cada sitio se
registré el porcentaje de cobertura por especie, forma de creci-
miento y origen de las plantas acuaticas y la riqueza y abundan-
cia de grupos funcionales de los invertebrados acuaticos [28].

Se realizé un Andlisis de Redundancia (RDA) para evaluar la
variabilidad de los taxa en los sitios en funcién de las variables
ambientales. En este analisis se relacionaron dos matrices, la
de variables dependientes o taxa por sitios, y la de variables
independientes o variables ambientales.
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Por otra parte, para la identificacion y cartografia de los
humedales correspondientes a los sitios de muestreo se utili-
zaron imagenes del sistema Landsat 8 y SPOT 5. La delimita-
cion de las areas de humedal se realizara a partir de la digita-
lizacion en pantalla y métodos digitales semiautomatizados,
utilizando sistemas de informacion geogréfica (QGIS, ARC-
GIS). Ademas, se relevo la condicion del contexto terrestre
estimando distintas métricas del paisaje y la condicion del
contexto ambiental utilizando bases de datos disponibles
(Worldclim), registros de estaciones meteoroldgicas y series
de tiempo de indices verdes (EVI). Finalmente la tipologia de
los humedales correspondientes a todo el area de estudio se
desarrollara teniendo en cuenta clasificaciones preexistentes
[6, 29] y de acuerdo con criterios hidrogeomorfolégicos, cli-
maticos y de usos del suelo.

3. Resultados y discusion

Si bien nos encontramos en los inicios del desarrollo de este
proyecto, contamos con resultados preliminares que se limi-
tan a la caracterizacién ambiental (tabla 1) y al andlisis de la
comunidad de invertebrados acuaticos de los mallines de la
provincia de Santa Cruz. Para dicha provincia, el Analisis de
Componentes Principales reveld que la variabilidad del conjun-
to de datos fue explicada principalmente por la concentracion
de nutrientes y clorofila a y la cobertura vegetal, seguida por el
pH, la conductividad, las precipitaciones y la superficie del hu-
medal. A su vez, los sitios mostraron valores altos de riqueza y
diversidad de invertebrados acuaticos en relacion con trabajos
previos efectuados en zonas templadas comparables [11, 12,
13], aunque estos valores fueron menores a los alcanzados en
muestreos mas extensos llevados a cabo en el NO de la provin-
cia del Chubut [9]. Por otra parte, el Analisis de Redundancia
indicd que los ensambles taxonémicos se vieron influenciados
significativamente por la concentracion de NH,*, la precipitacion
y la superficie del humedal, las cuales definieron un gradiente
norte-sur que fue el principal determinante de la distribucion de
los ensambles de invertebrados. La conductividad y el pH, por
su parte, permitieron diferenciar los sitios entre los biomas de
bosque y estepa.
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Biomas Bosque

] g =
g 3 5
2 h @
Conduc (uS.cm™)  113,1£27,9 48
TDS (mg.I") 58,8+13,7 7,3
Sal (%) 0,04+0,01 0
0D (mg.I") 11+0,8 3,6
0D (%) 113+6,6 38,8
pH 5,8+0,38 3,1
NT (ug.I") 328,1+30,5 103,2
NO,+NO, (ug.l") 25353 0
NH,* (ug.I") 45114 3
PT (ug.I") 142+21,4 40,1
PRS (ug.I") 34+8,7 0
Alca (mEq.I") 861,1+263,8 77
CO_H (uMol.I"") 848,8+263 77
CO, (UMol.I"") 3074,7+7445 0
TSS (mg/l) 42,8+34,2 0
Clorofila a (ug/l) 3,8+0,7 0

SOWIXE|N

(=2}

8

12
0,2
19,3
172
8,9
645,2
83,5
274,5
452,5
157,3
4800
4796
8810
718
9,9

514,6+149.1
274,9+83,8
0,3+0,1
11,9+0,6
131,2+7,6
7,3+0,2
338+29,8
234,4+118,1
57,4+18
169,8+23,9
75,3+16,7
3210,6+368,4
3080+347,5
1639,9+358,6
48+29,7
11,8+3,7

SOWwIuI

6,3
6,6
0
2,5
6

5
1,2
0,3
0,9
6,1
0
473,1
473
0

0

0

SOWIXEIN

940
2940
3
21,5
232
9,9
773,22
33311
677,6
570,6
418,3
8240
8164
8675
1086
89,71

Ref.: Conduc: Conductividad; TDS: Total de Sélidos Disueltos; Sal: Salinidad; OD: Oxigeno Disuelto; NT: Nitrégeno Total; PT: Fosforo
Total; PRS: Fésforo Reacivo Soluble; Alca: Alcalinidad; TSS: Total de Sélidos en Suspension.

Tabla 1. Medidas descriptivas resumen. Rangos de variacion, valores promedio y errores
estandar (EE) de las principales variables registradas en funcion de los biomas de bosque y

estepa.

4. Gonclusiones

La informacion obtenida hasta el momento permitiria evidenciar
que el gradiente norte-sur define los valores de riqueza y diver-
sidad de los invertebrados acuaticos, ya que estos parametros
disminuyeron hacia mayores latitudes. No obstante, las rela-
ciones de predominio de los grupos funcionales alimentarios no
responderian a dicho gradiente, ya que se mantuvieron estables
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a través del mismo. Sin embargo, resulta necesario seguir anali-
zando los datos relevados en este estudio, ya que esto per-
mitira interpretar el funcionamiento y la estructura de los mal-
lines a nivel regional, evaluar los efectos de los distintos tipos
de uso del suelo y la relacién con los porcentajes de cobertura
del mismo asi como desarrollar modelos predictivos que hagan
posible mapear a gran escala la amplia distribucién de las enti-
dades biolégicas (invertebrados y plantas acuaticas). En funcion
de lo mencionado, se avanzaria en establecer relaciones entre
las caracteristicas abidticas y la distribuciéon y abundancia de
las comunidades biéticas, y en consecuencia, contribuir en la
toma de decisiones para la gestion y desarrollo de estrategias
de conservacién de estos ambientes. Finalmente, estos estu-
dios también aportaran al inventario nacional de humedales.
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